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(57)  Bei einem Motor mit mehreren in wenigstens
einer Reihe hintereinander angeordneten Zylindern (1)
und diesen zugeordneten, in wenigstens einer Reihe
hintereinander angeordneten Einspritzpumpen (2), de-
nen tber wenigstens einen Teil der Einspritzpumpenrei-
he durchgehende, Gbereinander angeordnete Ver- und
Entsorgungsleitungen (5, 6) zugeordnet sind und deren
Gehause jeweils eine umlaufende, mit einem Pumpen-
raum (12) verbindbare Vorlageraumanordnung und von
dieser nach radial auRen abgehende, Gibereinander an-
geordnete Anschlusskanale (16, 17) enthalt, von denen
einer mit der Versorgungsleitung (5) und einer mit der
Entsorgungsleitung (6) kommuniziert, lasst sich da-
durch eine zuverlassige Zwangsspilung der Brennstoff-
Vorlageraumanordnung mit frischem Brennstoff errei-
chen, dass die Vorlageraumanordnung zwei Ubereinan-
der angeordnete Ringraume (14, 15) enthalt, denen je-
weils ein zur Versorgungsleitung (5) bzw. Entsorgungs-
leitung (6) fihrender Anschlusskanal (16 bzw. 17) zu-
geordnet ist, und die im den Anschlusskanélen (16, 17)
diametral gegeniiberliegenden Umfangsbereich durch
wenigstens einen Uberstrémkanal (18) miteinander ver-
bunden sind.

Ein Motor mit einer Kraftstoffpumpe mit einer Spillungsfiahigkeit
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Motor, insbesonde-
re einen GroRdieselmotor, mit mehreren, in wenigstens
einer Reihe hintereinander angeordneten Zylinder und
diesen zugeordneten, in wenigstens einer Reihe hinter-
einander angeordneten Einspritzpumpen, denen uber
wenigstens einen Teil der Einspritzpumpenreihe durch-
gehende, Ubereinander angeordnete Ver- und Entsor-
gungsleitungen zugeordnet sind und deren Gehause je-
weils eine umlaufende, mit dem Pumpenraum verbind-
bare Vorlageraumanordnung und von dieser nach radial
aullen abgehende, Ubereinander angeordnete An-
schlusskanale enthalt, von denen einer mit der Versor-
gungsleitung und einer mit der Entsorgungsleitung kom-
muniziert.

[0002] Beieiner bei der Anmelderin vorhandenen An-
ordnung dieser Art enthalt die Vorlageraumanordnung
einen ungeteilten Ringraum, von dem beide zur Versor-
gungsleitung und zur Entsorgungsleitung fiihrende An-
schlusskanale abgehen. Hierbei kann es daher zu einer
Kurzschlussstrémung zwischen den beiden, dicht bei-
einander liegenden Anschlusskanalen kommen, so
dass eine intensive Spllung des Ringraums mit fri-
schem Brennstoff unterbleibt. Die Folge davon ist, dass
der im Ringraum sich befindende Brennstoff zu warm
wird, was zu einer Verkokung der Einspritzduse fihren
kann.

[0003] AuRerdemist hierbei eine unglinstige Temper-
turverteilung am Umfang des Pumpenzylinders und
-stempels zu beflirchten, was die Gefahr eines Stem-
pelfressers erhoht, derart, dass der Stempel im Falle ei-
nes Lastwechsels nicht mehr verdreht werden kann. Ein
weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass sich auch eine
Temperaturdifferenz zwischen der zuerst mit Brennstoff
versorgten Einspritzpumpe und der zuletzt mit Brenn-
stoff versorgten Einspritzpumpe ergeben kann, was zu
unterschiedlichen Verbrennungsverhéaltnissen flihren
kann und daher ebenfalls unerwiinscht ist.

[0004] Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, einen Motor eingangs er-
wahnter Art mit einfachen und kostengiinstigen Mitteln
so zu verbessern, dass eine zuverlassige Spulung der
Vorlageraumanordnung erreicht wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch gel6st, dass die Vorlageraumanordnung zwei
Ubereinander angeordnete Ringraume enthalt, denen
jeweils ein zur Versorgungsleitung bzw. Entsorgungslei-
tung fiihrender Anschlusskanal zugeordnet ist und die
im den Anschlusskanalen diametral gegentberliegen-
den Umfangsbereich durch wenigstens einen Uber-
strdmkanal miteinander verbunden sind.

[0006] Diese MaBnahmen stellen in vorteilhafter Wei-
se eine Kraftstoffzwangsspllung der Vorlagerauman-
ordnung sicher. Der Kraftstoff wird dabei in jedem der
beiden Ringraume in zwei gleiche Aste mit gegenlaufi-
gen Strémungsrichtungen im unteren und oberen
Ringraum aufgeteilt, so dass sich insgesamt eine Art
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Kreuzgegenstrom ergibt und eine gleichméaRige Tempe-
raturverteilung Gber dem Umfang des Pumpengehéau-
ses und Pumpenstempels auf einem vergleichsweise
niedrigen Niveau erreicht wird. Gleichzeitig wird auch
noch bei vergleichsweise geringer Spiilrate eine gleich-
mafige Temperaturverteilung Gber allen Einspritzpum-
pen einer Einspritzpumpenreihe erreicht. Hinzu kommt,
dass die erfindungsgeméafRe Vorlageraumanordnung
mit zwei miteinander verbundenen Ringraumen einfach
und kostengtinstig herstellbar ist. Ein weiterer, ganz be-
sonderer Vorteil der erfindungsgemafRen MaRnahmen
ist darin zu sehen, dass die Ver- und Entsorgungsleitun-
gen hier Ubereinander liegend auf derselben Pumpen-
seite verlaufen kdnnen, was die Montage stark verein-
facht. Mit den erfindungsgeméafiien MalRnahmen werden
daher die Nachteile der bekannten Anordnungen unter
Beibehaltung ihrer Vorteile vollstdndig vermieden.
[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaRi-
ge Fortbildungen der tibergeordneten Malnahmen sind
in den Unteranspriichen angegeben. So kann der Quer-
schnitt des an die Entlastungsleitung angeschlossenen
Ringraums zweckmaRig gréRer als der Querschnitt des
an die  Versorgungsleitung angeschlossenen
Ringraums sein. Dies lasst besonders glnstige Tempe-
raturverhaltnisse erwarten.

[0008] Eine weitere vorteilhafte MalRnahme kann dar-
in bestehen, dass der obere Ringraum der Ubereinander
angeordneten Ringrdume an die Entlastungsleitung an-
geschlossen ist. Dies ermdglicht in vorteilhafter Weise
eine sehr kompakte Bauweise.

[0009] ZweckmaRig kann der Pumpenraum mit dem
oberen Ringraum verbindbar sein. Hiermit lassen sich
optimale Einspritztemperaturen erreichen.

[0010] Vorteilhaft ist der Uberstrémkanal gegeniiber
der umfangsseitigen Position der Anschlusskanale um
exakt 180° versetzt. Diese Maflnahme ergibt eine prak-
tisch symmetrische Anordnung mit grotmaoglichem Ab-
stand des Uberstrémkanals von den Anschlusskanalen,
was sich glinstig auf den Spuleffekt auswirkt.

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
zweckmalige Fortbildungen der (bergeordneten
MaRnahmen sind in den restlichen Unteranspriichen
angegeben und aus der nachstehenden Beispielsbe-
schreibung anhand der Zeichnung naher entnehmbar.

[0012] In der nachstehend beschriebenen Zeichnung

zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Sechszylin-
der-GrolRdieselmotors,

Figur 2  eine perspektivische Ansicht mehrerer, hin-
tereinander angeordneter, miteinander ver-
rohrter Einspritzpumpen der Anordnung ge-
maf Figur 1 und

Figur 3  einen Vertikalschnitt durch eine Einspritz-

pumpe der Anordnung gemafg Figur 1.
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[0013] Hauptanwendungsgebiet der vorliegenden Er-
findung sind mit Einspritzpumpen versehene Grofimo-
toren, z.B. GroR3dieselmotoren, wie sie fur Schiffsantrie-
be oder Kraftwerksantriebe etc. Verwendung finden.
Der grundsatzliche Aufbau und die Wirkungsweise der-
artiger Anordnungen sind an sich bekannt.

[0014] Der in Figur 1 angedeutete GroRRdieselmotor
enthalt mehrere, hier sechs, in Reihe hintereinander an-
geordnete Zylinder 1, denen jeweils eine Einspritzpum-
pe 2 zugeordnet ist. Die den Zylindern 1 zugeordneten
Einspritzpumpen 2 sind ebenfalls in Reihe hintereinan-
der angeordnet. Von jeder Einspritzpumpe 2 fiihrt eine
Einspritzleitung 3 zu wenigstens einer jeweils zugeord-
neten Einspritzdise 4.

[0015] DieinReihe hintereinander angeordneten Ein-
spritzpumpen 2 werden (ber eine Uber die ganze Pum-
penreihe durchgehende Versorgungsleitung 5 mit
Brennstoff versorgt. Der liberschiissige Brennstoff wird
Uber eine ebenfalls Gber die ganze Pumpenreihe durch-
gehende Entsorgungsleitung 6 abgefiihrt. Die Versor-
gungsleitung 5 kommt von einer hier nicht ndher darge-
stellten Bereitstellungspumpe und endet an der letzten
Einspritzpumpe 2 der zugeordneten Reihe. Die Entsor-
gungsleitung 6 beginnt an der ersten Einspritzpumpe 2
der zugeordneten Reihe und fihrt zu einem nicht ndher
dargestellten Brennstofftank.

[0016] Die Versorgungsleitung 5 und Entsorgungslei-
tung 6 sind auf der von den Zylindern 1 abgewandten
Seite der neben den Zylindern 1 angeordneten Ein-
spritzpumpen 2 vorgesehen und parallel Ubereinander
liegend angeordnet. Die Versorgungsleitung 5 und Ent-
sorgungsleitung 6 enthalten zweckmaRig von Einspritz-
pumpe 2 zu Einspritzpumpe 2 filhrende Rohrabschnitte
5a bzw. 6a, die, wie am besten aus Figur 2 erkennbar
ist, an hiermit fluchtende Durchgangsbohrungen 7, 8 ei-
ner Auskragung 9 des Pumpengehaduses der Einspritz-
pumpen 2 anschlieBbar sind. Die Versorgungsleitung 5
besitzt zusatzlich zu den von Einspritzpumpe 2 zu Ein-
spritzpumpe 2 filhrenden Rohrabschnitten 5a noch ei-
nen zur ersten Einspritzpumpe hinfiihrenden Rohrab-
schnitt. Die Entsorgungsleitung 6 besitzt andererseits
noch einen zusatzlichen, von der letzten Einspritzpum-
pe 2 wegflihrenden Rohrabschnitt. Die Rohrabschnitte
5a der Versorgungsleitung 5 und 6a der Entsorgungs-
leitung 6 sind zweckmaRig mittels einer Steckverbin-
dung mit den pumpengehausesseitigen Auskragungen
9 verbindbar.

[0017] Die Einspritzpumpen 2 besitzen jeweils, wie
Figur 3 zeigt, ein zweiteiliges Pumpengehduse mit zwei
einander umfassenden Zylinderteilen 10, 11. Das innere
Zylinderteil 10 enthalt den Pumpenraum 12, der durch
einen in an sich bekannter Weise ausgebildeten und an-
treibbaren Stempel 13 begrenzt wird. Das duRere Zylin-
derteil 11 enthalt die mit den zur Versorgungsleitung 5
bzw. Entsorgungsleitung 6 gehérenden Durchgangs-
bohrungen 7, 8 versehene Auskragung 9.

[0018] Dem Pumpenraum 12 ist eine umlaufende
Brennstoff-Vorlageraumanordnung zugeordnet, die
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durch im Bereich der Fuge zwischen dem inneren Zy-
linderteil 10 und dem auferen Zylinderteil 11 vorgese-
hene Ausnehmungen gebildet wird. Diese Brennstoff-
Vorlageraumanordnung besteht aus zwei Ubereinander
angeordneten Ringraumen 14, 15, die durch Uibereinan-
der angeordnete, radiale Anschlusskanéle 16, 17 mit
der zur Versorgungsleitung 5 gehérenden Bohrung 7
bzw. zur Entsorgungsleitung 6 gehérenden Bohrung 8
verbunden sind und die durch einen den eine gleiche
Umfangsposition aufweisenden, Ubereinander ange-
ordneten Anschlusskanalen 16, 17 etwa diametral ge-
geniiberliegenden Uberstrdmkanal 18 miteinander
kommunizieren. ZweckmaBig ist der Uberstrémkanal
18 gegenilber den Anschlusskanéalen 16, 17 um exakt
180° versetzt.

[0019] Der untere Ringraum 14 und der obere
Ringraum 15 sind zweckmaRig durch einen in einer um-
laufenden Nut des inneren Zylinderteils 10 angeordne-
ten, am Innenumfang des dufReren Zylinderteils 11 an-
liegenden Dichtring 19 gegeneinander abgedichtet. Der
untere Ringraum 14 ist Uber den zugeordneten An-
schlusskanal 16 an die zur Versorgungsleitung 5 geho-
rende Bohrung 7 der gehduseseitigen Auskragung 9
des auleren Zylinderteils 10 angeschlossen. Der obere
Ringraum 15 ist Uber den zugeordneten Anschlusska-
nal 17 an die zur Entsorgungsleitung 6 gehérende Boh-
rung 8 der Auskragung 9 angeschlossen. Die Anschlus-
skanale 16, 17 konnen direkt in die zugeordnete Boh-
rung 7 bzw. 8 einmiinden. Im dargestellten Beispiel sind
die Ubergénge als Zu- bzw. Abstrémdrossel 20 bzw. 21
ausgebildet. Hierzu sind in die Anschlusskanale 16, 17
eingreifende Hohlschrauben vorgesehen, die mit die
genannten Drosseln bildenden Radialbohrungen verse-
hen sind.

[0020] Der obere, mit der Entsorgungsleitung 6 kom-
munizierende Ringraum 15 besitzt im dargestellten Bei-
spiel einen gréReren Querschnitt als der untere, mit der
Versorgungsleitung 5 kommunizierende Ringraum 14
und ist Gber eine radiale, vom Stempel 13 steuerbare
Bohrung 22 des inneren Zylinderteils 10 mit dem Pum-
penraum 12 verbindbar. Der Querschnitt des unteren,
mit der Versorgungsleitung 5 kommunizierenden
Ringraums 14 entspricht etwa, vorzugsweise exakt dem
Querschnitt des Uberstrémkanals 18.

[0021] Die dem Stempel 13 zugeordnete, den Pum-
penraum 12 bildende Bohrung des inneren Zylinderteils
10 ist mit einer unterhalb der tiefsten Stellung der um-
fangsseitigen Steuerkanten des Stempels 13 angeord-
neten, umlaufenden Leckagenut 23 versehen, die ver-
meidet, dass Brennstoff in den die den Einspritzpumpen
2 zugeordnete Antriebseinrichtung enthaltenden Motor-
raum gelangt. Diese Leckagenut 23 ist durch eine
schrage Stichbohrung 24 mit dem oberen, mit der Ent-
sorgungsleitung 6 kommunizierenden Ringraum 15 ver-
bunden, in welchem ein geringeres Druckniveau vor-
liegt, als im unteren, eingangsseitigen Ringraum 14. Die
Stichbohrung 24 1auft radial innerhalb des Dichtrings 19
vorbei, so dass sich eine platzsparende Anordnung und
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eine schlanke Bauweise ergeben.

[0022] Dadurch, dass zwei Ringrdume 14, 15 vorge-
sehen sind, von denen der eine Ringraum 14 mit der
Versorgungsleitung 5 und der andere Ringraum 15 mit
der Entsorgungsleitung 6 kommuniziert und die durch
einen den Ubereinander angeordneten Anschlusskana-
len 16, 17 um 180° gegeniiberliegenden Uberstrémka-
nal 18 miteinander verbunden sind, ergibt sich eine
Zwangsspulung der durch die Ringraume 14, 15 gebil-
deten Brennstoff-Vorlageraumanordnung mit Brenn-
stoff, der permanent in einer den Verbrauch Uberstei-
genden Menge bereitgestellt wird.

[0023] Der tberden von der Versorgungsleitung 5 ab-
gehenden, zum unteren Ringraum 14 fiihrenden An-
schlusskanal 16 ankommende Brennstoff teilt sich im
unteren Ringraum 14 in zwei gleiche Aste auf, die sich
am Uberstrémkanal 18 wieder vereinigen. Der (iber den
Uberstrdmkanal 18 in den oberen Ringraum 15 eintre-
tende Brennstoff teil sich dort wiederum in zwei gleiche
Aste auf, die sich am zugeordneten Anschlusskanal 17
wieder vereinigen. Die Strémungsrichtung der den un-
teren Ringraum 14 durchstrémenden Aste ist gegenléu-
fig zu der Stromungsrichtung der den oberen Ringraum
15 durchstrémenden Aste. Diese Zwangssplilung ergibt
in vorteilhafter Weise eine gleichmaRige Temperatur-
verteilung Uber dem Umfang des Pumpenzylinders und
Pumpenstempels sowie eine gleichmaRige Tempera-
turverteilung Uber alle Einspritzpumpen 2 einer Ein-
spritzpumpenreihe.

Patentanspriiche

1. Motor, insbesondere GroRRdieselmotor, mit mehre-
ren, in wenigstens einer Reihe hintereinander an-
geordneten Zylindern

(1) und diesen zugeordneten, in wenigstens ei-
ner Reihe hintereinander angeordneten Ein-
spritzpumpen (2), denen Uber wenigstens ei-
nen Teil der Einspritzpumpenreihe durchge-
hende, Ubereinander angeordnete Ver- und
Entsorgungsleitungen (5, 6) zugeordnet sind
und deren Gehause jeweils eine umlaufende,
mit einem Pumpenraum (12) verbindbare Vor-
lageraumanordnung und von dieser nach radial
auflen abgehende, Ubereinander angeordnete
Anschlusskanale (16, 17) enthalt, von denen
einer mit der Versorgungsleitung (5) und einer
mit der Entsorgungsleitung

(6) kommuniziert, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorlageraumanordnung zwei iberein-
ander angeordnete Ringraume (14, 15) enthalt,
denen jeweils ein zur Versorgungsleitung (5)
bzw. Entsorgungsleitung (6) fuihrender An-
schlusskanal (16 bzw. 17) zugeordnet ist, und
dieim den Anschlusskanélen (16, 17) diametral
gegeniberliegenden Umfangsbereich durch
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10.

wenigstens einen Uberstrdmkanal (18) mitein-
ander verbunden sind.

Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ubereinander angeordneten Ringrau-
me (14, 15) durch einen zwischen einem inneren
und einem &ufleren Pumpengehauseteil (10, 11)
umlaufenden Dichtring (19) gegeneinander abge-
dichtet sind.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gbereinander
angeordneten Ringraume (14, 15) unterschiedliche
Querschnitte aufweisen.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des an die Entsorgungsleitung (6) angeschlosse-
nen Ringraums (15) groRer als der Querschnitt des
an die Versorgungsleitung (5) angeschlossenen
Ringraums (14) ist.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der obere
Ringraum (15) an die Entsorgungsleitung (6) und
der untere Ringraum (14) an die Versorgungslei-
tung (5) angeschlossen sind.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpenraum
(12) mit dem gréRBeren Ringraum (15) verbindbar
ist.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der an die Entsor-
gungsleitung (6) angeschlossene Ringraum (15)
mit einer unterhalb des Pumpenraums (12) vorge-
sehenen Leckagenut (23) verbunden ist.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Uberstromka-
nal (18) vorgesehen ist, der gegenliber der um-
fangsseitigen Position der Anschlusskanéle (16,
17) um 180° versetzt ist.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
des Uberstrémkanals (18) dem Querschnitt des mit
der  Versorgungsleitung (5)  verbundenen
Ringraums (14) entspricht.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungs-
leitung (5) und die Entsorgungsleitung (6) zwischen
den zugeordneten Einspritzpumpen (2) verlaufen-
de Rohrabschnitte (5a, 6a) aufweisen, die an hier-
mit fluchtende, mit einem jeweils zugeordneten An-
schlusskanal (16 bzw. 17) kommunizierende Boh-
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rungen (7,8) einer Auskragung (9) jedes Pumpen-
gehauses anschlielbar sind.

Motor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrabschnitte (5a, 6a) durch Steck-
verbindungen mit der pumpengehauseseitigen
Auskragung (9) verbindbar sind.

Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die libereinander
angeordneten Verund Entsorgungsleitungen (5, 6)
auf der von den Zylindern (2) abgewandten Seite
der in einer Reihe hintereinander angeordneten
Einspritzpumpen (2) angeordnet sind.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-08-2004

Im Recherchenbericht
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FR 652624 A 11-03-1929  KEINE
6B 443691 A 04-03-193 KeNE
O 843763 ¢ 14-07-1952 KemeE
GB 288645 A 17-01-1920 Kkeme
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