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(54) Ecran d'affichage électronique coloré et procédé de fabrication d'un tel écran d'affichage

(57) L'invention concerne un écran d'affichage électronique (10)
coloré comprenant une cellule active (11) et au moins un film
polarisant (114) comportant une couche optique (115) et une
couche adhésive (1186) teintée par le biais de laquelle le film pola-
risant (114) est collé ala cellule active (11). L'invention concerne
également un procédé de fabrication d'un tel écran d'affichage.
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] L'invention reléve du domaine des écrans d'affichages, en particulier des écrans d'affichages électroniques. Plus
précisément, l'invention concerne un écran d'affichage électronique coloré et un procédé de fabrication d'un tel écran
d'affichage.

Arriere-plan technologique

[0002] Il existe de nombreuses technologies d'écran d'affichage électronique, parmi lesquels les écrans d'affichages a
cristaux liquides sont trés couramment utilisés dans tous types d'applications.

[0003] Les écrans d'affichages & cristaux liquides peuvent étre a affichage matriciel ou & affichage segmenté et com-
portent une cellule & cristaux liquides de part et d'autre de laquelle sont agencés des films optiques, notamment des films
polarisants et un film de couleurs afin de conférer une couleur donnée a I'écran d'affichage.

[0004] Introduire le filtre de couleurs dans la cellule présente un certain nombre d'inconvénients.

[0005] En effet, du fait de son épaisseur pouvant aller jusqu'a 100um, le filtre couleur peut étre particuliérement préjudi-
ciable dans certains domaines d'application des écrans d'affichages & cristaux liquides dans lesquels il est recherché de
miniaturiser au maximum les dimensions des composants, par exemple dans le domaine de I'horlogerie.

[0006] En outre, le choix des couleurs pour le filtre de couleurs est limité, ce qui restreint les possibilités esthétiques pour
le produit final, et la fabrication de ces filtres de couleurs n'est pas adaptée aux petites séries, ce qui impacte sensiblement
les colts de productions selon la quantité de filtres de couleurs & considérer. De telles petites séries sont par exemple
requises lorsque les écrans d'affichages a cristaux liquides sont de faibles dimensions, par exemple dans le domaine de
I'horlogerie.

Résumé de l'invention

[0007] L'invention résout les inconvénients précités et concerne, & cet effet, un écran d'affichage électronique coloré
comprenant une cellule active et au moins un film polarisant comportant une couche optique et une couche adhésive,
teintée spécifiquement pour atteindre la couleur souhaitée dans l'application finale, par le biais de laquelle le film polarisant
est collé & |a cellule active.

[0008] Dans des modes particuliers de réalisation, la cellule active est formée par une cellule 3 cristaux liquides.

[0009] Selon un autre objet, la présente invention concerne un procédé de fabrication d'un écran d'affichage électronique
coloré tel que précédemment décrit, comprenant .

— une étape d'obtention d'un film polarisant comprenant une couche optique sur laquelle s'étend une couche adhé-
sive,

— une étape de coloration de la couche adhésive, puis

— une étape de collage du film polarisant & la cellule active par l'intermédiaire de ladite couche adhésive.

[0010] Dans des modes particuliers de mise en ceuvre, |'étape de coloration consiste & immerger le film polarisant dans
un bain coloré de sorte que le contenu du bain se diffuse dans la couche adhésive.

[0011] Dans des modes particuliers de mise en ceuvre, I'étape de coloration comporte successivement une opération de
trempe du film polarisant, une opération de ringage du film polarisant, une opération de séchage du film polarisant et une
opération de découpe du film polarisant de sorte qu'il présente des dimensions données.

[0012] Dans des modes particuliers de mise en ceuvre, I'opération de trempe est réalisée durant 10 &4 60 secondes.

[0013] Dans des modes particuliers de mise en ceuvre, l'opération de séchage est mise en oceuvre par air pulsé ou par
cuisson.

Bréve description des figures

[0014] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront & la lecture de la description détaillée suivante
donnée a titre d'exemple nullement limitatif, en référence & la figure 1 représentant schématiquement une vue en coupe
d'un écran d'affichage électronique coloré selon un exemple préféré de la présente invention.

[0015] On note que la figure n'est pas dessinée a I'échelle pour des raisons de clarté.
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Description détaillée de I'invention

[0016] La figure 1 montre un exemple d'application d'un écran d'affichage électronique 10 coloré selon la présente inven-
tion, dans lequel I'écran d'affichage électronique 10 est formé par un écran d'affichage & cristaux liquides, bien connu sous
la dénomination ,LCD", pour ,liquid crystal display” en langue anglaise. Il y a lieu de noter que l'invention peut s'appliquer
a tout type d'écran d'affichage électronique, par exemple aux écrans d'affichages comprenant au moins une diode élec-
troluminescente organique, connue sous l'acronyme ,OLED" pour ,organic light-emitting diode” en langue anglaise.

[0017] L'invention a pour objectif de conférer a I'écran d'affichage une coloration monochrome donnée, stable dans le
temps.

[0018] L'écran d'affichage électronique 10 comporte une cellule active 11 formée, dans 'exemple de réalisation représenté
sur la figure 1, par une cellule & cristaux liquides pour un affichage segmenté. Cette cellule a cristaux liquides est définie,
de fagon connue en soi par I'nomme du métier, entre deux substrats 110, réalisés par exemple en verre ou en plastique,
sur chacune desquelles est fixée une électrode 111 transparente, les deux électrodes 111 étant séparées par un cadre
de scellement 112 dans lequel sont enserrés des cristaux liquides 113.

[0019] Il y a lieu de noter que l'invention peut également s'appliquer aux écrans d'affichage & cristaux liquides congus
pour l'affichage d'une image matricielle.

[0020] L'écran d'affichage électronique 10 comporte au moins un film polarisant 114 comprenant une couche optique
115 sur laquelle s'étend une couche adhésive 116 teintée. Le film polarisant 114 est collé contre la cellule active 11 par le
biais de la couche adhésive 116. La couche adhésive 116 est aussi connue sous l'acronyme ,OCA®, pour ,optically clear
adhesives” en langue anglaise et est, par exemple, réalisée avec une colle acrylique.

[0021] En particulier, dans I'exemple de réalisation de la figure 1, un film polarisant 114 est collé contre chaque substrat
110 de la cellule active 11. Les deux couches adhésives 116 fixant les films polarisants 114 peuvent étre teintées, afin
d'augmenter l'intensité de la couleur ou d'étre plus proche de la couleur cible pergue.

[0022] Dans le présent texte, les termes relatifs ,avant” et ,arriére” désignent respectivement la position d'un élément
de I'écran d'affichage électronique 10 par rapport a un utilisateur lorsque ce dernier visualise I'afficheur, tel qu'illustré
schématiquement sur la figure 1.

[0023] L'écran d'affichage électronique 10 comporte donc un film polarisant 114 avant et un film polarisant 114 arriére
respectivement fixés par une couche adhésive 116 avant et une couche adhésive 116 arriére. La couche adhésive 116 ar-
riére peut étre configurée de sorte & présenter une capacité de diffusion de la lumiére.

[0024] Comme visible sur la figure 1, I'écran d'affichage électronique 10 comporte également une couche de fond 117,
par exemple de couleur noire, collée contre le film polarisant 114 arriére par le biais d'une couche adhésive de fond 118.

[0025] Il va de soi que I'ensemble des couches adhésives de la présente invention sont transparentes ou au moins trans-
lucides.

[0026] L'écran d'affichage électronique 10 coloré est fabriqué par un procédé comprenant une étape d'obtention d'un film
polarisant 114 sur lequel s'étend une couche adhésive 116, une étape de coloration de la couche adhésive 116, puis une
étape de collage du film polarisant 114 sur la cellule active 11 par l'intermédiaire de ladite couche adhésive 116. Ces
étapes peuvent étre réalisées pour plusieurs films polarisants 114 d'un méme écran d'affichage électronique 10.

[0027] L'étape de coloration de la couche adhésive 116 peut consister & immerger dans un bain coloré le film polarisant
114 sur lequel est déposée la couche adhésive 116, de sorte que le contenu du bain se diffuse dans la couche adhésive
116. Le bain peut étre composé d'une solution agueuse, de solvant et de pigments acryliques. De fagon générale, le bain
peut étre composé d'une composition adaptée a la coloration des matiéres plastiques, a la portée de 'homme du métier
en tant que telle. Avantageusement, a la suite de I'étape de coloration, la couche adhésive 116 conserve ses propriétés
adhésives. En outre, I'étape de coloration présente |'avantage qu'elle n'impacte pas I'épaisseur du film polarisant 114.

[0028] Par ailleurs, I'étape de coloration peut, plus précisément, comporter successivement une opération de trempe du
film polarisant 114, une opération de ringage du film polarisant 114, une opération de séchage du film polarisant 114 et
une opération de découpe du film polarisant 114, de sorte que le film polarisant 114 présente une forme et des dimensions
données.

[0029] Par exemple, l'opération de trempe est réalisée durant 10 & 60 secondes, préférentiellement entre 30 et 45 se-
condes. Il y a lieu de noter que l'intensité de la couleur du film polarisant 114 est proportionnelle & la durée de la trempe.
Cette opération de trempe peut étre réalisée a froid, c'est-a-dire dans un bain & température ambiante, ou & chaud, c'est-
a-dire dans un bain présentant une température supérieure & 50 degrés Celsius. Réaliser I'opération de trempe & chaud
permet avantageusement de répartir la couleur de maniére plus uniforme sur le film polarisant 114 et de maniére plus
rapide.

[0030] En outre, I'opération de séchage peut étre mise en ceuvre par air pulsé ou par cuisson dans un four, par exemple
a 70 degrés Celsius pendant 5 minutes.

[0031] De maniére plus générale, il est & noter que les modes de mise en ceuvre et de réalisation considérés ci-dessus
ont été décrits a titre d'exemples non limitatifs, et que d'autres variantes sont par conséquent envisageables.
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[0032] La présente invention permet avantageusement de ne pas produire d'épaisseur additionnelle & 'écran d'affichage
électronique 10, dans la mesure ou elle permet de s'affranchir d'un film de couleur additionnel. Aussi, la présente invention
permet de maitriser finement la couleur de I'écran d'affichage électronique 10, puisqu'il suffit de maitriser la composition
du bain, le temps de trempe et la température du bain lors de la trempe, voire la combinaison de coloration d'au moins
deux films polarisants, pour obtenir une couleur souhaitée.

Revendications

1.

Ecran d'affichage électronique (10) coloré comprenant une cellule active (11) et au moins un film polarisant (114)
comportant une couche optique (115) et une couche adhésive (116) teintée par le biais de laquelle le film polarisant
(114) est collé & la cellule active (11).

Ecran d'affichage électronique (10) coloré selon la revendication 1, dans lequel la cellule active (11) est formée par
une cellule 3 cristaux liquides.

Procédé de fabrication d'un écran d'affichage électronique (10) coloré selon la revendication 1 ou 2, comprenant une
étape d'obtention d'un film polarisant (114) comprenant une couche optique (115) sur laquelle s'étend une couche
adhésive (116), une étape de coloration de la couche adhésive (116), puis une étape de collage du film polarisant
(114) a la cellule active (11) par l'intermédiaire de ladite couche adhésive (116).

Procédé de fabrication selon la revendication 3, dans lequel I'étape de coloration consiste & immerger le film polarisant
(114) dans un bain coloré de sorte que le contenu du bain se diffuse dans la couche adhésive (116).

Procédé de fabrication selon I'une des revendications 3 ou 4, dans lequel 'étape de coloration comporte successive-
ment une opération de trempe du film polarisant (114), une opération de ringage du film polarisant (114), une opéra-
tion de séchage du film polarisant (114) et une opération de découpe du film polarisant (114), de sorte qu'il présente
des dimensions données.

Procédé de fabrication selon la revendication 5, dans lequel I'opération de trempe est réalisée durant 10 & 60 se-
condes.

Procédé de fabrication selon I'une des revendications 5 ou 6, dans lequel I'opération de séchage est mise en ceuvre
par air pulsé ou par cuisson.
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