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(54) Vépenokiemidity bezazbestovy konstrukéné izolaéni prvek

(57) Pro konstruk&ni a izola&ni GZely je ur-
&en prvek obsahujfci 25 a% 40 4110 hmot. vépna
a/nebo vdpenného hydrétu, 20 az 40 df14 hmot.
k¥emenného pisku o m&rném povrchu nejméné
350 mz.kg“‘1 a zbytku na sité 0 063 nejvice
15 %, ddle 5 aZ 30 d{ld4 hmot. expandované-
ho perlitu o sypné hmotnosti nejvyse

100 kg.m™3 a zrnitosti nejmén¥ 50 % pod
0,25 mm, 2 aZ 10 d{14 hmot. dletového oxidu
k¥emiditého a 2 a% 12 4{1% hmot. buni&iny.
Prvek miZe déle obsahovat do 8 d{l1i hmot.
anorganickych alkalivzdornych vldken.
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Vyndlez se tykd védpenok¥emilitého bezazbestového konstruk&nd izola®nfho prvku na bézi
produktu hydrotermdlni reakce k¥emiZité a vdpenaté sloiky, vyztuZeného disperzni vldknitou

vyztuifl,

Tepelné izola&ni a konstrukénf materidly na bézi kalciumhydrogensilikdtového pojiva,
dinporaad vystulend anovganichymi &0 organickywml vidkny ne pouffvalfl v roznahn pracovafch
teplot piibli¥né do 600 a% 1 000 “c pfi konstrukcich tepelnych agregédtll, pro izolace primyslo-
vych za¥fzenf, ve slévdrenstv{ nefeleznych kovi, déle pii stavb® lodf, ve stavebnictvi
a fadé dalSich obori. Pro dosafeni nfzkjch objemovych hmotnosti a vysoké izoladn{ d&innosti
byly zejména p¥i vyrob& materidld ur&enych pro izolace za zvySenych pracovnich teplot pouzZi-
vény aktivni formy kfemiité sloZky, schopné reagovat s vépnem ji% p¥i teplotdch do 100 °c
na objemné gelovité produkty, poskytujfci po odformovdni, hydrotermdlnim oSetienf za zvyZe-
nych tlakl a vysuSenf{ lehké a pevné vyrobky poZadovanych fyzikdln&-mechanickych a tepeln&
technickych parametri. Jako v1&knitd vyztuZ byl pouZivén predev&im azbest, jen? soudasn&
pfispival k dosahovdn{ nizkych objemovych hmotnosti vyrobkid, zvySovdn{ jejich tepelné
odolnosti, soudrZnosti a objemové stdlosti. Vzhledem ke zji&t&né hygienické zdvadnosti
azbestu se od jeho pouZivéni upoult{ a ve funkci rozptylené vyztu¥e jsou aplikovény jiné
druhy vléken organickych - zejména pro vyrobky ur&enéd pro normdlni pracovni teploty, p¥fklad-
né ve stavebnfich konstrukcich anebo anorganickych. 2 organickych vldken se uplatfiuje zejména
ekonomicky vyhodnd bunidina, druhou skupinu reprezentuji p¥edev&{m sklen&néd vldkna, odoln4
v alkalickém prostfedf. Jako aktivn{ kfemilitd sloZka se p¥i vyrob& izola¥nich typa vépeno-
kfemiitych hmot technologif pY¥edreagovani poufivéd zejména diatomit vzhledem k vysoké reaktivi-
t& s vépnem, vysokému specifickému povrchu, stabilit& vodnych suspenz{ apod. Nedostatkem ’
pouZit{ diatomitu je zhorSeny vyvin stabilnich krystalickych hydrosilikdtovych fdz{ p¥i hydro-
termdlnim ofetfenf,zvySené smriténf za vy$§Sich teplot a niZS{ pevnost vyrobkd. PouZivdnim azbestu
jako vld&knité vyztufe byly tyto nedostatky do zna®né miry eliminovény a pevnésti vyrobkl
zlstdvaly po vyZihédni vzhledem k vysoké armovaci schopnosti a teplotnf{ odolnosti azbestu
na pot¥ebné tdrovni. S pfechodem k bezazbestovym vyrobkim se projevily nedostatky vépeno-
kfemiité matrice, p¥ipravené z aktivnich forem oxidu k¥emi&itého, jmenovit& diatomitu,
jako k¥emilité sloZky, a to sklon k poruSovdni a tvorbé trhlin ji% b&hem autokldvovani

a zejména po vyZih&ni{ vyrobku.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny u vépenok¥emi&itého prvku podle vyndlezu, jeho%
podstata spolfivd v tom, ¥e tento prvek obsahuje 25 a¥ 40 d{l1d hmot. védpna a/nebo vépenného
hydrdtu, 20 a% 40 df14 hmot. k¥emenného pisku o mé&rném povrchu nejménd 350 nixz.kg"1 a zbytku
na s{t8 0 063 nejvice 15 %, ddle 5 aZ 40 dL{1ld hmot. expandovaného perlitu o sypné hmotnosti
nejvyse 100 kg.m~3 a zrnitosti nejmén& 50 % pod 0,25 mm, 2 a% 10 dL1lh hmot. dletového oxidu
k¥emid¢itého a 2 aZ 12 dild hmot. bunidiny. P¥edm&tny prvek miZe ddle obsahovat do 8 dilua

hmot. anorganickych vldken odolnych v alkalickém prost¥edf.

PouZzitim k¥emenného pfsku o ur&ité miniméln{ jemnosti a zrnitosti spolu s expandovanych
perlitem s obsahem prachovych pod{flt nad 50 hmot. % namisto obvyklé k¥emeliny ve skladbé&
kfemiditych slofek, se u vdpenokY¥emiditych prvkl bez obsahu azbestu, p¥ipravovangch techno-
logif{ filtra®nfho lisové&ni s pFfedreagovénim, odstrani{ sklon k tvorb& trhlin. Kombinaci
expandovaného perlitu s p¥fsadou uletového oxidu kfemiditého, jimZ se rozumi produkt odpada-
jic{ p¥i vyrob& krystalického k¥femfiku anebo jeho slitin, je mo%no dle potfeby regulovat
objemovou hmotnost a tepelné&-technické vlastnosti vysledného vyrobku. Vépenok¥emi&itd matrice
na bAzi jemnd mletého k¥emenného pisku spolu s dald$imi vySe uvedenymi sloZkami poskytuje
vyrobky o vysoké pevnosti a objemové stdlosti, u nichZ je potlalen sklon k tvorb& trhlin,

a to i v p¥ipad& pou%iti buni€iny nebo jiné organické vldknité vyztuZe. Pro zlepSeni pevnos-
ti za vy&3ich teplot, pF¥ipadné protipofdrnich vlastnosti je moZno pouZit pf{sadu um&lych

anorganickych alkalivzdornych vléken.

P¥i vyrob& vépenok¥emidit§ch bazezbestovych prvki podle vyndlezu je Gdelné pouZit
technologii filtra¥nfho lisovdni. Nejprve se pdlené vdpno vyhasi{ za intenzivniho mfchdni
ve tfi{ a? Sty¥ndsobném mnozstvi teplé vody. Po asi 30minutéch se vépno smisi s vodnou
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suspenz{ kfemi&itych sloZek a dal¥fch p¥fpadnych pif{sad. Mno¥stv{i vépna a k¥emidité sloZky
se ddvkuje tak, aby byl dodrZen moldrn{ pom&r oxidu vépenatého a oxidu kfemiZitého v rozmezi
0,7 az 1,1. vychozi suspenze sloZek se vyh¥iv4 po dobu 1 a% 3 h za obéasného miché&n{ na
teplotu piribliznd 95 7C, pak se ptidajf bunidina a pi{padnd alkalivzdorna sklenin4 vldkna

a pfedreagovany produkt se odvodnf{ v sftovém formovacim zafizen{ a lisuje na konedny tvar.

Odformovand pavhky e pak podioh anlokbavovant pitt tlaka nanycend vodnf pAry 1,0 a% 1,% Mba

ca izotermnl vydrif 6 aZ 10 h. Po autokldvovdn{ se vyrobky vysou3f a ptipadnd povrchovd

upravujf.

Vynédlez bude ddle podrobné&ji objasnén a jeho d&inky doloZeny na p¥fkladech jeho praktic-

kého uplatnéni.

P¥{L{klad 1

32 hmot. d{14 vépna bylo za intenzivniho miché&ni vyhaSeno v asi pd&tindsobném mnoZstvi
vody o teploté 70 Y. Po odle¥enf na cca 60 minut bylo vyhaSené védpno vneseno do suspenze
sestdvajici z 35 hmot. df{ld k¥emenného pisku, 5 hmot. df{lt dletu z vyroby krystalického
k¥emiku a 20 hmot. df1lh expandovaného perlitu. Takto p¥ipravend suspenze byla pak vyh¥ivéna
po dobu 90 minut p¥i teploté& 90 S a poté smfchdna s 6 hmot. dfly rozvldkn&né buniciny
a 2 hmot. dily alkalivzdornych sklenénych vldken. Po odvodnéni na s{itovém odsdvacim zaf¥izeni
byl vznikly kol4&& vylisovdn tlakem 0,1 MPa a poté autokldvovan pti tlaku 1,2 MPa za izotermnf
vydrZe po dobu 6 hodin. Po vysuSeni je objemovd hmotnost hotového vyrobku 328 kg.m—3 a
pevnost v tahu za ohybu 1,3 MPa. Po dvouhodinovém vyh¥fvdni{ p¥i teplotd 650 Oc &inila pevnost
v tahu za ohybu 0,4 MPa. Hodnota smr&t&n{ po tepelném zpracovdni ¢&inila 1,2 .

P¥{iklad 2

Stejnym postupem jako v p¥ikladu 1 byla p¥ipravena suspenze obsahujfci 30 hmot. 4flt
vépna, 28 hmot. df1ld k¥emenného pisku, 4 hmot. dily tdletu z vyroby krystalického kfemfku
a 18 hmot. dfld expandovaného perlitu. Do této suspenze bylo vneseno 8 hmot. d{ll rozvldkné&-
né bunidiny. Po odvodné&ni na sftovém odsdvAcim za¥fzeni byl vznikly kol&& vylisovdn tlakem
0,1 MPa a poté autokldvovén p¥i tlaku 1,2 MPa po dobu izotermn{ vydrZe 6 hodin. Po vysuSeni
objemovd hmotnost hotového vyrobku je 365 kg.m_B, pevnost v tahu za ohybu 1,7 MPa.

Pp¥i{iklad 3

%2 vodné suspenze, pripravené stejnym postupem jako v pEikladu 1, z 28 hmot. dflt vépna,
30 hmot. dild k¥emenného pisku, 18 hmot. d11d expandovaného perlitu, 3 hmot. d{1lG dletu z vyroby
krystalického kfemfku, 8 hmot. df1h rozvldknéné sulfatové buniiny a 2 hmot. d{1& alkalivzdor-
nych sklené&nych vldken, byly na sitovém odsévacim za¥{zeni vyrobeny desky, které byly pfilisovény
tlakem 0,1 MPa a podrobeny autoklivovacimu vytvrzeni p¥i tlaku 1,0 MPa s dobou izotermni vydrie
7 hodin. Po vysu$en{ vykdzaly desky objemovou hmotnost 380 kg.m_B, pevnost v tahu za ohybu 2,0 MpPa
a po %{h&n{ p¥i teplot& 650 %c po dobu 2 hodin 0,6 MPa. Hodnota line&rnfiho smr¥t&nf pEiL

teplotd 650 °C &inila 1,0 %.

-
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PREDMET VYNALEGZU

1. Véapenokiemidity bezazbestovy konstruk&né izoladni prvek na bdzi produktu hydrotermdl-
nf reakce kiemiditdé a vapenaté sloZky, vyztufeny disperznf vldknitou vyztuff, vyznalujfc{
so tfm, %e ohsahuije 25 aZ% 40 d{13 hmot. vépna a/nebo vdpenného hydrdtu, 20 aZ 40 di1h hmot.
kicmenndho pirska o omdncm poviechn ne judn® 350 m?.kq" a vhytku na aft& 0 063 nejvfee 15 9,
A4dle 5 a¥ 30 d110 hmot. expandovaného perlitu o sypné hmotnosti nejvgZe 100 kg.m
ti nejméné 50 % pod 0,25 mm, 2 a¥ 10 dLld hmot. udletového oxidu k¥emiéitého a 2 a% 12 dild

3 a zrnitos-

hmot. buniciny.

2. Vépenok¥emidity prvek podle bodu 1, vyznadujfici se tim, Ze obsahuje ddle do 8 dilu

hmot. anorganickych vl&ken odolnych v alkalickém prost¥edif.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K¢s
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