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SYSTEME D'AIDE A CONDUITE D'UN VEHICULE AUTOMOBILE ET SON PROCEDE DE MISE EN OEUVRE.

@ Linvention concerne un systéme d'aide & la conduite
(1) d'un véhicule automobile comprenant:

- un dispositif lumineux (2) projetant au moins un fais-
ceau lumineux (4) sur une surface optique (6) du véhicule
automobile, le dispositif lumineux (2) créant au moins un in-
dicateur lumineux (10) sur ladite surface optique (6) du vé-
hicule automobile;

caractérisé en ce que le systeme (1) comprend un écran
électrochrome (8) modulant une apparence du au moins un
indicateur lumineux (10) sur ladite surface optique (6), ledit
écran électrochrome (8) étant situé entre le dispositif lumi-
neux (2) et la surface optique (6) du véhicule automobile.

Application aux véhicules automobiles.
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SYSTEME D'AIDE A CONDUITE D'UN VEHICULE AUTOMOBILE ET SON
PROCEDE DE MISE EN OEUVRE

L’invention a trait au domaine de 1’éclairage et/ou de la signalisation,
notamment pour véhicule automobile, et elle concerne plus particuliérement
un systéeme d’aide a la conduite d’un véhicule automobile permettant

d’informer un conducteur par un indicateur lumineux.

Durant la conduite d’un véhicule automobile, son conducteur est
soumis a un nombre de plus en plus important d’informations lumineuses
transmises par ledit véhicule, que ce soit sur son tableau de bord ou sur son
affichage téte haute. Consécutivement, devant I'abondance de ces
informations lumineuses transmises, il peut étre difficile pour le conducteur
de remarquer et/ou d’interpréter correctement une information lumineuse
particuliere. Plus particulierement, il peut étre difficile pour le conducteur de
faire la différence entre une information prioritaire, pouvant lui permettre
d’éviter un danger, et une information non prioritaire, pouvant relever de la

simple information sur un état particulier de son véhicule.

Un but de linvention est d’attirer plus facilement l’attention du

conducteur vers certains indicateurs lumineux.

Un autre but de l'invention est de pouvoir hiérarchiser les différentes

informations lumineuses transmises par le véhicule.

Un autre but de l'invention est d’accroitre la vigilance du conducteur

lorsqu’il conduit un tel véhicule.

Dans ce contexte, la présente invention cherche a proposer un systéme
fournissant une information lumineuse pouvant avoir plusieurs niveaux de
priorité en modifiant ’aspect de l'indicateur lumineux. Ainsi, un tel systeme
permet d’aider le conducteur a améliorer sa vigilance de manieére efficace en
lui permettant d'un simple regard de faire la différence entre une information

pouvant le mettre en danger ou une simple information.

Ainsi, l'invention a pour objet un systéme d’aide a la conduite d’un

véhicule automobile comprenant un dispositif lumineux projetant au moins
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un faisceau lumineux sur une surface optique du véhicule automobile, le
dispositif lumineux créant au moins un indicateur lumineux sur ladite surface
optique du véhicule automobile. Le systéme comprend un écran
électrochrome modulant une apparence du au moins un indicateur lumineux
sur ladite surface optique, ledit écran électrochrome étant situé entre le

dispositif lumineux et la surface optique du véhicule automobile.

En rendant possible de modifier 'apparence du ou des indicateurs
lumineux créés par le dispositif lumineux, un tel systeme d’aide a la conduite
permet d’augmenter le nombre d’états d’apparence du ou des indicateur(s)
lumineux. Il est ainsi possible d’augmenter les capacités d’interprétation d'une
situation de la scene de route en complétant l'affichage des informations
relatives a la situation de la scéne de route. Sans augmenter le nombre
d’indicateurs lumineux sur la surface optique, donc sans encombrer davantage
ladite surface optique, le systéeme d’aide a la conduite permet de hiérarchiser
plus facilement les informations transmises au conducteur en modulant
Papparence de l'indicateur lumineux. En particulier, le systeme d’aide a la
conduite permet d’augmenter sa capacité a attirer I'attention du conducteur
vers une partie des indicateurs lumineux afin de lui permettre de décider
d’une réaction appropriée plus facilement et plus rapidement. Ainsi avec un
tel systeme, la vigilance du conducteur est améliorée et sa conduite du
véhicule est plus sfire puisqu’avec cette nouvelle information son anticipation

est augmentée.

Une telle disposition de I'écran électrochrome, entre le dispositif
lumineux et la surface optique, permet de s’assurer que 'ensemble du faisceau
lumineux passe a travers l’écran électrochrome afin que l'apparence de
Iindicateur lumineux soit modulée. Cette configuration avantageuse permet

aussi de mettre en place un tel écran sur un dispositif lumineux déja installé.

Un écran électrochrome est un écran pouvant étre configuré entre un
premier état transparent et un deuxiéme état opalescent ou translucide en
fonction d'un champ électrique appliqué entre deux électrodes placées de part
et d’autre de ’écran. Il est ainsi possible de controler notamment le coefficient
de transmission de I’écran en fonction du champ électrique appliqué entre ses

bornes : pour une premiere valeur extréme du champ électrique, I’écran est
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transparent, et pour une deuxieme valeur extréme du champ électrique,
Iécran est opalescent, ou éventuellement opaque. En particulier, pour un
champ électrique maximal, alors I’écran est dit actif et son coefficient de
transmission est maximal, de préférence sensiblement égal a 1 ; en revanche,
pour un champ électrique minimal, et de préférence nul, alors I’écran est dit
inactif et son coefficient de transmission est minimal, éventuellement égal a o.
Lorsque I’écran est inactif, il est opalescent et/ou translucide. Par translucide,
on entend que I'écran transmet la lumiere de maniere diffuse et les objets
projetés apparaissent flous et/ou peu intense, en termes d’intensité

lumineuse.

Selon une ou plusieurs caractéristiques prises seules ou en combinaison

on pourra prévoir que :

— la surface optique est semi-réfléchissante ou réfléchissante. Ainsi, ces
surfaces optiques réfléchissantes ou semi réfléchissantes permettent
de réfléchir au moins une partie du faisceau lumineux, 'autre partie
dudit faisceau lumineux étant éventuellement transmise au-dela de
ladite surface optique. La réflexion de I'au moins une partie du
faisceau lumineux permet de créer un indicateur lumineux
correspondant sur la surface optique et de le rendre visible pour le
conducteur du véhicule ;

— le systeme comprend un dispositif de controle modifiant au moins
une propriété de 1’écran électrochrome. Ainsi, en fonction de la
propriété modifiée de 1’écran électrochrome par le dispositif de
contrdle, 'apparence de l'indicateur lumineux est modulée.

— la propriété modifiée de I’écran électrochrome est une capacité
de diffusion et/ou une capacité de transmission du au moins un
faisceau lumineux. Ainsi, lorsque le coefficient de transmission
varie, l'intensité lumineuse du repére varie. Plus précisément,
plus le coefficient de transmission de I’écran diminue, sous I'effet
du champ électrique, plus lintensité lumineuse du repére
lumineux diminue. A I'inverse, plus le coefficient de transmission
augmente, et plus l'intensité lumineuse du repere augmente.

Lorsque le coefficient de diffusion varie, alors la netteté des
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contours de I'indicateur lumineux varie. Plus précisément, plus le
coefficient de diffusion de ’écran augmente, et plus les contours
du repére lumineux sont flous. A I'inverse plus le coefficient de
diffusion diminue, et plus les contours du repére lumineux sont
nets. Autrement dit, si la capacité de diffusion de I’écran
électrochrome est modifiée par le dispositif de contrdle,
Iindicateur lumineux est plus ou moins net. Si la capacité de
transmission de 1’écran électrochrome est modifiée par le
dispositif de controle, l'intensité lumineuse de l'indicateur
lumineux est plus ou moins intense. Bien entendu, ces deux
propriétés peuvent étre modifiées simultanément; on précise
que la netteté ou le flou d’un indicateur lumineux sont définis par
rapport a I’étendue et/ou a l'apparence dun contour de
Iindicateur lumineux. Le contour d’un indicateur lumineux
définit une zone de transition entre I'indicateur lumineux dune
part, formé par au moins un faisceau lumineux émis par le
dispositif lumineux, et une surface vitrée, par exemple le pare-
brise, non éclairée par le faisceau lumineux provenant du
dispositif lumineux d’autre part. Ainsi, un contour — et par
extension I'indicateur lumineux — est dit net lorsque la zone de
transition formant ledit contour s’étend radialement sur une
surface tres réduite en comparaison a la surface de I'indicateur
lumineux, par exemple de quelques pourcents. En revanche, un
contour — et par extension un indicateur lumineux — est dit flou
lorsque la zone de transition formant ledit contour s’étend
radialement sur une surface plus grande que précédemment, et
notamment sur une surface supérieure a plusieurs dizaines de
pourcents de la surface totale de l'indicateur lumineux, par
exemple supérieure a 30 pourcents.
le systeme comprend au moins un dispositif de détection d’un
élément de la scene de route situé dans une zone de détection. Plus
précisément, le dispositif de détection analyse préférentiellement la
partie de la scéne de route située devant le véhicule, selon un sens de

déplacement du véhicule. Les dimensions de la zone de détection
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dépendent du dispositif de détection mis en ceuvre. Par exemple, si le
dispositif de détection est du type LiDAR (acronyme pour « laser
detection and ranging » en anglais) la zone de détection peut
s’étendre jusqu’a 200 métres avec une plage angulaire de 145 degrés
environs ;

le systeme comprend une unité de traitement couplée au dispositif de
détection, l'unité de traitement déterminant au moins un parametre
extérieur associé a I’élément de scéne de route ;

au moins un parametre extérieur est une distance séparant le
véhicule automobile de I'élément de la scéne de route, et/ou une
vitesse de 1’élément de la scéne de route, et/ou une trajectoire de
I’élément de la scéne de route et/ou une position de I'élément de la
scéne de route ;

le systeme comprend un dispositif de commande pour activer et/ou
désactiver le dispositif lumineux en fonction du ou des parametre(s)
extérieur(s). Ainsi le dispositif lumineux peut n’étre activé qu’a partir
d’'une distance donnée, d’'une vitesse donnée, dune trajectoire
donnée et/ou d’une position donnée. Eventuellement, le dispositif de
commande peut-étre configuré par le conducteur du véhicule, par
exemple par l'intermédiaire d’une interface graphique et/ou dun
commutateur. Le dispositif de contréle de D’écran, l'unité de
traitement du dispositif de détection et le dispositif de commande du
dispositif lumineux peuvent &tre confondus, distincts, ou
partiellement distincts, selon les besoins du systeme d’aide a la
conduite ;

le dispositif de contréle est configuré pour modifier la ou les
propriété(s) de l’écran électrochrome en fonction du ou des
parameétre(s) extérieur(s). Ainsi, la modulation de l'apparence de
Iindicateur lumineux peut dépendre de la distance séparant le
véhicule automobile et I’élément de la scéne de route, et/ou de la
vitesse de 1’élément de la scéne de route, et/ou de la trajectoire de
I’élément de la scéne de route, et/ou de la position de I'’élément de la
scene de route. Par exemple, plus ’élément de la scéne de route se

rapproche du véhicule automobile, plus un des parameétres optiques
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est modifié. Par exemple, si le parametre optique retenu est la
netteté, plus I'élément de la scéne de route se rapproche, plus
I'indicateur lumineux est net.

— Técran électrochrome comprend plusieurs cellules électrochromes.
Par exemple, les cellules électrochromes sont mises bout-a-bout pour
former un écran électrochrome dit « multizones ».

— le dispositif de contréle est configuré pour appliquer en alternance
un champ électrique maximal et un champ électrique minimal a
Iécran électrochrome. L’application en alternance peut dépendre
d’une fréquence représentant par exemple la vitesse de déplacement

de I’élément de la scéne de route.

L’invention a également pour objet un véhicule automobile comprenant

un systéeme d’aide a la conduite.

Eventuellement, la surface optique est formée par au moins une partie
d’un pare-brise, un rétroviseur, une vitre latérale, une lunette arriére ou un
dispositif d’affichage téte haute du véhicule automobile. Ces surfaces optiques
présentent ’avantage d’étre situées dans le champ de vision du conducteur du
véhicule lorsqu’il conduit ledit véhicule, ce qui permet d’assurer une bonne
transmission de linformation véhiculée par la présence de lindicateur

lumineux.

L’invention a également pour objet un procédé d’aide a la conduite d'un
véhicule automobile mis en ceuvre par un systeme d’aide a la conduite,
comprenant (i) une étape de projection d’'un faisceau lumineux sur une
surface optique du véhicule automobile créant un indicateur lumineux sur la
surface optique, (ii) une étape de modulation d’une apparence de 'indicateur

lumineux sur ladite surface optique.

Selon différentes mises en ceuvre de l'invention prises seules ou en

combinaison, on pourra prévoir que :

— Dlétape de modulation est réalisée a laide dun écran

électrochrome ;
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le procédé comprend une étape de détection d’un élément de la
scene de route situé dans une zone de détection. Sur un véhicule
automobile, la zone de détection s’étend a proximité du véhicule ;
le procédé comprend une étape de calcul d’au moins un parameétre
extérieur ;
le procédé comprend une étape de modification d’'une propriété de
Iécran électrochrome en fonction du au moins un parameétre
extérieur ;
la propriété modifiée de 1’écran électrochrome est une capacité a
diffuser et/ou une capacité a transmettre le faisceau lumineux sur la
surface optique du véhicule automobile ;
I’étape de calcul comprend un calcul d’une distance entre 1’élément
de la scéne de route situé dans une zone de détection du véhicule
automobile et le véhicule automobile, et/ou un calcul d’une vitesse
de déplacement de 1’élément de la scéne de route dans la zone de
détection, et/ou une détermination d’une trajectoire de I’élément de
la scene de route situé dans la zone de détection, et/ou une
détermination d’une position de ’élément de la scéne de route dans
la zone de détection ;
1,/ . . 2 . 2 . b 4 2

étape de projection est réalisée lorsque la distance entre 1’élément
de la scéne de route situé dans la zone de détection du véhicule
automobile et le véhicule automobile est inférieure a une valeur
seuil. Autrement dit, si '’élément de la scéne de route est éloigné du
véhicule et qu’il ne présente aucun danger, celui-ci n’est pas signalé
au conducteur afin d’éviter un surplus d’information ;
I’étape de projection est réalisée lorsque la vitesse de déplacement
de I'élément dépasse une vitesse seuil ;

Iy . . » .« . . 2212
I’étape de projection est réalisée lorsque la trajectoire de 1’élément
de la scéne de route croise une trajectoire du véhicule automobile ;

2

I’étape de projection est réalisée lorsque 1’'élément de la scéne de
route est situé dans un angle mort du véhicule ;
un niveau d’intensité électrique appliquée a ’écran électrochrome

dépend d’au moins un parametre extérieur. Par exemple, plus
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Iélément de la scéne de route se rapproche du véhicule, plus
I'indicateur lumineux est net et intense.
— le systéeme d’aide a la conduite mettant en ceuvre ledit procédé est

défini selon I'invention.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a I’'aide de la description donnée ci-apres a titre

indicatif et en relation avec les dessins parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’un systéme d’aide a la conduite de
véhicule automobile selon la présente invention installé en dessous d'un

pare-brise du véhicule,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d’un écran électrochrome
utilisé par le systéeme d’aide a la conduite de véhicule automobile selon

la présente invention ;

- la figure 3 est une vue schématique d’un systéme d’aide a la conduite de

véhicule automobile de la figure 1 couplé a un systéme de détection ;

- la figure 4 est une représentation schématique des étapes du procédé
d’aide a la conduite d’'un véhicule automobile mis en ceuvre par le

systéme d’aide a la conduite selon la présente invention.

Il faut tout d’abord noter que les figures exposent I'invention de maniére
détaillée pour mettre en ceuvre I'invention, lesdites figures pouvant bien entendu

servir & mieux définir I'invention le cas échéant.

La figure 1 montre un systéme d’aide & la conduite 1 d'un véhicule
automobile comprenant un dispositif lumineux 2 projetant au moins un faisceau
lumineux 4 sur une surface optique 6 du véhicule automobile créant au moins un
indicateur lumineux 10 sur la surface optique 6 du véhicule automobile. Un écran
électrochrome 8, situé entre le dispositif lumineux 2 et la surface optique 6 du
véhicule automobile, permet de moduler ’apparence de l'indicateur lumineux 10

sur la surface optique 6.

Une telle disposition de 1’écran électrochrome 8, entre le dispositif
lumineux 2 et la surface optique 6, permet de s’assurer que l’ensemble du

faisceau lumineux 4 émis par le dispositif lumineux 2 passe a travers 1’écran
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électrochrome 8 afin que 'apparence de I'ensemble de l'indicateur lumineux 10

soit modulée.

Le dispositif lumineux 2 comprend au moins une source lumineuse
émettant des rayons lumineux pouvant étre mis en forme par un dispositif
optique tel que, par exemple, une lentille convergente et/ou une lentille
divergente et/ou un miroir de maniere a projeter le faisceau lumineux 4 sur la
surface optique 6. La ou les sources lumineuses du dispositif lumineux 2 sont, de
préférence, une ou plusieurs diodes électroluminescentes LED ou DEL de
couleurs éventuellement différentes, ou des LEDs blanches ou de type RGB, pour
« Red-Green-Blue » permettant alors d’émettre un faisceau lumineux 4, de
n‘importe quelle couleur. Alternativement, les sources lumineuses du dispositif
lumineux 2 peuvent étre formées par n’importe quel autre type de source

lumineuse.

Dans l'exemple de réalisation illustré, le dispositif lumineux 2 est installé
dans une enceinte 3 ménagée, ici, sous l’habillage d’'une plage avant 30. Bien-
entendu, I’enceinte 3 peut présenter une surface intérieure 31, destinée a recevoir

le dispositif lumineux 2, plane ou inclinée en fonction de ’espace disponible.

La surface optique 6 sur laquelle est affiché I'indicateur lumineux 10 est
réfléchissante ou semi réfléchissante. La propriété semi-réfléchissante présente
I’'avantage de réfléchir une partie des rayons incidents sur la surface optique 6 et
de transmettre une autre partie des rayons incidents, en fonction de I'angle
d’incidence a travers la surface optique 6. Ainsi, une telle surface optique 6
permet & la fois de visualiser I'indicateur lumineux 10 et de voir a travers la
surface optique 6. Comme exemple de surface optique 6 semi-réfléchissante, on
peut citer le pare-brise 61, comme cela est représenté sur la figure 1, ou une vitre

latérale, une lunette arriére ou encore un écran d’affichage téte haute.

La propriété réfléchissante présente I'avantage de réfléchir la totalité des
rayons incidents sur la surface optique 6 permettant d’afficher l'indicateur
lumineux 10 sur ladite surface optique 6. Comme exemple de surface optique 6

réfléchissante on peut citer les rétroviseurs qu’ils soient extérieurs ou intérieur.

Ces surfaces optiques 6, qu’elles soient réfléchissantes ou semi-
réfléchissantes, présentent 'avantage d’étre situées dans le champ de vision du
conducteur du véhicule, ce qui permet d’assurer une bonne transmission de

I'information véhiculée par la présence de l'indicateur lumineux 10.
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L’écran électrochrome 8 est un écran pouvant passer progressivement d’un
état translucide a un état transparent en fonction d'un champ électrique externe

qui lui est appliqué.

Comme visible en figure 2, 1’écran électrochrome 8 comprend un
compartiment central 80 comportant des couches successives (non représentées)
d’espéces chimiques 85. Selon un exemple de réalisation, une premiere couche
comprend des ions, une deuxieme couche comprend un électrolyte et une
troisiéme couche comprend des molécules électrochromes produisant le

changement d’état.

Le compartiment central 80 est situé entre deux plaques 81 de substrat,
préférentiellement transparent, servant de support a une électrode positive 82 et
a une électrode négative 83. Lorsqu’une tension — par exemple comprise entre un
et deux volts — est appliquée entre I’électrode positive 82 et 1’électrode négative
83, un champ électrique s’établit dans le compartiment central 80. Ce champ
électrique permet par exemple a une réaction d’oxydoréduction d’avoir lieu. La

réaction est réversible en inversant la tension appliquée.

Il est ainsi possible de controler, notamment, le coefficient de transmission
de I’écran électrochrome 8 en fonction du champ électrique appliqué entre les
électrodes 82, 83 : pour une premiére valeur extréme du champ électrique,
I’écran électrochrome 8 est transparent, et pour une deuxiéme valeur extréme du
champ électrique, I’écran électrochrome 8 est opalescent, ou éventuellement
opaque. En particulier, pour un champ électrique maximal, I’écran
électrochrome 8 est dit actif et son coefficient de transmission est maximal, de
préférence sensiblement égal 4 1; en revanche, pour un champ électrique
minimal, et de préférence nul, 1’écran électrochrome 8 est dit inactif et son
coefficient de transmission est minimal, éventuellement égal & 0. Lorsque 1’écran
électrochrome 8 est inactif, il est opalescent et/ou translucide. Par translucide, on
entend que I’écran électrochrome 8 transmet la lumiére de maniere diffuse et les

objets projetés apparaissent peu intenses, en termes d’intensité lumineuse.

Les différentes espéces chimiques présentes dans le compartiment central
80 et/ou les plaques de substrat 81 peuvent étre colorées afin de donner un
aspect teinté a ’écran électrochrome 8 et donc a I'indicateur lumineux 10. Cette
configuration permet de maniére astucieuse de modifier la couleur de I'indicateur

lumineux 10, notamment lorsque I’écran électrochrome 8 est actif, par synthéese
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additive de la couleur du faisceau lumineux 4 formant 'indicateur lumineux 10 et

de la couleur des espéeces chimiques et/ou des plaques de substrat.

Selon le mode de réalisation illustré, I’écran électrochrome 8 est plan, de
maniere a faire partie intégrante de la plage avant 30 du véhicule. Bien entendu,
I’écran électrochrome 8 pourrait prendre toute autre forme, telle qu'une forme
bombée permettant d’agir sur la mise en forme du faisceau lumineux 4 et

permettant de mieux s’intégrer a la plage avant si celle-ci est bombée.

L’écran électrochrome 8 peut aussi étre formé a partir de plusieurs cellules
électrochromes mises bout a bout. Plus particulierement, un écran électrochrome
8 formé par plusieurs cellules électrochromes mises bout a bout présente
l'avantage de moduler l'apparence de plusieurs indicateurs lumineux 10
indépendamment les uns des autres. Dans ce cas, chaque cellule comprend deux
électrodes telles que décrites précédemment afin de pouvoir polariser
électriquement la cellule correspondante. Consécutivement, chaque électrode
comprend des moyens de connexion électrique afin de la relier & une source
d’énergie électrique par exemple. Avantageusement, une premiere cellule
adjacente est séparée d’une deuxieme cellule adjacente par une zone inactive la
plus étroite possible. Comme décrit précédemment, I’écran électrochrome 8 est
situé entre le dispositif lumineux 2 et la surface optique 6. En particulier, selon
un premier mode de réalisation avantageux permettant de compacter le systeme
d’aide a la conduite, la surface optique 6 peut étre formée par I'une des deux
plaques 81 de substrat de 1’écran électrochrome 8, préférentiellement par celle
située du c6té opposé au dispositif lumineux 2 par rapport au compartiment
central 80. Selon un deuxiéme mode de réalisation avantageux permettant de
compacter le systéme d’aide a la conduite, une des deux plaques 81 de substrat de

I’écran électrochrome 8, peut étre située contre le dispositif lumineux 2.

Il est & noter que le changement d’état de 1’écran électrochrome 8 permet
d’agir sur deux propriétés optiques de I’écran 8. Une premiére propriété optique
de I’écran électrochrome 8 est une capacité de diffusion du faisceau lumineux 4.
Ainsi, une modification de la capacité de diffusion de 1’écran électrochromique
entraine une modification de la netteté des contours de l'indicateur lumineux 10
sur la surface optique 6. Une deuxiéme propriété optique de 1’écran
électrochrome 8 est une capacité de transmission du faisceau lumineux 4. Ainsi,

une modification de la capacité de transmission de 1’écran électrochromique
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entraine une modification de l'intensité lumineuse de l'indicateur lumineux 10

sur la surface optique 6.

Pour cela, un dispositif de controle 9 (visible en figure 1 ou 3) de propriété
optique de 1’écran 8 est relié électriquement a 1’écran électrochrome 8, et plus
particulierement a au moins deux de ses électrodes 82, 83. Le dispositif de
controle 9 permet ainsi de polariser électriquement I’écran électrochrome 8.
Avantageusement, le dispositif de contréle 9 est configuré pour modifier
I'intensité électrique et/ou la tension électrique d’'un signal de commande de
I’écran électrochrome 8. En contrélant la valeur de I'intensité électrique et/ou de
la tension électrique du signal de commande, il est ainsi possible de contrdler
I'état optique de 1’écran électrochrome 8. Consécutivement, un contréle
progressif de la valeur de l'intensité électrique et/ou de la tension électrique du
signal de commande permet de régler de maniere précise l'apparence de
I'indicateur lumineux 10 sur la surface optique 6. Le dispositif de contrdle 9 de
propriété optique de I’écran 8 peut par exemple étre une carte électronique
agencée pour mettre en forme un tel signal de commande, un CPU (acronyme
anglais pour « central processing unit »), un microcontrdleur ou un contrdleur.
Eventuellement, le dispositif de contrdle 9 comprend un générateur de courant
et/ou un générateur de tension et/ou est connecté électriquement a une source

d’énergie telle qu’une batterie.

Dans le cas d’un écran électrochrome 8 formé a partir de plusieurs cellules
électrochromes mises bout a bout, le dispositif de contréle 9 est configuré pour
générer un signal de commande pour chaque cellule électrochrome de 1’écran
électrochrome 8. Dans ce cas, chaque cellule électrochrome est pilotée
indépendamment des autres cellules électrochromes. Alternativement, le
dispositif de contrdle 9 est configuré pour générer un signal de commande pour
une partie des cellules électrochrome de 1’écran électrochrome. Les cellules

électrochromes peuvent étre pilotées électriquement en paralléle ou en série.

Comme montré en figure 3, le systéeme d’aide a la conduite 1 du véhicule
automobile peut comprendre au moins un dispositif de détection 15. Ce dispositif
de détection 15 permet de détecter la présence d’'un élément de la scéne de route
situé & proximité du véhicule automobile. Par «a proximité » du véhicule
automobile, on entend que la détection s’effectue sensiblement dans un rayon de

détection allant de 1 a4 200 métres autour du véhicule.
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L’élément de la scéne de route peut étre mobile ou statique. Par élément
mobile, on entend, par exemple, un autre véhicule, un vélo, un piéton ou tout
autre élément mobile pouvant étre présent sur la scéne de route. Par élément
statique, on entend, par exemple, un panneau de signalisation, un marquage

particulier au sol ou tout autre élément du code de la route.

Le dispositif de détection 15 comprend par exemple au moins un capteur
ultrasons et/ou au moins un élément d’acquisition d’image configuré pour
donner des informations de détection relatives a une présence d’'un élément dans

le rayon de détection autour du véhicule.

En particulier, le dispositif de détection 15 peut comprendre une pluralité
de capteurs a ultrasons et/ou d’éléments d’acquisition d'image, chaque capteur a
ultrasons ou élément d’acquisition d’image étant agencé pour détecter des
éléments de la scéne de route se trouvant dans une sous-région particuliere de la
scene de route, la sous-région étant le rayon de détection. Par exemple, un
véhicule peut comprendre un premier capteur a ultrasons agencé pour détecter
des éléments de la scéne de route situés sur en avant du véhicule, selon un sens
d’avancement du véhicule, et un deuxiéme capteur a ultrasons agencé pour
détecter des éléments de la scéne de route situés en arriere du véhicule, selon le

sens d’avancement du véhicule.

Des la détection de 1élément de la scéne de route dans le rayon de
détection, l'indicateur lumineux 10 associé a 1'élément détecté de la scéne de
route peut étre mis en surbrillance par le dispositif lumineux 2 sur la surface
optique 6. Par surbrillance, il est entendu que, compte tenu de la parallaxe, le

conducteur voit I’élément de la scéne de route a travers 'indicateur lumineux 10.

Par ailleurs, en fonction de certains parametres extérieurs P, I'apparence
de l'indicateur lumineux 10 est modulée a I'aide de I’écran électrochrome 8. Les
parametres extérieurs P peuvent, par exemple, étre une distance séparant le
véhicule automobile de I'élément de la scéne de route, et/ou une vitesse de
déplacement de 1’é1ément de la scéne de route si celui-ci est mobile dans le rayon
de détection, et/ou une trajectoire de I’élément de la scéne de route, et/ou une

position de I’élément de la scéne de route par rapport au véhicule.

Le dispositif de détection 15 peut étre configuré pour étre couplé a une
unité de traitement 16 configuré pour générer des informations de calculs a partir

des informations de détection. L'unité de traitement 16 permet par exemple de
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calculer une distance séparant le véhicule automobile de I’élément de la scéne de
route a partir de la détection réalisée par le dispositif de détection 15. L’unité de
traitement 16 peut par exemple étre une carte électronique, un CPU (acronyme
anglais pour « central processing unit »), un microcontrdleur ou un contrdleur,
un circuit logique programmable de type ASIC (acronyme anglais pour

« application specific integrated circuit »).

Les informations de distance et/ou de position et/ou de vitesse de
I’élément de la scéne de route détectées sont transmises par I'unité de traitement
16 vers le dispositif de contréle g afin de configurer ’écran électrochrome 8 dans
une configuration déterminée, notamment en fonction des informations de
distance et/ou de position et/ou de vitesse de I'élément de la scéne de route. A
titre d’exemple, au fur et 3 mesure que la distance déterminée par I'unité de
traitement 16 diminue, un champ électrique de plus en plus fort est appliqué aux
bornes de 1’écran 8 afin de rendre l’écran électrochrome 8 de plus en plus
transparent, ce qui a pour conséquence de rendre les contours de l'indicateur
lumineux 10 correspondant de plus en plus nets et intenses. Cela permet d’attirer
I’attention du conducteur sur I’élément de la scéne de route qui se rapproche de
son véhicule. Pour cela, ’écran électrochrome 8 est polarisé électriquement en
fonction de la distance séparant 1'élément de la scéne de route et le véhicule. A
titre d’exemple non limitatif, la variation de la polarisation électrique de 1’écran
électrochrome peut étre proportionnelle a la variation de la distance séparant

I’élément de la scéne de route et le véhicule.

L’unité de traitement 16 est aussi configurée pour pouvoir déterminer une
vitesse de déplacement de I’élément de la scéne de route si celui-ci est mobile
dans le rayon de détection. De la méme maniére que la distance, au fur et a
mesure que la vitesse déterminée par l'unité de traitement 16 augmente,

I'indicateur lumineux 10 peut devenir de plus en plus net et intense par exemple.

Par ailleurs, 1’écran électrochrome 8 peut étre configuré pour permettre a
I'indicateur lumineux 10 de clignoter, notamment en fonction de la vitesse de
déplacement de 1’élément de la scéne de route. Plus précisément, plus la vitesse
de déplacement de 1’élément de la scéne de route est grande, plus la fréquence de
clignotement de l'indicateur lumineux 10 est élevée. Pour cela, le dispositif de
contrdle 9 applique, en fonction d’une fréquence plus ou moins élevée, un champ

électrique maximal puis minimal aux bornes de 1’écran électrochrome 8, la
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fréquence étant par exemple dépendante de la vitesse de déplacement de
I’é1ément de la scéne de route. D’une maniére générale, la fréquence du signal de
commande de ’écran électrochrome peut étre un signal alternatif afin de faire
osciller I'apparence de lindicateur lumineux entre un premier état et un
deuxiéme état, I’écran électrochrome 8 oscillant entre une premiére configuration
optique et une deuxiéme configuration optique en fonction du potentiel

électrique appliqué entre ses bornes.

L’unité de traitement 16 est aussi configurée pour pouvoir déterminer une
trajectoire de 1’élément de la scéne de route. La trajectoire d’un élément peut par
exemple étre déterminée a partir de plusieurs mesures successives de la position
dudit élément dans un plan donné. Le calcul de la trajectoire peut notamment se

faire dans un plan bidimensionnel.

Ainsi, selon un exemple de réalisation, si la trajectoire de 1’élément de la
scene de route croise la trajectoire du véhicule, I’élément est signalé 4 I'aide de
I'indicateur lumineux 10. En fonction de la vitesse et de la distance, I’élément est
mis en surbrillance de maniére plus nette et plus intense par l'indicateur

lumineux 10.

L’unité de traitement 16 est aussi configurée pour pouvoir déterminer une
position de 1’élément de la scéne de route par rapport au véhicule. En effet, si
I’élément de la scéne de route se déplace dans un angle mort du véhicule,
I'indicateur lumineux 10 peut étre de plus en plus intense en fonction de la
position de 1'élément dans l’angle mort, notamment en fonction de son

déplacement.

Ainsi, selon un exemple de réalisation, si I’élément se situe en arriere de
l'angle mort, par rapport & un sens d’avancement du véhicule, I'indicateur
lumineux 10 peut étre moyennement intense, puis si I’élément avance dans
l’angle mort et se situe au milieu de I'angle mort, I'indicateur lumineux 10 est
alors trés intense et le plus net possible. Enfin lorsque I’élément commence a
quitter 'angle mort, I'indicateur lumineux 10 peut étre moyennement intense et

flou.

En fonction de la détection de I’élément de la scéne de route et en fonction
de son déplacement sur la scéne de route, I'indicateur lumineux 10 affiché sur la

surface optique 6 peut étre mobile de maniére a rester toujours a proximité — et
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prétérentiellement en surimpression — avec ledit élément de la scéne de route sur

la surface optique 6.

La mobilité de I'indicateur lumineux 10 sur la surface optique 6 peut étre
obtenue, préférentiellement, a 1'aide d’'une matrice de sources lumineuses,
notamment de types LED. En fonction du déplacement de I’élément sur la scéne
de route, I'indicateur lumineux 10 est généré au fur et a mesure par les sources
lumineuses adjacentes de maniére a créer un déplacement relatif de I'indicateur
lumineux 10 sur la surface optique 6 correspondant au déplacement de 1’élément

de la scéne de route.

La mobilité de I'indicateur lumineux 10 sur la surface optique 6 peut aussi
étre obtenue par un pilotage de 'orientation de la source lumineuse par rapport a
la surface optique 6. Pour cela, la source lumineuse est, par exemple, mobile en
rotation autour d’au moins un axe afin de suivre le déplacement de I’élément de la

scene de route.

De maniere générale, I’évolution de 'apparence de I'indicateur lumineux
10 n’est pas limitative. En effet, lorsque ’élément de la scéne de route ne présente
pas de danger particulier, 'indicateur lumineux 10 peut présenter des contours
nets. Un tel indicateur lumineux 10 présente ’avantage d’étre moins encombrant
sur la surface optique 6. Puis lorsque ’élément de la scéne de route présente un
danger potentiel, I'indicateur lumineux 10 peut devenir flou. Ainsi, 'indicateur
lumineux 10 occupe une place plus importante sur la surface optique 6, ce qui

permet d’attirer plus facilement I’attention du conducteur.

A partir des informations de détection et de calcul, un dispositif de
commande 20 peut étre configuré pour pouvoir activer ou désactiver le dispositif
lumineux 2. Ainsi, le dispositif lumineux 2 peut s’activer & partir d'une distance
donnée, d’une vitesse de ’élément donnée, d’une trajectoire donnée et/ou d’'une
position donnée. De plus, le dispositif lumineux 2 s’active uniquement lors d’une
détection de I’élément de la scéne de route a proximité du véhicule automobile.
Le dispositif de commande 20 peut étre une carte électronique agencée pour
mettre émettre un signal de commande a la ou les source(s) lumineuse(s), un
CPU (acronyme anglais pour « central processing unit »), un microcontréleur ou
un contréleur. Eventuellement, le dispositif de commande 20 comprend un
générateur de courant et/ou un générateur de tension et/ou est connecté

électriquement a une source d’énergie telle qu'une batterie. Il est a noter que le
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dispositit de controle 9 de I'écran 8, l'unité de traitement 16 du dispositif de
détection 15 et le dispositif de commande 20 du dispositif lumineux 2 peuvent
tous étre confondus, ou distincts voire partiellement distincts, selon les besoins

du systeme d’aide a la conduite 1.

En fonction de la position détectée de ’élément de la scéne de route par
rapport a la surface optique 6, le dispositif de commande 20 détermine la
position du ou des indicateurs lumineux 10 qui doivent étre associés a I’élément
de la scene de route sur la surface optique 6. En d’autres termes, le dispositif de
commande 20 configure la source lumineuse permettant d’afficher un indicateur
lumineux 10 spécifique a proximité — et préférentiellement en surimpression — de
I’élément de la scéne de route. La configuration de la source lumineuse identifiée
est rendue possible par un adressage spécifique et indépendant de toutes les
sources lumineuses du dispositif lumineux 2. Ainsi, une fois I’élément de la scéne
de route détecté, le dispositif de commande 20 génére un signal de commande
adressé a la source lumineuse correspondante, le signal de commande permettant
de polariser électriquement ladite source lumineuse afin qu’elle émette un rayon

lumineux.

Par exemple, pour éviter I’actionnement permanent du dispositif lumineux
2 lors d’'un dépassement d’une file de véhicules, le dispositif de commande 20
peut désactiver le dispositif lumineux 2 lorsque l'unité de traitement 16 calcule
que la vitesse de déplacement de 1’élément situé dans la zone de détection est

inférieure a 10km/h.

Le dispositif de commande 20 peut également configurer le dispositif
lumineux 2 en fonction des informations de détection et de calcul fournies par le
dispositif de détection 15 et de calcul 16. La configuration du dispositif lumineux
2 permet par exemple un changement de couleur de 'indicateur lumineux 10

et/ou de sa forme.

Pour modifier la couleur du faisceau lumineux 4, le dispositif de
commande 20 émet un signal de commande qui modifie la longueur d’onde
d’émission des sources lumineuses du dispositif lumineux 2. Ainsi, en fonction de
la distance séparant le véhicule automobile et I’élément de la scéne de route,
et/ou de la vitesse de I’élément et/ou de la trajectoire de I’élément de la scéne de
route et/ou de la position de ’élément de la scéne de route, le dispositif lumineux

2 peut émettre un indicateur lumineux 10 de couleur variée. Par exemple, la
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couleur de l'indicateur lumineux peut étre verte puis rouge si la situation évolue

vers un risque de danger.

Pour modifier la forme de l'indicateur lumineux 10, le dispositif de
commande 20 commande lallumage de -certaines sources lumineuses,
notamment de types LED, composant une matrice de sources lumineuses. Ces
sources lumineuses permettent alors de modifier la forme de lindicateur
lumineux 10. L’indicateur lumineux 10 peut alors prendre l'aspect d'un
pictogramme particulier, tel que par exemple un symbole de danger, de piéton, de

vélo, ou tout autre pictogramme.

Un autre moyen de modifier la forme de l'indicateur lumineux 10, peut
étre réalisé a l'aide d’éléments optiques situés entre le dispositif lumineux 2 et
I’écran électrochrome 8. Le dispositif de commande 20 configure ces éléments
optiques, situés sur le passage du faisceau lumineux 4, et permet la mise en forme
du faisceau lumineux 4. La mise en forme du faisceau lumineux 4 a pour
conséquence de modifier la forme de lindicateur lumineux 10, en prenant

I’'aspect d’un pictogramme particulier.

On va maintenant décrire plus en détails un procédé 100 mis en ceuvre par
le systéme d’aide a la conduite 1 d’'un véhicule automobile selon la présente
invention. On a illustré sur la figure 4, de maniére schématique, un exemple de
réalisation du fonctionnement du systeme d’aide a la conduite 1 embarqué sur le

véhicule automobile.

Le procédé 100 comprend une étape de projection 102 du faisceau
lumineux 4 sur la surface optique 6 du véhicule automobile créant I'indicateur

lumineux 10 sur la surface optique 6.

Une configuration du faisceau lumineux 4 sur la surface optique 6 peut
étre réalisée lors d’une étape 101 en fonction de paramétres extérieurs P afin
d’ajuster I'aspect de l'indicateur lumineux 10 aux parametres extérieurs P. Cette
étape de configuration 101 du faisceau lumineux 4 peut étre réalisée a 'aide du

dispositif de commande 20 associé a I'unité de traitement 16.

L’étape de projection 102 est suivie d'une étape de modulation 104 de
I'apparence de 'indicateur lumineux 10 sur la surface optique 6. Cette étape de
modulation 104 est, dans cet exemple de mise en ceuvre, réalisée a 1'aide de
I’écran électrochrome 8. En effet, une modification des propriétés de 1’écran

électrochrome 8 peut étre réalisée lors dune étape 103. Cette étape de
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modification 103 peut dépendre des parametres extérieurs P afin d’ajuster
I'apparence de lindicateur lumineux 10 aux parametres extérieurs P. Les
propriétés de I’écran pouvant étre modifiées sont par exemple une capacité a
diffuser et/ou a transmettre le faisceau lumineux 4 sur la surface optique 6 du
véhicule automobile. L’étape 103 de modification des propriétés de l’écran
électrochrome 8 permet la modulation de 'apparence de I'indicateur lumineux 10

lors de I’étape 104.

Afin de déterminer les parametres extérieurs P, le procédé 100 peut
comprendre dans un premier temps une étape de détection 105 d’'un élément de
la scéne de route situé a proximité du véhicule automobile. Cette étape de
détection 105 est, selon 'exemple de mise en ceuvre, réalisée a I'aide du dispositif

de détection 15.

Cette étape de détection 105 peut étre réalisée deés la mise en route du
véhicule. Le dispositif de détection 15 analyse alors lors de 1’étape 105 si un
élément est présent dans la zone de détection. S’il n’y a pas d’élément présent
dans la zone de détection, I’étape de détection 105 recommence jusqu’a ce qu'un
élément de la scéne de route soit détecté. Une information quant a la présence I1

ou I'absence I2 d’élément est alors émise.

Pour rappel, I’élément de la scéne de route peut tout aussi bien étre mobile
que statique. Par élément mobile, on entend, par exemple, un autre véhicule, un
vélo, un piéton ou tout autre élément mobile pouvant étre présent sur la scéne de
route. Par élément statique, on entend, par exemple, un panneau de signalisation,

un marquage particulier au sol ou tout autre élément du code de la route.

Ainsi les parameétres extérieurs P sont, par exemple, une distance séparant
le véhicule automobile de 1’élément de la scéne de route, et/ou une vitesse de
déplacement de 1’é1ément de la scéne de route si celui-ci est mobile dans le rayon
de détection, et/ou une trajectoire de I’élément de la scéne de route, et/ou une
position de 1’élément de la scéne de route par rapport au véhicule. Le procédé

peut alors comprendre une étape 106 de calcul de ces parameétres extérieurs P.

L’étape 106 peut, par exemple, comprendre le calcul d’une distance entre
I’élément de la scéne de route situé a proximité du véhicule automobile et le
véhicule automobile. L’étape de configuration 101 du faisceau lumineux 4 est
réalisée, par exemple, en commandant la projection du faisceau 4 lors de 1’étape

102 a condition que la distance entre I’élément de la scéne de route situé a
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proximité du véhicule automobile et le véhicule automobile est inférieure a une
valeur seuil. Autrement dit, si I'élément de la scéne de route est trop éloigné du
véhicule et qu’il ne présente aucun danger, le faisceau lumineux 4 formant
I'indicateur lumineux 10 n’est pas projeté afin d’éviter un surplus d’information

au conducteur.

L’étape de modification 103 des propriétés de 1’écran électrochrome 8 est
réalisée, par exemple, en appliquant un niveau d’intensité électrique a 1’écran
électrochrome 8 proportionnel 4 la distance entre 1’élément de la scéne de route
situé a proximité du véhicule automobile et le véhicule automobile. Ainsi, plus la
distance diminue, plus ’élément de la scéne de route se rapproche du véhicule et
plus lindicateur lumineux est net et intense afin d’attirer l'attention du

conducteur sur cet élément qui se rapproche de son véhicule.

L’étape 106 peut, par exemple, comprendre le calcul d’une vitesse de
déplacement de 1’élément de la scéne de route si celui-ci est mobile dans le rayon
de détection. L’étape de configuration 101 du faisceau lumineux 4 est réalisée, par
exemple, en commandant la projection du faisceau 4 lors de I'étape 102 si la
vitesse de déplacement de 1’élément de la scéne de route augmente par rapport a
une valeur seuil. Autrement dit, si I’élément de la scéne de route se déplace
lentement et qu’il ne présente aucun danger, le faisceau lumineux 4 formant
I'indicateur lumineux 10 n’est pas projeté afin d’éviter un surplus d’information

au conducteur.

L’étape de modification 103 des propriétés de 1’écran électrochrome 8 est
réalisée, par exemple, en appliquant un niveau d’intensité électrique a 1’écran
électrochrome 8 proportionnel a la vitesse de déplacement de 1’élément de la
scene de route. Ainsi, plus la vitesse augmente, plus ’élément de la scéne de route
se présente comme un danger et plus l'indicateur lumineux est net et intense afin

d’attirer l'attention du conducteur sur cet élément qui se déplace rapidement.

L’étape 106 peut, par exemple, comprendre le calcul d’'une trajectoire de
I’élément de la scéne de route situé a proximité du véhicule automobile. L’étape
de configuration 101 du faisceau lumineux 4 est réalisée, par exemple, en
commandant la projection du faisceau 4 lors de I'étape 102 a condition que la
trajectoire de 1’élément croise celle du véhicule automobile. Autrement dit, si
I’élément de la scéne de route est amené a croiser le véhicule, le faisceau

lumineux 4 formant I'indicateur lumineux 10 est projeté.
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L’étape de modification 103 des propriétés de 1’écran électrochrome 8 est
réalisée, par exemple, en appliquant un niveau d’intensité électrique a 1’écran
électrochrome 8 corrélé a la trajectoire de I’élément de la scéne de route situé a
proximité du véhicule automobile. Par exemple, si la trajectoire de I’élément de la
scene de route croise la trajectoire du véhicule et que plus I’él1ément de la scéne de

route se rapproche du véhicule, plus I'indicateur lumineux est net et intense.

L’étape 106 peut, par exemple, comprendre la détermination de la position
de 1élément de la scéne de route par rapport au véhicule. L’étape de
configuration 101 du faisceau lumineux 4 est réalisée, par exemple, en
commandant la projection du faisceau 4 lors de I'étape 102 & condition que
I’élément se situe dans I'angle mort du véhicule automobile. Autrement dit, si
I’élément de la scéne de route se situe dans ’angle mort, le faisceau lumineux 4

formant I'indicateur lumineux 10 est projeté.

L’étape de modification 103 des propriétés de 1’écran électrochrome 8 est
réalisée, par exemple, en appliquant un niveau d’intensité électrique a 1’écran
électrochrome 8 corrélé a la position de ’élément de la scéne de route par rapport
au véhicule. Ainsi, selon un exemple de mise en ceuvre, si 'élément se situe en
arriere de l'angle mort, par rapport & un sens d’avancement du véhicule,
I'indicateur lumineux 10 peut étre moyennement intense, puis si ’élément avance
dans I'angle mort et se situe au milieu de I'angle mort, I'indicateur lumineux 10
est alors trés intense et le plus net possible. Enfin lorsque I’élément commence a
quitter 'angle mort, I'indicateur lumineux 10 peut étre moyennement intense et

flou.

La description qui précede explique clairement comment l'invention
permet d’atteindre les objectifs qu’elle s’est fixés, et notamment de proposer un
systeme d'aide a la conduite d'un véhicule qui réalise, a partir d'une modulation
de lapparence dun indicateur lumineux, de fournir une information
supplémentaire au conducteur sur un élément de la scéne de route ou sur 1’état de
son véhicule afin que celui-ci adapte sa conduite a cette information

supplémentaire.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées par ’'homme
du métier au systéme d'aide a la conduite 1 qui vient d’étre décrit a titre
d’exemple non limitatif, dés lors que 'on met en ceuvre au moins un dispositif

lumineux projetant au moins un faisceau lumineux sur une surface optique du
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véhicule automobile créant un indicateur lumineux sur ladite surface optique du
véhicule automobile avec au moins un écran électrochrome modulant une
apparence de lindicateur lumineux sur ladite surface optique, ledit écran
électrochrome étant situé entre le dispositif lumineux et la surface optique du

véhicule automobile.

En tout état de cause, I'invention ne saurait se limiter au mode de
réalisation spécifiquement décrit dans ce document, et s’étend en particulier a
tous moyens équivalents et a toute combinaison techniquement opérante de ces

moyens.
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REVENDICATIONS

1. Systéeme d’aide a la conduite (1) d’'un véhicule automobile comprenant :

- un dispositif lumineux (2) projetant au moins un faisceau lumineux (4) sur une surface
optique (6) du véhicule automobile, le dispositif lumineux (2) créant au moins un indicateur
lumineux (10) sur ladite surface optique (6) du véhicule automobile ;

caractérisé en ce que le systtme (1) comprend un écran électrochrome (8) modulant une
apparence du au moins un indicateur lumineux (10) sur ladite surface optique (6), ledit écran
électrochrome (8) étant situé entre le dispositif lumineux (2) et la surface optique (6) du

véhicule automobile.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que la surface optique (6) est semi-

réfléchissante ou réfléchissante.

3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de

contréle (9) modifiant au moins une propriété de 'écran électrochrome (8).

4. Systéme selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la propriété modifiée de
Pécran électrochrome (8) est une capacité de diffusion et/ou une capacité de transmission du au

moins un faisceau lumineux (4).

5. Systéme selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins un dispositif de détection (15) d'un élément de la scéne de route situé dans

une zone de détection.

6. Systéme selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il comprend une unité de
traitement (16) couplée au dispositif de détection (15), I'unité de traitement (16) déterminant au

moins un paramétre extérieur (P) associé & I'élément de scéne de route.

7. Systéme selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'au moins un paramétre
extérieur (P) est une distance séparant le véhicule automobile de 'édlément de la scéne de route,
et/ou une vitesse de I'élément de la scéne de route, et/ou une trajectoire de I'élément de la scéne

de route et/ou une position de I'élément de la scene de route.

8. Systéme selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de
commande (20) pour activer et/ou désactiver le dispositif lumineux en fonction du ou des

paramétre(s) extérieur(s) (P).
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9. Systéme selon I'une quelconque des revendications 6 4 8 prise en combinaison avec la
revendication 3, caractérisé en ce que le dispositif de contréle (9) est configuré pour modifier la

ou les propriété(s) de I'écran électrochrome (8) en fonction du ou des paramétre(s) extérieur(s)

(P)-

10. Systéme selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que P'écran

électrochrome (8) comprend plusieurs cellules électrochromes.

1. Systéme selon 'une quelconque des revendications précédentes prise en combinaison avec la
revendication 3, caractérisé en ce que le dispositif de contréle (9) est configuré pour appliquer
en alternance un champ électrique maximal et un champ électrique minimal & Técran

électrochrome (8).

12. Véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comprend un systéme d’aide & la conduite (1)

défini selon I'une quelconque des revendications précédentes.

13. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la surface optique (6) est
formée par au moins une partie d'un pare-brise (61), un rétroviseur, une vitre latérale, une

lunette arriére ou un dispositif d’affichage téte haute du véhicule automobile.

14. Procédé (100) d'aide a la conduite d’'un véhicule automobile mis en ceuvre par un systéme
d’aide a la conduite (1), comprenant :

- une étape (102) de projection d’un faisceau lumineux (4) sur une surface optique (6) du
véhicule automobile créant un indicateur lumineux (10) sur la surface optique (6) ;

caractérisé en ce qu'il comprend une étape (104) de modulation d’une apparence de Tindicateur

lumineux (10) sur ladite surface optique (6).

15. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que I'étape de modulation (104)

est réalisée a Faide d'un écran électrochrome (8).

16. Procédé selon T'une quelconque des revendications 14 A 15, caractérisé en ce qu'il comprend
une étape de détection (105) d'un élément de la sceéne de route situé dans une zone de

détection.

17. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il comprend une étape de
caleul (106) d'au moins un parameétre extérieur (P) et une étape de modification (103) d'une

propriété de I'écran électrochrome (8) en fonction du au moins un paramétre extérieur (P).
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18. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la propriété modifie de
'écran électrochrome (8) est une capacité  diffuser et/ou une capacité a transmettre le faisceau

lumineux (4) sur la surface optique (6) du véhicule automobile.

19. Procédé selon T'une quelconque des revendications 17 ou 18, caractérisé en ce que I'étape de
calcul comprend un calcul d’'une distance entre I'élément de la scéne de route situé dans une
zone de détection du véhicule automobile et le véhicule automobile, et/ou un calcul d'une vitesse
de déplacement de Télément de la scéne de route dans la zone de détection, et/fou une
détermination d’une trajectoire de I'élément de la scéne de route situé dans la zone de détection,
et/ou une détermination d'une position de T'élément de la scéne de route dans la zone de

détection.

20. Procédé selon I'une quelconque des revendications 14 A 19, caractérisé en ce que le systéme
d’aide a la conduite (1) mettant en ceuvre ledit procédé est défini selon T'une quelconque des

revendications 1 3 11
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