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A talalmany szerinti hészigetelé rétegelt textil kulonésen védoéruhazat
készitésére alkalmas. A rétegelt textil sz6tt vagy kotott szerkezeti, legalabb két
falat (P1, P2) tartalmaz, amelyek egymastdl tavolsagban vannak és tdbb,
alapesetben elfekvd, osszekoétéfonallal (F) vannak egymassal dsszekapcsolva,
ugy, hogy alaphelyzetben a falak (P1, P2) kozti tavolsag kisebb, mint az
dsszekotéfonalak (F) hossza. A talalmany Iényege, hogy a falak (P1, P2) egyike -
kiléndsen a héhatasnak elészor kitett fal (P1) - hd hatasara zsugorodasra képes,
és az 6sszekotdtfonalak (F) a fal (P1) zsugorodasanak hatasara felallonak, és
ezaltal a falak (P1, P2) kozti tavolsagot (e) megnévelik, és a falak (P1, P2) teljesen

vagy részben héstabilitassal rendelkeznek. (4. dbra) .., ; /, . ./
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HOSZIGETELO RETEGELT SZOVET

A taldlmany az olyan textilaruk technikai teruletére vonatkozik, amelyek
hészigeteloként hasznalhatdk, kuldnésképpen olyan rétegelt szévetekre, amelyek
védelmet nyujtanak tlizzel kapcsolatos kockazatok ellen.

A taldlmany elénydsen olyan rétegelt szévetekre vonatkozik, amelybdl a
tizoltdk munka- és védéruhazata készil. Természetesen, nem ez a felhasznalas
egyetlen médja.

Tehat, a talalmany szerinti rétegelt szbvet hasznalhaté mindenutt, ahol
szélséséges viszonyok allnak fenn, pl. tliz esetén, még altalanosabban, olyan
alkalmazasoknal, amelyeknél magas hdémérsékleti forrassal szemben kell
védelmet nyujtani.

Altalaban munka- és véddkabatok készitésére hagyomanyosan
tobbrétegl strukturat hasznalnak (1. abran feltiintetett vazlatos kép), amelyek az
alabbi négy elembél alinak:

»  kilsé A szbvet

» vizhatlan, szelléz6 membran, amely altalaban egy B hordozé réteghez

kapcsolddik

= hdgat (hdszigeteld réteg), altalaban tizétt C filc

= belsé D bélés.

llyen felépitést mutat be példaul az FR 1213415 szamu francia

szabadalmi leiras.
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Koézismert, hogy adott tipusi védéruhazatnak bizonyos jellemzékkel kell
rendelkeznie, kilénésképpen, védelmet kell nyujtania sugarzé és konvekcios
hoatvitellel szemben, fontos az alapanyagok jé termikus stabilitasa, nem szabad,
hogy tlizveszélyes legyen, és j6 vizallosagi tulajdonsaggal kell rendelkeznie.

Nagyon fontos, hogy az anyag védelmet nydjtson az un. Hé-stress
kockazataval szemben, ami egy olyan élettani jelenség, amely a test belsé
homeérsékletének emelkedésébdl kovetkezik, mivel a test mar nem képes a
hGszabalyzast biztositani. Ez a fizikai cselekviképesség és az itéléképesség
elvesztését, ajulast, de akar szivleallast is okozhat.

Fontos tovabba, hogy a szélséséges vagy véletlenil bekévetkezé
koralmények kozott tevékenykedé személy is védhetd legyen, kilénésen pedig,
hogy az ilyen személy id6t nyerjen a menekilésre. Eléfordulhat olyan helyzet,
amikor a tlz terjedésében hirtelen atalakulas kévetkezik be, ami nagyon gyors,
peldaul néhany masodperc alatt 500-600°C-os hémérsékletemelkedést
eredményez, ez kb. 40 kilowatt per négyzetméter (kW/m?) jarulékos héaramlasnak
felel meg. Ahhoz, hogy a t(iztél el lehessen menekiilni, megfeleléen hosszu ideig
ellen kell alini az ilyen hirtelen bekévetkezé hdmérsékletemelkedésnek.

A fenti kdvetelmények kielégitésére, az EP 0 443 991 szamu szabadalmi
leiras olyan rétegelt textilarut javasol, amely haromdimenzios kétésii hészigetelést
tartalmaz, mig az EP 0 364 370 szamu szabadalmi leiras levegdé benntartasara
alkalmas filc hasznalatara tanit ki. A levegd bezarasos hészigetelés jelentds
védelmet nyujt héarammal szemben. Azonban amikor a hévédelmet ilyen médon
biztositjak (haromdimenzios kotés vagy filc), az anyag érintése és a megjelenése
nem kielegité. A ruhazatot gyakran nem tartjdk higiénikusnak, kellemetlen a
viselése es kevessé esztétikus, ami azt jelenti, hogy a kapott rétegelt textilt
tisztasagi béléssel kell ellatni. Egy ilyen megoldas azonban tovabb néveli a
rétegelt anyag sulyat és bonyolitja az elkészitését.

Tovabbi tapasztalat, hogy haromdimenziés kotés vagy filcek korlatozzak
az izzadasbol eredé vizpara eltavozasat, tovabb rontva a hé-stressz jelenséget.

A fenti hatranyok kikiszébolésére a haromdimenziés kétés vagy filc
szerkezetll hoszigetel6k olyan struktirakra vald lecserélését ajanlottak, amelyek
alkalmasak levegd bezarasara. A WO 99/35926 szamu szabadalmi leirasban

javasolt megoldasnal egy membranon szabalyos k&zénként tavtartd elemeket
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rendeznek el, ezaltal biztositjak levegéréteg kialakulasat a membran és egy textil
fellilet kdzott, amely példaul alkothatja a bélést. A tavtartékat a membranhoz
rogzitett polimer csapok alkotjak, ezek viszont névelik a tébbi réteg kopasi
érzékenyseégét az ilyen médon készult rétegelt anyagokban.

A WO 00/66823 sz. szabadalmi leirasban textilb&l készult kiparnazast
javasolnak egy bélés fellletére. A kiparnazas légcsatornakat hoz létre egy
éghetetlen textilréteg és a bélés kozott. A kiparnazas azonban megnéveli a
hordozé réteg a kopasi érzékenységét.

Olyan megoldasi javaslatok is szilettek, ahol parhuzamos rétegeket
rendeznek el egymastdl térkdzzel elvalasztva, és valtozo tavolsagok kialakitasara
alkalmas tavtart6 elemekhez régzitenek, ezaltal megfelelé hégatat biztositva.
Példanak okaért megemlitheté a brit GB 2 264 705 sz. szabadalmi leiras, amely
olyan textilarut ir le, amely sok szalbdl felépiilé két parhuzamos rétegbél all. Az
egyes rétegek kézzel vezérelhetd eszkozokkel miikodnek egyutt, amelyek
segitségével egymashoz képest mozgathaték, gy, hogy a kotd szalak
meghajlithatok vagy kiegyenesithetdk, ezaltal a rétegek kozelithetdk illetve
tavolithatok egymastdl. A megoldas kézi mdlveletet igényel, és kizardlag
alkalmazasokra vonatkozik, amelyeknél hideg hémérséklet elleni védelemre van
szikség.

A WO 99/05926 sz. szabadalmi leirasban, a rétegelt szévet két teliesen
fuggetlen réteget tartalmaz két parhuzamos sikban, amelyek kozti teret egy alakra
emlékez6 anyag definial. H6 hatasara, az alakra emlékezd anyag a két réteg
tavolsagat valtoztatia. A megoldas tehat kilonleges modot igényel a
megvaloésitashoz, és olyan fellleteket eredményez, amelyek rugalmatianok.

A technika allasabdl kiindulva olyan megoldast keresink, amellyel az
emlitett hatranyok kikiiszobélhet6k. Célunk tehat olyan hégat biztositasa, amely
normalis helyzetekben mérsékelt hészigetelé tulajdonsagu, ami kényelmesebb
hasznalatot megengedd kisebb vastagsagban nyilvanul meg, ugyanakkor
vészhelyzetben automatikusan nagyobb lokalis hészigetelést biztosit azokon a
helyeken, amelyek nagyobb héhatasnak vannak kitéve.

A fenti célokat olyan rétegelt textillel érjik el, amelyek hé&szigetelés
biztositasara lettek kifejlesztve, kiléndsen véddéruhazatokhoz. A talalmany szerinti

hészigeteld rétegelt textil kulondsen véddruhazat készitésére alkalmas. A rétegelt



10

15

20

25

30

-4

textil sz6tt vagy kotstt szerkezetd, legalabb két falat tartalmaz, amelyek egymastol
tavolsagban vannak és tobb, alapesetben elfekvd, osszekotéfonallal vannak
egymassal Gsszekapcsolva, Ugy, hogy alaphelyzetben a falak kézti tavolsag
kisebb, mint az 6sszekotbfonalak hossza. A talalmany lényege, hogy a falak
egyike - kuldnésen a héhatasnak el6szoér kitett fal - hé hatasara zsugorodasra
kepes, és az 6sszekoétéfonalak a fal zsugorodasanak hatasara felalinak, és ezaltal
a falak kozti tavolsagot megnovelik, és a falak teliesen vagy részben
héstabilitassal rendelkeznek.

Elény0sen az 6sszekétéfonalak bele vannak széve vagy kotve részben az
egyes rétegekbe vagy falakba.

El6nytsen a falak egymasba fonodo lancfonalakbél és vetiilékfonalakbol
allnak, az 6sszekétéfonalak lancfonal iranyban vannak elrendezve, és vetiilékfonal
iranyban fekszenek el.

A fenti intézkedéseknek megfeleléen olyan textilt fejlesztettiink ki,
amelynek legalabb egyik rétege hére zsugorodd anyagot tartalmaz kulsé
fellletének vetlilék irdnyaban, ez elényés hével szembeni reakciét biztosit. Amikor
a hére zsugorodo fal vagy réteg hdmérséklete kelléen magas lesz, a vetiilékek
Osszezsugorodnak, ennek hatasara az Gsszekotdéfonalak felalinak, ami tehat a
rétegelt textil vastagsaganak megnovekedését eredményezi a
hémeérsékletemelkedés hatasara, igy az anyag hészigetelé képessége is javul.

Para-aramid anyagl Osszekoétéfonalakat hasznalva egyrészt megfeleld
szilardsag, masrészt kelld6 nyomassal szembeni ellenallas érheté el, amikor a
hogat részben karbonizalédott, figyelembe véve az 6sszekstéfonal
héstabilitasanak karakterisztikajat.

El6nyésen mindkét fal lanc- és vetiilékfonalait a poliamid-imid csaladba
tartozé és Kermel védjeggyel ellatott tipust fonalak kézil valasztjuk meg, és
énmagukban vagy mas szalakkal keverve alkalmazzuk.

Mindegyik fal azonos fonalsirliségii, vagy masik lehetéség, hogy a falak
kiilénbdzd fonalslriségliek.

Az ismertetett rétegelt textil kombinalhaté egy tiizallé anyagbdl késziilt
kllsé reteggel, és egy vizalld, szell6zé6 membrannal rendelkezé hordozéval.

A talalmany tovabbi részleteit kiviteli példakon, rajz segitségével

ismertetjuk. A rajzon az
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1. abra egy technika allasabél ismert tipusi tébbrétegli anyag vazlatos
képe, amelyet védéruhazat készitésére hasznalnak veszélyes korulmenyek kozt
dolgoz6 személyek, kulondsen tlizoltdk szamara, a

2. abra a talalmany szerinti rétegelt textil egy kiviteli alakjanak
perspektivikus képe, a

3. abra a rétegelt textil vazlatos perspektivikus képe normalisnak
tekinthetd hémérsékleten, amelyen az 6sszekétéfonalak elfekszenek, a

4. abra a 3. abranak megfelelé vazlatos perspektivikus kép, amelyen az
anyag egyik fala hékozlés hatasara 6sszezsugorodott, ezéltal az sszekotdfonalak
felallnak és a rétegelt anyag vastagsaga megnd, az

5. abra a rétegelt anyag vastagsaganak valtozasat bemutaté grafikon
sugarzo6 hé hatasara bekovetkezé hémérsékletemelkedés soran, és a

6. abra a rétegelt anyag vastagsaganak valtozasat bemutatoé grafikon
konvekcios hé hatasara bekovetkezé hémérsékletemelkedés soran.

A talalmany szerinti rétegelt textil Iényege a 3. és 4. abrakon lathato. A
rétegelt anyag sz6tt vagy kotott szerkezetl, és két P1, P2 falbdl vagy retegbdl all,
amelyek egymastol tavolsagban helyezkednek el és tobb F fonal segitségével
vannak ¢sszekotve. Az 6sszekotd F fonalak bele vannak széve vagy kétve a P1
és P2 rétegek mindegyikének egy részébe.

Lathatd, hogy az 6sszekotd F fonalak elhelyezésuknél fogva hajlamosak
elfekudni, ami azt jelenti, hogy a rétegelt anyagban a P1 és P2 rétegek kozti e
tavolsag kisebb, mint az 6sszek6té F fonalak hossza. Ennek eredményeképpen,
amikor az 6sszekotd F fonalak felallnak, megnd az anyag vastagsaga.

Ahhoz, hogy ezt megvalositsuk, a két fal kdzul legalabb az egyiknek,
kuléndsen a P1 falnak olyannak kell lennie, amely nagymennyiségi kozoélt ho
hatasara képes 6sszezsugorodni. Ennek eredményeként, amikor a P1 réteg altal
elért hémérséklet elegendéen nagy, példaul kérulbelil 200-300 °C, a P1 reteg
osszezsugorodik, amit vazlatosan a 4. abran szemléltetink. A zsugorodas
kovetkeztében az 6sszekotdé F fonalak felalinak, ami tehat az e tavolsag
novekedését eredményezi a hdmérséklet emelkedésével. Ez természetesen a
rétegelt anyag hészigeteld képességének javulasat is eredmenyezi.

Az alapkoncepciobdl kiindulva szamos kiilénbdzé  kiviteli  alak

elképzelhetd.



10

15

20

25

30

-
.- Se

~ o .

o’ N4 o ov

L e

.
e
% bt 3B SRR

*

- e .

-6 -

Példaul a P1 és P2 falak vagy rétegek egymasba kapcsolédd
vetlilékfonalakbdl és lancfonalakbdl allnak. Az 6sszekétd F fonalak a lancfonalak
iranyaban vannak elrendezve, oly moédon, hogy elfekvd helyzetben a
vetllékfonalak iranyaba fekszenek. llyen tipusu rétegelt anyagok készitése szévés
vagy kotés utjan jél ismert a terlileten jartas szakember altal.

Mint azt a tovabbiakban kifejtjik, az 6sszekétéd F fonalak para-aramidbél
készilnek, amely a j6 hdmérséklet stabilitasarol ismert, Ez elészér is kelld
képlékenységet biztosit, masodszor pedig 6sszenyomassal szemben kell6
ellenallassal rendelkezik, amikor a hégat részlegesen karbonizalva van.

Megjegyezziik, hogy a P1, P2 falak koézil legalabb az egyik j6 hémérséklet
stabilitasu fonalakat tartalmazé fonalakbél van széve vagy kétve.

Az egyes P1 és P2 falak lanc- és vetllékfonalai elényésen a tiszta vagy
kevert meta-aramid csaladba tartoz6 fonalak kézul vannak megvalasztva a Kermel
(Rhodia) vagy Nomex (Du Pont) vagy Conex (Teijin) védjeggyel ellatott tipusok
kozul. A 2. abran lathatd példanal a P1 fal C1 lancfonalakb6l és T1
vetllékfonalakbdl all, amelyek hére zsugorodé anyagbol vannak. Elénydsen csak
a T1 vetulékfonal hére zsugorodé. A P2 fal szintén C2 lancfonalakbol és T2
vetulékfonalakbol all. Az 6sszekétdé F fonalak elényésen olyan lancfonalak,
amelyek a P1 és P2 falakat alkoté T1 és T2 vetiilékfonalakat kétik dssze.

A P1 és P2 rétegek fonalslriisége megegyezhet akar szétt, akar kotott
anyag esetén. Masik lehetéség, hogy a két P1, P2 fal fonalsurisége kulénbézik.

Példaul a slribb szévésl vagy kétésu réteg alkothatja az anyagnak a
visel6é személy felé esd oldalt, ez esetben ez a réteg elényésen bélésanyagként
szolgal.

A felhasznalt j6 hémeérséklet stabilitasu fonalak lehetnek természetes vagy
mesterséges szintetikus anyagok vagy ezek keverékei. EI6nydsen olyan fonalakat
hasznalunk, amelyek meta-aramid alapuak, példaul meta-fenilin izoftalamid vagy
poliamid-imid alaptak, adott esetben tlizalld viszkézzal kombinalva. Elképzelhet6
olyan fonalak alkalmazasa is, amelyek modakril szalak és tlzallo gyapot
keverékei.

Mint korabban emlitettik, a P1 és P2 rétegek kozti térkéztartdé fonalak
hosszUusaga hatarozza meg a P1 és P2 rétegek kozti e tavolsagot, tehat a bezart

légréteg vastagsagat is, amely a hészigetelést biztositja. Az §sszekétd F fonal
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hosszisaga elényésen korulbelul 1 és 10 mm kézé esik. A tavtarté fonal
elénydsen para-aramid, ugy, mint parafenilin, teraftalamid (példaul Kevlar a Du
Pont-tél, Twaron vagy Technora a Teijin-tél) alapu fonal. A talalmany szerinti
jellemzokkel rendelkezé rétegelt textii 6nmagaban vagy mas fonalakbdl vagy
szalakbdl allé réteggel kombinalva felhasznalhaté a terilleten jartas szakember
altal ismert tobbrétegli arucikkeket elballitsara (1. abra).

Példaul a fent meghatarozott rétegelt anyag tizallo textilbél és egy
membranbol allé tovabbi rétegekkel kombinalhaté. A membrant elénybsen a
tiizallo textil és a talalmany szerinti hészigetel6 rétegelt textil k6zott helyezzik el.
A t(izall6 textil azon fellletét vagy oldalat képezi a ruhanak, amely nem kertl
érintkezésbe a visel6jével. Példaul a tizallo textil elénydsen olyan anyagbél all,
amely metafenilin izoftalamid vagy poliamid-imid szalakbdl vagy fonalakbél készdl,
és adott esetben parafenilin teraftalamid és/vagy antisztatikus fonalakat vagy
szalakat tartalmazhat, vagy mas para-aramid szalakat vagy fonalakat a
poliparafenilén-2,6-benzobizozol (PBO) vagy polibenzimidazol (PBI) tipusbdl.

A membran allhat egy mikroporézus vagy hipofolikus filmbdl, példaul
politetrafluoretilén, tiizallé poliuretén vagy polieszter alapu filmbél. Ez a membran
lehet szabad a rétegelt anyagon belil vagy kapcsolddhat példaul egy textil
hordozdanyaghoz, példaul meta-aramid vagy poliamid-imid szalakbdl késziilt szétt
vagy nem sz6tt anyaghoz.

Valamelyik réteg dsszezsugorodasa lehet annak is az eredménye, hogy
az adott réteghez egy membran van régzitve. A membran ez esetben barmilyen
olyan anyagbol késziilhet, amely hékézlés hatasara 6sszezsugorodik, igy példaul
lehet mikroporézus poliuretan, hipofilikus poliuretan, hipofilikus polieszter, stb.

A talalmany szerinti rétegelt anyagot tizall6 textillel és egy membrannal
kombinalva kulénosen elénydsen lehet olyan ruhazatok készitésére felhasznalni,
amelyek tliz esetén fellépé kockazatok ellen biztositanak védelmet. igy példaul
tlizoltokabatok készitésére.

A szovéssel vagy kotéssel elballitott P1 és P2 rétegeket tartalmazéd
talalmany szerinti rétegelt textil eléallitasa a kévetkezék szerint térténhet:

- a P1 fal C1 lancfonalai poliamid-imid szalakbdl allé, Nm 80/2 metrikus

finomsagi szamu és 13 fonal/cm siirliségli sodort fonalak;
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- a P1 falat alkoté T1 vetilékfonalak poliamid-imid szalakbél allé Nm 60/1
metrikus finomsagi szamu és 27 fonalbevetés/cm s(irliségli sodort fonalak;

- a P2 fal C2 lancfonalai és T2 vetllékfonalai poliamid-imid szalakbdl allo
Nm 80/2 metrikus finomsagi szamu és 20, illetve 27 fonal/cm slriségl sodort
fonalakbdl allnak; és

- az 6sszekodtd F fonalak para-aramid szalakbol allé Nm 80/2 metrikus
finomsagi szamu 6 fonal/cm slriségu sodort fonalakbdl allnak.

A termék felllletegységenkénti témege korilbelul 240 g/m2 és a P1és P2
falak kozti e tavolsag korulbelil 2 mm az alaphelyzetben, vagyis amikor az
dsszekotod F fonalak elfekszenek.

A rétegelt anyag héaramlassal szembeni ellenallésagat vizsgalva a
kévetkez6 eredményeket kaptuk:

az EN 366-nak megfelelé6 szabvany szerint sugarzé hdvel szembeni
vizsgalat:28 sec t-re és 7,3 sec to-t1-re (5. abran lathatd grafikon); és

az EN 367-nak megfeleld szabvany szerint konvektiv héarammal
szembeni vizsgalat esetén (6. abra):

- HTI 24 (elméleti égési idd): 18 sec; és

- HTI 24 - HTI 12 (fajdalommal jaré id6 elméleti értéke): 5 sec.

Mint az a grafikonokrdl leolvashatd, meglepd méddon az un. menekulési
id6 tipusl értékek, azaz az elméleti égési id6 (t. vagy HTI 24) és a fajdalommal
jaro idé (ty vagy HTI 12) elméleti értéke nagyobbak, mint az ilyen szinti rétegelt
anyagok esetén altalanosan megfigyelheté értékek. Jelentés vastagsagbel
ndvekedést figyelhetiink meg tovabba sugarzé hé hatasara, és a t1 és t; értékek
kilénbsége is megnovekedett, ami a fajdalomkiszéb elérése utani védelem
névekedését jelenti.

A talalmany elényei vilagosan latszédnak a leirasbol, kilondsen
kihangsulyozzuk, hogy a taldlmany szerinti rétegelt anyag kivalo szellfzeést,

esztétikus megjelenést és kivalé hévédelmet biztosit.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hészigeteld rétegelt textil, kuldnésen védéruhazat készitésére, amely
rétegelt textil sz6tt vagy kotott szerkezetli, legalabb két falat tartalmaz, amelyek
egymastol tavolsagban vannak és tobb, alapesetben elfekvd, 6sszekétéfonallal
vannak egymassal Osszekapcsolva, ugy, hogy alaphelyzetben a falak kozti
tavolsag kisebb, mint az 6sszekotéfonalak hossza, azzal jellemezve, hogy a falak
(P1, P2) egyike - kuléndsen a héhatasnak eldészor kitett fal (P1) - h6é hatasara
zsugorodasra képes, és az Osszekotéfonalak (F) a fal (P1) zsugorodasanak
hatasara felalléan, és ezaltal a falak (P1, P2) koézti tavolsagot (e) megndvelden
vannak elrendezve, és a falak (P1, P2) teljesen vagy részben héstabilitassal
rendelkeznek.

2. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy az
6sszekotéfonalak (F) bele vannak széve vagy kotve részben az egyes rétegekbe
vagy falakba (P1, P2).

3. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy az
osszekotoéfonalak (F) para-aramidbdl vannak.

4. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy a falak
(P1, P2) egymasba fonddé lancfonalakbdl (C1, C2) és vetllékfonalakbdl (T1, T2)
allnak, az 6sszekotéfonalak (F) lancfonal (C1, C2) iranyban vannak elrendezve, és
vetulékfonal (T1, T2) iranyban fekszenek el.

5. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy az egyes
falak (P1, P2) lancfonalai (C1, C2) és vetulékfonalai (T1, T2) a meta-aramid
csaladot tartalmazé csoportbél valé fonalak kézul vannak megvalasztva
onmagukban vagy keverten.

6. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy
mindegyik fal (P1, P2) fonalsir(isége azonos.

7. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy a két fal
(P1, P2) fonalstrlsége kilénb6zo.

8. Az 1. igénypont szerinti rétegelt textil, azzal jellemezve, hogy a rétegelt
textil egy kils6 tlizallo anyagbdl készult réteggel, és egy vizalld és szell6z6

hordozdval rendelkez6 membrannal van kombinalva.
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9. Az 1-8. igénypontok szerinti rétegelt textil alkalmazasa védéruhazat

készitésére, kilonosen tlzolték szamara.
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