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MODULE D'ECLAIRAGE COMPRENANT AU MOINS DEUX SOURCES
LUMINEUSES INSTALLEES DE MANIERE SENSIBLEMENT ORTHOGONALE

Le secteur technique de la présente invention est celui des dispositifs ou
moyens d'éclairage et/ou de signalisation pour véhicule automaobile.

Il existe un besoin, dans le domaine de automobile, de pouvoir dluminer la
route empruniée par le véhicule en un "mode €clairage route partiel”, a savoir
générer dans un faisceau route une ou plusieurs plages sombres correspondant aux
endroits ou sont présents des véhicules venant en sens inverse ou des veéhicules
roulant devant, de maniére a eviter 'éblouissement des autres conducteurs tout en
eclairant la route dans sa plus grande surface. Une telle fonction est appelée ADB
(Adaptive Driving Beam, en anglais).

I est connu de générer celte fonction en alignant une pluralité de sources
lumineuses et en pilotant Fallumage ou extinction de ces sources. Or, cetle solution
technique laisse apparaitre des bandes non éclairées entre chague bande
lumineuse créée par les sources lumineuses. Un tel défaut résulte du fait que ces
sources lumineuses ne peuvent pas étre totalement jointives les unes a ¢bté des
autres, la technologie employée pour ces sources imposant une distance minimum
entre chaque source.

Le document EP2278217A7 divuilgue un module d'éclairage pour véhicule
automobile remplissant une telle fonction. H comprend une pluralité d'émetteurs
lumineux, chague eémetieur lumineux étant associé a une lentille et a un miroir
disposé en arriére de chague lentille, pour renvoyer les rayons lumineux provenant
de Pémetteur associé vers la lentille. Ainsi, chaque ensemble constitue de
Fémetteur, de Ia lentille et du miroir génére une bande luminause, une multiplicité de
bandes lumineuses ainsi crééeas formant un faisceau lumineux global. L'allumage ou
Fextinction de ceriaines de ces bandes lumineuses formées verticalement permet de
délimiter une zone sombre dans laguelle le véhicule dont on souhaite éviter
'éblouissement est placé.

Ce module de Part antérieur présenie un inconvénient. En effet, Vefficacité et
la finesse de la fonction ADB résident dans un nombre important de bandes
flumineuses, par exemple douze bandes lumineuses pour former un faisceau de type

« route » de forme asympiotique, une telle forme correspondant a une approximation
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dune forme en cloche, notamment du haut de a zone de de concentration d'un
faisceau de type « route ». Selon le document de l'art antérieur indigué ci-dessus,
ceci implique limplantation dans un projecteur de véhicule automobile de douze
emetteurs, douze mircirs et douze lentilles. La place disponible dans le projeteur ne
permet pas de loger tous ces composants, ce qui, en pratique, empéche Futilisation
du module selon cet art aniérieur.

Par ailleurs, cette multiplicité de composants greve le colt de la fonction et
ampéche ainsi son implantation sur des véhicules de gamme moyennea et bas de
gamme.

Par ailleurs, la fonction ADB générée par ces douze ensembies implique une
gestion des déperditions thermiques ef un alignement de chacun des douze
ensembles les uns vis-a-vis des autres.

En outre, le faisceau généré par cette solution de 'art antérieur provogue un
inconfort visuel pour Putilisateur, la forme du faisceau a courte distance étant
incohérente et de nature a troubler 'utilisateur du véhicule.

On comprend donc que implantation de [a solution de Part antérieur est a
Forigine de problémes techniques majeurs.

Le but de la présente invention est donc de résoudre les inconvénients décrits
ci-dessus principalement en mettant a profit un positionnemeant astucieux d'au moins
deux sources lumineuses, de sorte que Pune dentre elle génére une bande
lumineuse de hauteur H, sur un écran perpendiculaire a axe optique, alors que
Fautre source lumineuse est placee a angle droit vis-a-vis de la premiére source, de
maniéra a génarer une bande lumineuse plus large et moins haute que la premiere
bande lumineuse. Sachant que le faisceau général formé par la pluralité de bandes
fumineuses est moins haut sur ses bords latéraux comparés a son centre,
Pinvention, grace au placement des sources lumineuses, permet de suivre sans
autre artifice un tel profil.

L'invention a donc pour objet un module d'éclairage pour projecteur de véhicuie
automaobile, comprenant :

5 Ay moins une premiere source lumineuse et une deuxiéme source lumineuse
sensiblement rectangulaires, éventuellement de largeur st de longueur
sensiblement identiques, lesdites sources lumineuses étant solidarisées sur un

méme support ef espacées 'une de Fautre,
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= un moyen de réflexion et un dispositif de projection communs auxdites sources
lumineuses qui participent a la formation dune premiére bande lumineuse
généree par la premigre source lumineuse et a la formation d'une deuxiéme
bande lumineuse générée par la deuxiéme source lumineuse, caractérisé en ce
que,

= |a deuxiéme source lumineuse est instaliée sur le support de maniere a ce
qu'une deuxiéme direction définissant sa longueur soit orientée selon un angle
compris entre 80° et 100° par rapport & una premiere direction définissant une
longueur de la premiére source lumineuss.

En d'autres termes, la deuxiéme source lumineuse est agencée dans le module
d'éclairage de sorte que sa deuxieme direction définissant sa longueur soit
sensiblement paralléle a 'horizon. On exploite ainsi la longueur de la deuxieme
source lumineuse pour former une portion latérale du faisceau, et sa largsur pour
former une hauteur de la portion latérale du faisceau. Uinvention permet alors
d'utiliser moins de systemes optiques distincts, notamment deux fois moins de
collecteur et de lentille, gque dans 'art antérieur, avec un profil de faisceau global
répondant a la norme pour un faisceau de type « route ».

De manigre avantageuse, la perpendicularité de la deuxiéme source luminsuse
par rapport a la premiére source luminause s'entend d'un cas ou au meinsg un bord
de la deuxieme source lumineuse parallele a la deuxiéme direction est contenu dans
une zone définie par la longueur de la premiére source lumineuse.

Le moyen de réflexion et le dispositif de projection sont communs aux deux
sources lumineuses an ce sens que seuls les faisceaux générés par ces sources
flumineuses sont reflétés st focalisés par ces composants.

Selon un mode de réalisation, Vangle d'orientation de la deuxiéme source
lumineuse par rapport a la premiére source lumineuse est égal a 90°. On limite alors
les distorsions pouvant apparaitre sur le bord latéral du faisceau.

Lespace qui sépare la premiere source lumineuse de la deuxieme source
fumineuse géneére une zone non-eclairée par le module d’éclairage, située enire ia
premiére bande lumineuse et la deuxiéme bande lumineuse. On organise ainsi un
entrelacement de plusieurs bandes lumineuses geénéréas par des modules
d’'éclairage distincts.

L'espace est dimensionné pour gue la zone non-éclairée soit sensiblement
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égale, par exemple a au moins deux fois une largeur de la premiere bande
fumineuse, mesurée dans un plan horizontal sur un écran perpendiculaire & un axe
optique du projecteur et situé a 25 metres de ce dernier. Le ratio évoqué ci-dessus
peut bien entendu étre adapte a la largeur dune bande lumineuse venant combler
cetle espace.

Avantageusement, la premiére bande lumineuse résulte d'un premier faisceau
lumineux qui présente une ouverture comprise entre 0,5° et 4°, mesurée dans un
plan horizontal. Une ouverture comprise entre 1° et 2° est particulierement adaptée
pour rester dans un packaging compatible avec un projecteur actuel.

Linvention couvre aussi un projecteur pour véhicule automobile comprenant au
moins un premier module d'éclairage et un deuxieéme module d'éclairage selon 'une
quelcongue des caractéristiquas présentées ci-dessus.

Linvention prévoit d'ajout d'un module additionnel d'éclairage comprenant un
support sur lequel sont solidarisées au moins deux sources lumineuses
additionnelles, lesdites sources étant agencées pour gu'une longueur de chague
source s'étende selon une direction paralléle. Cest une maniére simple et
gconomique de former un faisceau global comprenant six bandes lumineuses.

Dans une variante de linvention, la premiere source lumineuse du premier
module d’'éclairage et la premiere source lumineuse du deuxiéme module d'éclairage
sont installées entre la deuxieme source lumineuse du premier module d'éclairage st
la deuxieme source du deuxieme module d'éclairage. On nolera que le premier
module d'éclairage est par exemple aligné sur une droite sensiblement horizontale
avec le deuxiéme module d'éclairage.

Linvention couvre egalement le cas ou le premier et le deuxieme module
d’'éclairage sont alignés sur une droite guelcongue enire une droite horizontale et
une droite verticale.

Enfin, linvention couvre le cas ou le premier et le deuxieme module d'éclairage
sont alignes sur une droite verticale.

La premigre bande lumineuse du premier module d'éclairage résulte dun
premier faisceau lumineux qui présente une inclinaison sensiblement égale,
mesurée dans un plan horizontal par rapport a un axe optique du projecteur, a la
moitié de ouverture du faisceau correspondant mesurée dans un plan horizontal.

La premiére source lumineuse du deuxiéme module d'éclairage génere une
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troisieme bande lumineuse gui résulte d'un troisieme faisceau lumineux présentant
une inclinaison par rapport a 'axe optique du projecteur, mesurée dans le plan
horizontal sensiblement de valeur égale ef de signe opposé a celle de la premiere
bande lumineuse du premier module d'éclairage. Une telle valeur est par exemple
ggale a 1° ou 2°.

Un tel projecteur peut comprendre un troisiéme module déclairage et un
quatriéme module d'éclairage conformes aux caractéristiques présentées ci-dessus,
le premier module d'éclairage et le deuxiéme module d'éclairage &tant installes
entre le troisiéme module d'éclairage et le quatrieme module d'éclairage, la
deuxieme source lumineuse du troisieme module d'éclairage étant installée enire la
premigre source lumineuse du troisieme module d'éclairage et 1a deuxiéme source
lumineuse du deuxieme module d'éclairage alors que la deuxieéme source lumineuse
du guatrieme module d'eclairage est instaliée entre la deuxiéme source lumineuse
du premier module d'éclairage et la premigre source lumineuse du quatrieme
module d'éclairage.

On comprend donc gue les qualre modules d’eclairage présentés ci-dessus
sont alignés sur une droite recliligne, avantageusement horizontale.

Linvention couvre aussi la situation ou les quaire modules d'éclairage sont
installes deux-a-deux, de maniére séparée, et par exemple les uns au dessus des
autres.

L'invention vise encore la sifuation ou les guatre modules sont alignés sur une
droite quelconque entre une droite horizontale et une droite verticale.

Enfin, Vinvention couvre la situation ou les guatre modules d'éclairage sont
alignés sur une droite verticale.

De maniére avantageuse, la premiére source lumineuse du freisieme module
d'éclairage génére une cinguiéme bande lumineuse qui résulfe dun cinquieme
faisceau lumineux présentant une inclinaison sensiblement égale par rapport & Yaxe
optique du projectaur, mesurée dans un plan horizontal, a la somme de [ouverture
angulaire mesurée dans un plan horizontal de cette cinguieéme bande lumineuse et
de la moitié de l'ouverture angulaire de la premiére bande lumineuse mesurée dans
un plan horizontal. A titre d'exemple, cette somme est égale a 1,5°, cu encore 3°. La
premiére source lumineuse du guatriéme module d'éclairage géners une septieme

bande lumineuse inclinée symétriguement, ¢'est-a-dire de valeur égale st de signe
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opposé.

Linvention couvre enfin un sysiéme d'éclairage pour véhicule automobile
comprenant un premier projecteur ef un deuxieme projeciteur tel que défini ci-
dessus, le premier projecteur projetant un premier faisceau d'eclairage généré par
une pluralité de modules d'éclairage, le deuxieme projecteur projetant un deuxieme
faisceau d'éclairage géneré par une pluralité de modules d’'éclairage, 1a pluralité de
modules d’'éclairage du deuxieéme projecteur étant agencée de maniere a décaler le
deuxieme faisceau d'éclairage par rapport au premier faisceau d'éclairage dune
demi-largeur de la premiére bande lumineuse générée par le premier module
d’'éclairage installé dans le premier projecteur.

De manigre complémentaire, la pluraliie de modules d'éclairage du deuxigéme
projecteur est inclindée dans un plan horizontal d'une demi-largeur de la premiére
bande lumineuse, une telle inclinaison étant par exemple égale a 1° par rapport a
Paxe optique du premier projecteur.

Un tout pramier avantage selon linvention réside dans la possibilité de former
un profil asymptotigue de faisceau avec moins de modules que selon Part antérieur,
en mettant a profit le caractére rectangulaire des sources lumineuses ainsi que leurs
positionnements relatifs.

Un autre avantage réside dans la possibilité de standardiser la fabrication de
ces modules, puisqu’il emploie un méme type de source lumineuse guelgue soit la
position de ces sources une fois solidarisées sur le support.

Enfin, le chevauchement du premier faisceau généré par un premier projecteur
par le deuxiemea faisceau génére par le deuxieame projecteur permet d'augmenter ia
résolution de ia fonction ADB mise en ceuvre par le systeme selon Pinvention.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de l'invention ressortiront plus
clairement a la leclure de la description donnée ci-apras a titre indicatif en relation
avec des dessins dans lesquels

- la figure 1 est une vue schématique montrant guatre modules d'éclairage
selon Finvention,

- la figure 2 est une vue en perspective des composants utilisés dans un
module d'éclairags,

- la figure 3 est une vue de détall montrant le module d'éclairage selon

Vinvention,
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- la figure 4 est une vue schématigue monirant une variante de réalisation a
trois modules d'éclairage,

- la figure 5 est une vue montrant une projection lumineuse générée par quatre
modules d'eclairage montés dans un premier projecteur d'un vehicule automaobile,

- la figure 6 est une vue illustrant une projection luminause générés par gquatre
modules d’éclairage montés dans un deuxiéme projecteur d’'un véhicule automobile,

- la figure 7 est une représentation d'un faisceau lumineux global formé par la
projection lumineuse de la figure 3 combinde a la projection lumineuse de la figure
4.

La figure 1 illustre un module d'éclairage 1 destiné a éguiper un véhicule
automobile, notamment en étant instalié a lintérieur d'un projecteur avant du
véhicule. Ce projecteur est apte a eémetire un ou plusieurs faisceaux, notammaent un
faisceau de type route d'axe optigue reférence 9.

Un tel module d'éclairage 1, ci-apreés appelé premier module d'éclairage,
participe a la mise en csuvre d'une fonction ADB, dest-a-dire un allumage et une
axtinction sélectifs du faisceau lumineux de type route.

Ce premier module d’éclairage 1 assure la fourniture d’au moins un premier
faisceau lumineux 2 et d'un deuxiéme faisceau lumineux 3, ces faisceaux formant
chacun une bande lumineuse de forme rectangulaire, respectivement nommeés
premiére bande lumineuse 4 et deuxiéme bande lumineuse 5 Ces bandes
lumineuses sont ici rendues visibles par projection sur un écran perpendiculaire a
Faxe optique 9 et situé a 25 métres du premier module d'éclairage 1.

Le premier dispositif d'éclairage 1 comprend un support 6 sur leguel sont
solidarisés au moins une premiére source lumineuse 7 et une deuxieme source
lumineuse 8 de forme sensiblement rectangulaire. Par rectangulaire, i faut
comprendre toute forme de source lumineuse présentant une longueur plus
importante que sa largueur, prises dans un méme plan. La figure 1 montre une
source lumineuse de forme rectangulaire a angles vifs mais linvention couvre aussi
une forme rectangulaire a angles chanfreinés ou arrondis.

Pour faciliter la standardisation et la fabrication d'un module d'éclairage selon
Pinvention, la premiere source lumineuse 7 et la deuxieme source lumineuse 8 sont
de dimensions sensiblement identiques, notamment identigues. Le terme

« sensiblement » vise le cas de sources lumineuses de dimensions similaires mais
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ou, par exemple, les tolérances de fabrication impligueraient une légere différence.

La premiere source lumineuse 7 génere le premier faisceau lumineux 2 st ia
deuxieme source luminesuse 8 génere le deuxiéme faisceau lumineux 3.

La premiére source lumineuse 7 s'étend selon une premiére direction 12 qui
définit la longueur de la premiere source lumineuse. Cette premiére direction 12 est
parallele, et éventueliement confondue, avec la direction prise par le premier
faisceau 2. Selon un exemple de réalisation, cefte premiére source lumineuse
mesure 2 mm de long, mesurée selon la premigre direction 12, et 1 mm de large,
mesurée selon une droite perpendiculaire a la premiére droite 12

De maniére préférentielle, de telles sources lumineuses sont des diodes
glectroluminescentes.

La premiere source lumineuse 7 et la deuxieme source lumineuse 8 sont
agencees sur le support 6 de maniére a projeter une deuxiéme bande lumineuse 5
gspacés de la premiere bande lumineuse 4. En [absence daulre module
d’'éclairage, l'espace qui sépare cette premigre bande lumineuse 4 de la deuxieme
bande lumineuse 5 forme une zone non-éclairée par le premier module d'éclairage
1, un tel espace présentant une largeur symbolisée par la référence k.

Le premier module d’éclairage 1 comprend encore un moyen de réflexion 10
dont la fonction est de collecter las rayons lumineux émis par la premiere source
lumineuse 7, la deuxiéme source lumineuse 8, et tout émstieur lumineux
suppiémentaire qui peut étre solidarise sur le support 6. Selon un exemple de
réalisation, un tel moyen de réflexion 10 est un réflecteur, par exemple un miroir
parabolique, elliptigue, a surfaces complexes ou cylindrigue d'axe horizontal. Dans
ce dernier cas, le réflecteur collecte les rayons lumineux pour former une image
virtuelle de la source lumineuse, sous forme d'une bande d'une hauteur donnée et
dune largeur égale a celle de la source lumineuse. Un dispositif de projection
projette ensuite cette image sur 'écran a tres grande distance {typiquement plus da
25m), la focale du dispositif de projection et la largeur de la source lumineuse
déterminant la largeur de la bande lumineuse, alors que cette méme focale et la
hauteur de la source lumineuse déterminent la hauteur de la bande lumineuse. En
outre, le réflecteur est arrangé pour que l'image virtuelle n'offre pas une répartition
de luminance identigue a celle de la source lumineuse, en concentrant le faisceau

sur la partie haute de la bande lumineuse. Une telle structure permet d'obtenir la
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répartition voulue dans les bandes lumineuses, notamment le maximum non centre
et une décroissance progressive vers le haut. Pour une explication plus précise, on

se reportera au document EP 2278217 A.

Ainsi, un seul et unigue moven de réflexion 10 permet de renvoyer les
faisceaux lumineux émis par la premiére source lumineuse 7 et par la deuxiéme
source lumineuse 8.

Le premier module d'éclairage 1 comprend encore un dispositif de projection
11 dont ia fonction est projeter le premier faisceau 2, le deuxiéme faisceau 3 et
éventuellement tous les autres faisceaux générés par des émetteurs lumineux
supplémentaires solidarisés sur le support 6. De maniére particuliere, un tel
dispositif de projection 11 peut étre un dispositif de focalisation. On comprend donc
gu’il s'agit d'un seul et unigue dispositif de projection qui participe a la formation de
plusieurs bandes lumineuses, notamment la premiére bande lumineuse 4 et la
deuxieme bande lumineuse 5. Selon un exemple de réalisation, un tel dispositif de
projection 17 est une lentille présentant notamment une face cylindrique et une face
convexe.

La deuxieme source lumineuse 8 est orientée a angle droit par rapport a2 ia
premigre source lumineuse 7. Autrement dit, la deuxiéme source lumineuse 8 est
installee sur le support 6 de maniere a ce gu'une deuxieme direction 13 definissant
sa longueur soit orientée selon un angle compris entre 80° et 100° par rapport a la
premiére direction 12. Un placement et une forme optimisée des bandes lumineuses
4 et 5 seront obtenus si la deuxiéme direction 13 forme un angle de 90° avec la
premiére direction 12.

En dautres termes, la premiere droite 12, symbolisant la longueur de la
premiere source lumineuse, est sensiblement perpendiculaire a une troisiéme droite
45 passant par un bord inferieur de chague bande luminause alors que la deuxiéme
droite 13, symbolisant la longueur de la deuxiéme source lumineuse, est
sensiblement paraliéle & cette troisieme droite 45. Cetie troisieme droite 45 est
paraliele a 'horizon.

La premiére source lumineuse 7 est distincte de la deuxiéme source lumineuse
8. Un espace est formé entre ces deux sources lumineuses et cet espace, combine

avec le moyen de réflexion 10 et le dispositif de projection 11, conditionne une
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largeur de la zone non-éclairée située entre la premiere bande lumineuse 4 et la
deuxiéme bande lumineuse 4.

La largeur de la premiére bande lumineuse 4, mesurée selon une direction
perpendiculaire a laxe optique 9 du projecteur et dans le plan horizontal, est
reférenceée L. Selon Pinvention, le module d'éclairage 1 est agencé pour que la
largeur Ls de la deuxieme bande lumineuse 5 soit égale a Lifls x L Ls
correspondant a une longueur de la deuxieme source lumineuse 8, I correspondant
a une largeur de la deuxiéme source lumineuse 8, et Ly étant la largeur de la
premiere bande lumineuse 4. Une telle structure est obtenue par 'espace qui sépare
les deux sources lumineuses une fois fixées sur le support 6.

La premigre bande lumineuse 4 est encore définie par sa hauteur H,, mesurée
selon une direction perpendiculaire a Paxe optiqgue 9 du projecteur et au plan
horizontal. La deuxiéme bande lumineuse 5 est définie par une hauteur H; égale a
lafls X Hs Une telle structure est oblenue notamment par Porientation a2 angle drott
des sources lumineuses rectangulaires, de dimensions identiques, F'une par rapport
a lautre.

Dans le cas d'une source lumineuse de longueur Zmm et de largeur 1mm, le
ration L/l est égal 2 0,5.

On notera tout particulierement que la premiere source lumineuse 7 et la
deuxieme source lumineuse 8 présentent chacune un bord aligné sur une méme
droite, un tel bord étant celui opposé au moyen de réflexion 10 par rapport a la
source lumineuse. En d'autres termes, ce bord est celul qui fait directement face au
dispositif de projection 11. Une telle disposition permet d'aligner une tranche
inférieure de chague bande luminesuse.

Le premier module d’éclairage 1 est incliné par rapport a 'axe optigue 9 du
projecteur. De maniere plus précise, le module d'éclairage 1 est installé dans le
projecteur de maniére & ce qu'il soit formé une inclinaison 17 comprise, par exemple,
entre 0,5 et 4° entre la direction empruntée par le premier faisceau 2 et axe optique
9 du projecteur, mesurée dans le plan horizontal.

Da maniére générale, une valeur de celte inclinaison 17 choisie a la moitié de
fouverture du premier faisceau lumineux évite des déformations de bandes
fumineuses. Par ailleurs, la compacité est améliorée ce qui facilite lintégration d'une

pluralité de modules d’éclairage a Vintérieur d'un projecteur. En d'autres termes,
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Pinvention est arrangée pour que linclinaison soit coordonnée avec ouverture
concernée.

La figure 1 montre un deuxieme module d'éclairage 14 distinct du premier
module d'éclairage 1, ainsi gu'un troisieme module d'éclairage 15 et un quatrieme
module d’éclairage 16. Ces quatre modules d'éclairage sont agencés cile-a-cdle
dans un méme projecteur avant du véhicule.

Les éléments techniques composants chaque module d'éclairage sont
identiques a ceux formant le premier module d'éclairage 1. Autrement dit, chacun
des guatre modules d'éclairage illustrés sur cetle figure 1 comprend deux sources
fumineuses rectangulaires, éventuellement de dimensions sensiblement identigues,
implantées a angle droit, un support recevant lesdiles sources, un moven de
réflexion et un dispositif de projection. En revanche, la disposition de la deuxieme
source lumineuse sur le support varie d'un module & Pautre, ainsi que les surfaces
du réflecieur et des faces d'entrée et de sortie du dispositif de projection, notamment
la entille.

A titre dexemple de réalisation, le deuxieme module d'éclairage 14 forme une
symétrie du premier module d’éclairage 1 par rapport a axe optique 8 du projecteur.
Au niveau du premier module d'éclairage 1, on constate que la premiére source
lumineuse 7 est interposée entre Paxe optigue 9 et Ia deuxiéme source lumineuse 8,
cette derniére étant alors a droite de la premiére source lumineuse 7 selon une vue
de dessus du module d’éclairage.

La premiére source lumineuse 18 du deuxiéme module d'éclairage 14 est
ggalement interposée entre 'axe optique 9 et une deuxieme source lumineuse 18 du
deuxieme module d'éclairage 14. Vue de dessus, cetle deuxieme source lumineuse
19 est alors instaliée a gauche de la premiére source lumineuse 18 du deuxiéme
module d'éclairage 14, en formant un angle compris entre 80° et 100°; et
avantageusement 90° par rapport a la premiare source lumineuse 18 du dauxiémea
module d’éclairage 14.

Une telle disposition permet de former un troisiéme faisceau lumineux 20
genéré par la premiere source lumineuse 18 du deuxieme module d'éclairage, ainsi
gu'un guatrieme faisceau lumineux 21 géneré par la deuxiéme source lumineuse 19
du deuxieme module d'éclairage 14.

Le troisieme faisceau lumineux 20 est a lorigine d'une troisiéme bande
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lumineuse 22 immediatement adjacente a la premiére bande lumineuse 14 et le
quatrieme faisceau lumineux 21 forme une quairieme bande lumineuse 23.

Le deuxiéme module d'éclairage 14 est agence pour quune largeur L, de ia
troisieme bande lumineuse 22 soit égale a la largeur Ly de la premiére bande
lumineuse 4. Une hauteur Hy de celle troisieme bande lumineuse 22 est aussi
identigue a la hauteur H, de la premiére bande lumineuse 4.

En ce qui concerne la quatriéme bande lumineuse 23, celle-ci est de
dimensions équivalentes aux dimensions de la deuxieme bande luminause 5.
Autrement dit, le deuxiéme module d'éclairage 14 comprend des moyens pour
gu'une hauteur Hox et une largeur Ly de la guatriéme bande lumineuse 23 soient
égales a la hauteur H; et la largeur Ls de la deuxieme bande lumineuse 5.

On se reportera aux explications en rapport avec le premier module d'éclairage
1 pour connalire les moyens de mise en ceuvre, en particulier la présence d'un
moyen de réflexion 42 et d'un dispositif de projection 43 spécifiques du deuxieme
module d'éclairage 14.

On constate que la troisieme bande lumineuse 22 comble en partie la zone
non-éclairée formée entre la premigre bande lumineuse 4 et la deuxieme bande
fumineuse 5. De méme, la zone non-éclairée formée entre la froisieme bande
lumineuse 22 et la guatrieme bande lumineuse 23 est également au moins
partiellement combiée par ia présence de la premiére bande lumineuse 4.

Le deuxiéme module d'éclairage 14 est inclinée par rapport axe opligue 9
selon une inclinaison 44 comprise, par exemple, entre -0,5 et -4°, avantageusement
-1°, la valeur &tant choisie identique a la valeur dlinclinaison du premier module
d'eclairage 1, au signe prés. Cetle inclinaison 44 se mesure entre ['axe optique 9 duy
projecteur et une droite passant par le troisieéme faisceau lumineux 20, dans un plan
horizontal.

De maniare générale, une valeur de cette inclinaison 44 choisie a la moitié de
Fouverture du troisieme faisceau lumineux évite des déformations de bandes
lumineuses. Par ailleurs, la compacité est améliorée ce qui facilite Nintégration d'une
pluralité de modules d'éclairage a lintérieur d'un projecteur. En d'autres termes,
Pinvention est arrangée pour que linclinaison soit coordonnée avec Vouverture
concernée.

Le troisieme module d'éclairage 15 est installe par exemple a cbté du
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deuxieme module d'éclairage 14, ce demier étant intercalé entre ce iroisieme
module d’éclairage 15 et le premier module d'éclairage 1. La structure du froisieme
module d'éclairage et la position de sa deuxieme source lumineuse 24 par rapport a
sa premigre source lumineuse 25 sont identiques a celles décrites en rapport avec
le premier module d'éclairage 1. On se reportera donc aux explications en rapport
avec le premier module d'éclairage pour en connaitre le détail.

Le troisieme module d'éclairage présente également une inclinaison 27 par
rapport a Faxe optique 9 du projecteur. Cette inclinaison 27 s& mesure entre une
direction prise par un cinquieéme faisceau lumineux 28 geéneré par la premiére
source lumineuse 25 du troisieme module d'éclairage 15 et axe optique 9, mesurée
dans un plan horizontal. A titre dexemple, la valeur de cette inclinaison est égale a -
3°, notamment quand linclinaison entre le troisiéme faisceau 20 et Vaxe optique 9
gst égale a -1°.

La premigre source lumineuse 25 du troisiéme module d'éclairage 15, via le
cinquieme faisceau lumineux 26, génére une cinquieme bande lumineuse 28 de
largeur Los égale a la différence entre la largeur de Pespace entre la premiere bande
fumineuse 4 et la deuxiéme bande lumineuse 5 et la largeur Ly; de la iroisiéme
bande lumineuse 22. Avantageusement, Lo = L = L ce& qui permet un
entrelacement simple a metlre en csuvre et efficace. Cetle cinquieme bande
lumineuse 28 s'étend dans la zone non-éclairée située entre la premiere bande
lumineuse 4 et 13 deuxiéme bande lumineuse 5, entre cetie derniére st la troisiéme
bande lumineuse 22. La zone non-éclairée par le premier module d'éclairage 1 est
ainsi éclairée en totalité par le deuxieme module d'éclairage 14, notamment via son
troisieme faisceau lumineux 20, combiné au troisieme module d'éclairage 15, via le
cinquieéme faisceau lumineux 26.

Cette cinquiéme bande lumineuse 28 est définie également par sa hauteur
reféerencees Has, qui est avantageusement égale a % de H,, cest-a-dire la hauteur de
la premiére bande lumineuse 4. Une telle difféerence de hauteur entre la hauteur de
la premiére bande lumineuse 4 et celle de la cinquieme bande lumineuse 28 résulte
du moyen de réflexion 29 et du dispositif de projection 30 affectés au troisieme
module d'éclairage 15.

La deuxiéme source lumineuse 24 du troisiéme module d'éclairage forme un

sixieme faisceau lumineux 31 qui se projette sur 'écran sous la forme d'une sixieme
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bande lumineuse 32 immeédiatement adjacente a la deuxiéme bande lumineuse 5,
cette derniére étant intercalée entre la cinguieme et la sixiéme bandes lumineuses.
Cetle sixieme bande lumineuse 32 est définie par une largeur Ly, égale a Lo/l x
Lo, soit 2 X Ly dans le cas dune source de longueur double de sa largeur, ou
encore le double de la largeur de la premiére bande lumineuse 4 si Ly = Ly Ly
correspond a une longueur de la deuxiéme source lumineuse 24 du troisieme
module d’ éclairage alors que I, définit une largeur de cette méme source lumineuse.

Cette sixiéme bande lumineuse 32 east définit par une hauteur Hsy
avantageusement égale a 3/4 de Hs, soit 3/8 de la hauteur H, de la premiére bande
lumineuse 4 dans la configuration préferée. Une telle hauteur résulte du caractére
rectangulaire et de lorientation comprise entre 80° et 100° de la deuxiéme source
lumineuse 24 par rapport a la premiére source lumineuse 25 du troisieme module
d'éclairage 15. Cette hauteur Hi; est également mise en ceuvre par le moyen de
réflexion 29 et le dispositif de projection 30 du troisieme module d'éclairage 15.

Un guatrieme module d'éclairage 16 est installé a c¢dté du premier module
d’'éclairage 1, ce demier &tant intercalé entre ce guatrieme module d'éclairage 16 et
le deuxieme module d'éclairage 14. La structure du guatrieme module d'éclairage 16
et la position de sa deuxiéme source lumineuse 33 par rapport a sa premiére source
lumineuse 34 sont identiques a celles deécrites an rapport avec le deuxiems module
d'éclairage 14. On se reportera donc aux explications en rapport avec ce deuxiéme
module d’éclairage pour en connaitre le détail.

Le quatriéme module d'éclairage 16 présente une inclinaison 38 par rapport a
Faxe oplique 9 du projecteur. Cetle inclinaison 35 se measure entre une direction
prise par un septiéme faisceau lumineux 36 génére par la premiére source
fumineuse 34 du quatrieme module d’éclairage 16 et Paxe optique 9, mesurée dans
un plan horizontal. A titre d'exemple, la valeur de cetie inclinaison est égale a 3°,
notamment quand linclinaison entre le premier faisceau 2 et Vaxe oplique 9 est
ggale a 1°.

La premiére source lumineuse 34 du quatriéme module d'éclairage 16, via le
septieme faisceau lumineux 36, géneére une seplieme bande luminsuse 37 de
largeur Ly €gale a la différence entre la largeur de 'espace entre la troisieme bande
fumineuse 22 et la guatriéme bande lumineuse 23 et la largeur L; de la premiére

bande lumineuse 4. Avantageusement, Ly = Ly = Ly, ce qui permet faciliter
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fentrelacement entre projecteurs. Linvention couvre aussi le cas ou la largeur Ly de
la septieme bande lumineuse 37 est de faille plus large ou plus étroite gue ia
premigre bande lumineuse 4 ou que la troisieme bande lumineuse 22

Cette septieme bande lumineuse 37 g'étend dans la zone non-éclairée située
entre la troisieme bande lumineuse 22 et la qualrieme bande lumineuse 23, entre
cette derniere et la premiére bande lumineuse 4. La zone non-éclairée par le
deuxieme module d'éclairage 14 est ainsi éclairée en totalité par le premier module
d'éclairage 1, notamment via son premier faisceau lumineux 2, combing au
guatrieme module d’éclairage 16, via le septieme faisceau lumineux 36.

Ceite septieme bande lumineuse 37 est définie par sa hauteur référencée Hay,
qui est avantageusement égale a ¥ de H,, c'est-a-dire de la hauteur de la premiére
bande lumineuse 4. Une telle différence entre la hauteur de la premiere bande
lumineuse 4 et celle de la septiéme bande lumineuse 37 résulte du moyen de
réflexion 38 et du dispositif de projection 39 affectés au quatriéme module
d’'éclairage 16.

La deuxieme source lumineuse 33 du guatrieme module d'éclairage 16 forme
un huitieme faisceau lumineux 40 gui se projette sur écran sous la forme dune
huitieme bande lumineuse 41 immédiatement adjacente a la quatriéme bande
lumineuse 23, celte derniére &tant intercalée entre |a septieme &t la huitieme bande
lumineuse 40. Cette huitiéme bande lumineuse 41 est définie par une largeur Ly
égale L/l X Ly, s0it 2 x Ly dans le cas exemplatif d'une source de longueur double
de sa largeur, cu encore le double de ia largeur de la froisieme bande lumineuse 22
si Ly = Lo Las correspond a une longueur de la deuxieme source luminesuse 338 du
guatrieme module d'éclairage 16 alors que ly; définit une largeur de cette méme
source lumineuse.

Cette huitiéme bande lumineuse 41 est définit par une hauteur Hyy égale par
exemple a 3/8 de la hauteur Hy de la premiére bande lumineuse 4, dans la
configuration préférée. Une telle hauteur résulle de l'orientation comprise enire 80°
gt 100° de la deuxiéme source lumineuse 33 par rapport a la premiére source
lumineuse 34 du gquatrieme module d'éclairage 16. Celte hauteur est également
mise en ceuvre par le moyen de réflexion 38 et le dispositif de projection 38 du
quatrieme module d’éclairage 16.

De la premiére bande lumineuse 4 g la huitiéme bande luminsuse 41 est formé
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un faisceau d'eclairage 50 projeté par un unigue projecisur, un tel faisceau
présentant un profil  asymptotigue particulierement adapté a la fonction
photométrique « route » d’'un vehicule automobile. Un tel faisceau d'éclairage 50 du
projecteur 50 est mis en cauvre par seulement quatre modules d'éclairage, utilisant
tous des composants similaires.

La varigtion de hauteur et de largeur des bandes lumineuses détaillées ci-
dessus est obienue avec des sources lumineuses identiques, moyernnant un
changement des parametres optiques de conception des différents ensembles
formés par la source lumineuse, le moyen de réflexion et le dispositif de projection
associés.

Le moyen de réflexion et le dispositif de projection sont calculés pour produire
une anamorphose de Pémetteur de chagque source lumineuse. En particulier, un
ensemble moyen de réflexion - dispositif de projection, associé a une source
lumineuse, est calculé pour dilater verticalement la bande lumineuse produite. Ce
mode de réalisation permet d'oblenir une bande lumineuse avec une intensité
flumineuse décentrée verticalement, cest-a-dire écartée du centre de cette bande
fumineuse. Le maximum d'intensité lumineuse est positionné, par exemple, vers le
bas de la bande lumineuse considérée.

La figure 2 montre en détails un module d'éclairage conforme a linvention. Les
glements expligués ci-dessous sont applicables aux premier, deuxiéme, troisieme et
guatrieme modules d'éclairage commentés ci-dessus.

La premigre source lumineuse 7 et la deuxieme scource lumineuse 8 sont de
forme rectangulaire. La premiére source lumineuse est ainst définie par une
longueur L, paralléle a Paxe optique, et par une largeur | perpendiculaire a Paxe
optique.

La deuxieme source lumineuse 8 est définie par une longueur L,
perpendiculaire a axe optique, et par une largeur | parallele a 'axe optique. Comme
les sources lumineuses sont identiques leurs longueurs et les largeurs sont égales.

Ces deux sources lumineuses sont séparées par une distance d; mesurée
entre un bord de la premigre source lumineuse 7 définissant sa longueur L, et un
bord de la deuxieme source lumineuse 8 définissant sa largeur lg. Le module
d’'éclairage selon linvention est agencé pour que la distance d; détermine une

largeur £4 (figure 1) de l'espace dépourvue de lumiére entre la premiere bande
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flumineuse et la deuxiéme bande lumineuse, un tel espace étant comblé au moins en
partie par une lumiére émise par 'un des autres modules d'éclairage, comme cela a
été expliqué ci-dessus.

Le module déclairage est caractérisé par ['une et/ou Pautre des relations
suivanies :

- Lo/l = Lsfl = Ey/dy,

- Ei> L, de préférence By 22 x Ly, de préférence By = 2 x Ly,
ou L, est la largueur de la premiére bande lumineuse, | est la largeur des sources
fumineuses (I = I = lg), Ly est la largeur de la deuxieme bande lumineuse, L est la
longueur des sources lumineuses (L = Ly = Lg), By est la largewr de lespace
dépourvu de lumiére entre ces deux bandes luminsuses et d; est la distance qui
sépare les deux sources lumineuses,

- Hy/L = Hy/l, ou Hy est la hauteur de la premiére bande lumineuse, L est
la longueur des sources lumineuses, Hs est la hauteur de la deuxieme
bande lumineuse et | est [a largeur des sources lumineuses.

La figure 3 montre une variante de réalisation différente de la figure 1, en ce
guelle comprend uniquement deux modules d'éclairage 1, 14 conformes a
Vinvention et un module additionnel d'éclairage 60.

Pour la description du premier module d'éclairage 1 et du deuxieme module
d'éclairage 14, on se reportera a la description des figures 1 et 2.

Le module additionnel d'éclairage 60 est par exemple installé a gauche du
deuxieme module d'éeclairage 14, mais celui-ci pourrait étre place au-dessus, en
dessous ou séparé des pramier ef deuxieme modules d'éclairage 1 et 14,

La structure du module additionne! d'éclairage 60 est similaire a celle détailiée
ci-dessus, en ¢e sens quil comprend un support qui recoit deux sources
lumineuses, un moyen de réflexion et un dispositif de projection. En revanche, 13
premigre source lumineuse 61 et la deuxieme source lumineuse 62 du module
additionnel sont alignées selon des axes, par exemple, paralléles. Autrement dit,
une longueur de la premiere source lumineuse 61 du module additionnel 80 est
paralléle a une longueur de la deuxieme source luminause 62 de ce méme module,
notamment quand ces sources sont de forme rectangulaire.

Dans lexemple de la figure 3, le faisceau global 50 est formé par ia

combinaison de six bandes lumineuses, génerées deux-a-deux par chaque module
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d’'éclairage.

Le premier module d'éclairage 1 génére ainsi la premiére bande lumineuse 4 ot
la deuxiéme bande lumineuse 5, le deuxiéme module d'éclairage 14 génere i3
troisieme bande lumineuse 22 et la quatrieme bande lumineuse 23 et le module
additionnel d’éclairage 60 génere une premiere bande lumineuse additionnelle 63
au moyen de la premiére source lumineuse 81 et une deuxieme bande lumineuse
additionnelle 64 au moyen de la deuxieme source lumineuse 62

Une hautewr Hsy &t une largeur Le de la premiere bande lumineuse
additionnelie 63 sont &gales a une hauteur Hyy et une largeur Ly de la deuxieme
bande lumineuse additionnelle 4.

Linvention selon cette figure 3 est agencée pour que 'espace dépourvu de
umiére entre la premiére bande lumineuse 4 &t la deuxiame bande lumineuse & soit
comblé par la troisiéme bande lumineuse 22 et par la premiére bande lumineuse
additionnelle 63. De méme, les modules d'éclairage de cette figure sont arrangés
pour que espace dépourvu de lumiére entre 1a premigre bande lumineuse 4 et la
guatrieme bande lumineuse 23 scit comblé par la deuxiéme bande lumineuse
additionnelie 64.

Celte variante a six bandes lumineuses répond a lune quelconque des
relations suivantes .

- Les + Lo = Ey,

- Loz + L4 = Eso,

- Oeo / Eeo =1/ Laa= oo / Les

- De préférence, Hes = % Hap, Hea = % Hy.

Ou Les est la largeur de la premiére bande lumineuse additionnelle 63, Ly, est
fa largeur de la troisiéme bande lumineuse 22, k4 est la largeur de 'espace entre ia
premigre bande lumineuse 4 et la deuxiéme bande lumineuse 5, L, est la largeur de
la premigre bande lumineuse 4, Es est la largeur de l'espace entre la premiere
bande lumineuse additionnelle 63 et la deuxiéme bande lumineuse additionnelle 64,
dee est la distance qui sépare la premiére source lumineuse 61 de la deuxieme
source lumineuse 62 du module additionnel, L est la longueur de 'une des sources
flumineuse du module additionnel 60, Ls est la largeur de la deuxieme bande
lumineuse additionnelle 64, g est la largeur de Pune des sources lumineuse du

module additionnel 60, de preférence identique a la seconde source lumineuse du
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méme module, Hes et Hey sont respectivement les hauteur des premiére et deuxiéme
bandes lumineuses additionnelles 63 ot 64, et Hy est la hauteur de la troisiéme
bande lumineuse 22.

La figure 4 illustre un exemple de composants constitutifs dun module
d'éclairage.

La description ci-dessous sera faite en rapport avec le premier dispositif
d'éclairage 1 mais elle s'applique également aux autres dispositifs d'éclairage
décrits ci-dessus.

Le support 6 est une plague ou carte de circuit imprimeé qui regoit sur une
méme face la premiére source lumineuse 7 et la deuxiéme source lumineuse 8.
Celles-ci sont des diodes électroluminescentes de forme rectangulaire. Le support
peut égalemeant recevoir des composants électroniques, par exemple, nécessaires a
Vallumage ou & P'extinction de ces sources, ou a leur protection.

Perpendiculairement au plan d'extension du support 6, on frouve un obturateur
46 dont la fonction est d'empécher une émission directe des rayons de lumiere
generés par les souwrces vers le dispositif de projection 11. Cet obturateur peut
notamment présenter une surface non-réfiéchissante de maniére a interdire toute
réflexion des rayons lumineux vers le moyen de réflexion 10. Ce dermier prend, par
exemple, une forme parabolique ou éventuellament elliptique. Il peut par exempla
s'agir d'un miroir plat, concave, convexe ou a surfaces complexes. Enfin, dans une
variante de réalisation de type anamorphose, un tel moyen de réflexion 10 est un
miroir cylindrique d'axe horizontal perpendiculaire a l'axe optigue, de section droite
proche d'une hyperbole.

Le dispositif de projection 11 est par exempie une lentille, notamment
stigmatigue, et présentant une premiére paroi 47 qui fait directement face au movyen
de réflexion 10. Cetle premiére paroi 47 est ici cylindrique, d'axe vertical.

La lentille est délimitée par une deuxieme paroi 48 qui ast opposée a la
premiere paroi 47 par rapport & un corps 49 de la lentille. Cetle deuxieme paroi 48
présente une forme concave vue de la premiere paroi 47,

Las faisceaux lumineux sont émis par la premiére source lumineuse 7 et par la
deuxieme source lumineuse 8 et viennent frapper une surface du moyen de réflexion
10. Ce dernier les redirige vers le dispositif de projection 11 pour se projeter sur la

route a emprunter par le véhicule.
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La figure 5 illustre le positionnement des huit bandes luminsuses générées par
quatre modules d'éclairage et formant un premier faisceau d'éclairage 50 d'un
premier projecteur installé a lavant dun véhicule. Un indice a est donné aux
reférences utilisées ci-dessus pour indiquer quit s'agit du premier projecteur et un
indice b est donné a ces mémes références pour le deuxiéme projecteur.

On constate gue les modules d'éclairage sont agencés dans le premier
projecteur de maniére a ce que la premigre bande lumineuse 4a et la troisieme
bande lumineuse Z2a soient disposées de part et d'autre de Paxe optique 8. Le
premier faisceau d'éclairage 50 est ainsi centré sur Faxe optigue 8.

La figure 6 monire un deuxieme faisceau d'éclairage 51 généré par un
deuxiéme projecteur instalié a Vavant du véhicule. Ce deuxiéme faisceau d'éclairage
51 est realisé par une pluralité de bandes lumineuses créée par quatre modules
d'éclairage identigues a ceux décrits ci-dessus, en rapport avec le premier
projecteur.

La difference réside dans le placement de ce deuxieme faisceau d'éclairage 51
par rapport a laxe optique 9. Ce deuxiéme faisceau d'éclairage est décalé, par
exemple, sur la droite d'une valeur égale a une demi-largeur d'une premiére bande
lumineuse 4a généré par un premier module d'éclairage installé dans le premier
projecteur. En d'autres termes, une troisiéme bande lumineuse 22b chevauche [axe
optigue 9, notamment en passant au centre de cette derniére, selon sa largeur.

Un tel décalage est obtenu en inclinant les quatre modules d'éclairage du
deuxieme projecteur d'une valeur égale a 1°, quand la largeur de la premiére bande
lumineuse résulte d'un faisceau d'ouverture angulaire égale a 2°.

La figure 7 Hlustre un faisceau global émis par le véhicule automobile, c'est-a-
dire émis par le premier projecteur et par le deuxiéme projecieur. Ce faisceau global
52 est donc une superposition du premier faisceau d'éclairage 50 sur le deuxiéme
faisceau d'éclairage 51, le deuxieme faisceau d'éclairage étant décalé d'une demi-
largeur de la premiere bande lumineuse.

Une telle structure augmente la résolution de la fonction ADB mise en ceuvre
par les modules d'éclairage des deux projecteurs. Pour illustrer cet avantage, la
figure 7 monire le faisceau globale 52 dans lequel la cinquieéme bande luminsuse
28a du premier projecieur et la cinguieme bande lumineuse 28b du deuxiéme

projecteur sont éteintes, notamment quand la présence d'une véhicule dans cette
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zone a eté détectée. On constate que la zone non-éclairée présente une largeur
égale a une demi-largeur de la premiére bande lumineuse, cette zone non-éclairée
se situant alors entre la troisieme bande lumineuse 22a généré par le premier
projecteur et la deuxiéme bande lumineuse 5b géneéré par le deuxiéme projacteur.

En élsignant au moins un couple de sources lumineuseas située Pune dans un
premier projecteur et Fautre dans un deuxieme projecteur, on améliore la résolution
de la fonction ADEB, ce qui augmente le champ de vision éclairé du conducteur, sans
eblouir le conducteur du véhicule détecté, au moyen d'un nombre réduit de modules
d’'éclairage comparé au dispositif de l'art antérieur.

Dans le texie ci-dessus, les largeurs sont mesurées selon une direction

horizontale alors que les hauteurs sont mesurées selon une direction verticale.
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REVENDICATIONS

1. Module d’éclairage (1, 14, 15, 16) pour projecteur de véhicule automobile,

comprenant :

* au moins une premiere source lumineuse (7, 18, 25, 34) et une deuxieme source
lumineuse (8, 19, 24, 33) sensiblement rectangulaires, lesdites sources
lumineuses étant solidarisées sur un méme support (6) et espacées I'une de
Fautre,

* un moyen de réflexion (10, 29, 38, 42) et un dispositif de projection (11, 30, 39,
43) communs auxdites sources lumineuses qui participent a la formation d’une
premiere bande lumineuse (4, 4a, 4b) générée par la premiére source lumineuse
(7,18, 25, 34) et a la formation d’'une deuxieme bande lumineuse (5, 5b) générée
par la deuxieme source lumineuse (8, 19, 24, 33), caractérisé en ce que,

* |a deuxiéme source lumineuse (8, 19, 24, 33) est installée sur le support (6) de
maniére a ce qu’une deuxieme direction (13) définissant sa longueur soit orientée
selon un angle compris entre 80° et 100° par rapport a une premiere direction
(12) définissant une longueur de la premiere source lumineuse (7, 18, 25, 34),

et en ce que le module d’éclairage (1, 14,15, 16) émet un faisceau lumineux

remplissant une fonction « éclairage route partiel »,

dans lequel 'espace qui sépare la premiere source lumineuse (7, 18, 25, 34) de la

deuxiéme source lumineuse (8, 19, 24, 33) génere une zone non-éclairée par le

module d’éclairage située entre la premiére bande lumineuse (4, 4a, 4b) et la
deuxieme bande lumineuse (5, 5b).

2. Module selon la revendication 1, dans lequel 'angle est égal a 90°.

3. Module selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 'espace est dimensionné
pour que la zone non-éclairée soit sensiblement égale a deux fois une largeur (Ha4)
de la premiére bande lumineuse (4, 4a, 4b), mesurée sur un écran perpendiculaire a

un axe optique (9) du projecteur et situé a 25 métres de ce dernier.

4. Module selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
la premiére bande lumineuse (4, 4a, 4b) résulte d’'un premier faisceau lumineux (2)

qui présente une inclinaison (17) comprise entre +0,5° et +4° par rapport a un axe
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optique (9) du projecteur, mesurée dans un plan horizontal.

5. Projecteur pour véhicule automobile comprenant au moins un premier
module d’éclairage (1) et un deuxiéme module d’éclairage (14) selon lune

quelconque des revendications 1 a 4.

6. Projecteur selon la revendication 5, comprenant un module additionnel
d’éclairage (60) comprenant un support sur lequel sont solidarisées au moins deux
sources lumineuses additionnelles (61, 62), lesdites sources étant agencées pour

gu’une longueur de chaque source s’étende selon une direction paralléle.

7. Projecteur selon la revendication 5 ou 6, dans lequel la premiére source
lumineuse (7) du premier module d’éclairage (1) et la premiére source lumineuse
(18) du deuxieme module d’éclairage (14) sont installées entre la deuxieme source
lumineuse (8) du premier module d’éclairage (1) et la deuxiéme source lumineuse

(19) du deuxiéme module d’éclairage (14).

8. Projecteur selon la revendication 7, dans lequel la premiere bande lumineuse
(4, 4a) du premier module d’éclairage (1) résulte d’un premier faisceau lumineux (2)
qui présente une inclinaison (17) sensiblement égale a la moitié d’'une largeur (L4) de
la premiére bande lumineuse (4, 4a), mesurée dans un plan horizontal, la premiéere
source lumineuse (18) du deuxieme module d’éclairage (14) génere une troisieme
bande lumineuse (22) qui résulte d'un troisieme faisceau lumineux (20) présentant
une inclinaison (44) sensiblement égale la moitié d’une largeur (L22) de la troisiéme

bande lumineuse (22), mesurée dans le plan horizontal.

9. Projecteur selon la revendication 8, dans lequel linclinaison (17) du premier
faisceau lumineux (2) et linclinaison (44) du troisiéeme faisceau lumineux (20)
mesurées dans un plan horizontal et par rapport a 'axe optique résulte d’'une

ouverture angulaire égale a 2°.

10. Projecteur selon 'une quelconque des revendications 5 a 9, comprenant un

troisieme module d’éclairage (15) et un quatrieme module d’éclairage (16)
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conformes a l'une quelconque des revendications 1 a 4.

11. Projecteur selon la revendication 10, dans lequel le premier module
d’éclairage (1) et le deuxieme module d’éclairage (14) sont installés entre le
troisitme module d’éclairage (15) et le quatrieme module d’éclairage (16), la
deuxiéme source lumineuse (24) du troisieme module d’éclairage (15) étant installée
entre la premiére source lumineuse (25) du troisieme module d’éclairage (15) et la
deuxieme source lumineuse (19) du deuxieme module d’éclairage (14) alors que la
deuxieme source lumineuse (33) du quatrieme module d’éclairage (16) est installé
entre la deuxiéme source lumineuse (8) du premier module d’éclairage (1) et la

premiere source lumineuse (34) du quatrieme module d’éclairage (16).

12. Projecteur selon la revendication 10 ou 11, dans lequel la premiére source
lumineuse (25) du troisieme module d’éclairage (14) génére une cinquieme bande
lumineuse (28, 28a, 28b) qui résulte d’'un cinquiéme faisceau lumineux (26)
présentant une inclinaison (27) sensiblement égale a la somme d’'une demi-largeur
(L2s) de la cinquieme bande lumineuse (28, 28a, 28b) et d’'une largeur (L22) d’'une
troisieme bande lumineuse (22), mesurée dans un plan horizontal, la premiére
source lumineuse (34) du quatrieme module d’éclairage (16) générant une septieme
bande lumineuse (37) qui résulte d'un septieme faisceau lumineux (36) dont
linclinaison (35) dans le plan horizontal est sensiblement égale a la somme d’une
demi-largeur (Ls7) de la septiéme bande lumineuse (37) et d’'une largeur (L4) de la

premiére bande lumineuse (4).

13. Projecteur selon la revendication 12, dans lequel linclinaison (27) du
cinquieme faisceau lumineux (26) et l'inclinaison (35) du septiéme faisceau lumineux
(36) mesurées dans un plan horizontal et par rapport a I'axe optique résulte d’'une

ouverture angulaire égale a 3°.

14. Systéme d’éclairage pour véhicule automobile comprenant un premier
projecteur et un deuxiéme projecteur selon 'une quelconque des revendications 5 a
13, le premier projecteur projetant un premier faisceau d’éclairage (50) généré par

une pluralité de modules d’éclairage (1, 14, 15, 16), le deuxiéme projecteur projetant
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un deuxieme faisceau d’éclairage (51) généré par une pluralité de modules
d’éclairage (1, 14, 15, 16), la pluralit¢ de modules d’éclairage du deuxieme
projecteur étant agencée de maniére a décaler le deuxiéme faisceau d’éclairage (51)
par rapport au premier faisceau d’éclairage (50) d’'une demi-largeur de la premiéere
bande lumineuse (4, 4a) générée par le premier module d’éclairage (1) installé dans

le premier projecteur.

15. Systéme selon la revendication 14, dans lequel la pluralité de modules
d’éclairage (1, 14, 15, 16) du deuxiéme projecteur est inclinée d’une demi-largeur de

la premiere bande lumineuse (4) dans un plan horizontal.



1/4

2§f2 H

—50

22

Hyg

21




1



3/4

1,14, 15,16



Fig. 5

ng ] — -9



N° d'enregistrement national : FR1161904 N° de publication : FR2984457

RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.




N° d'enregistrement national : FR1161904 N° de publication : FR2984457

1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

JP 2011 081968 A (KOITO MFG CO LTD) 21 avril 2011 (2011-04-21)

JP 2010 067417 A (KOITO MFG CO LTD) 25 mars 2010 (2010-03-25)

EP 2 037 167 A2 (KOITO MFG CO LTD [JP]) 18 mars 2009 (2009-03-18)

EP 2 280 215 A2 (ZIZALA LICHTSYSTEME GMBH [AT]) 2 février 2011 (2011-02-02)

EP 2 184 532 A2 (KOITO MFG CO LTD [JP]) 12 mai 2010 (2010-05-12)

EP 2 278 217 A1 (VALEOQ VISION [FR]) 26 janvier 2011 (2011-01-26)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT

2/2



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

