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i

(57) Durch dle Erflndung soll ein Ski zur Verfugung gestellt werden, be| dem e:ne Anpassung an die

5: - Umweltbedingungen durch eine einfache Verstellmoglichkeit in einem relativ groBen Verstellbereich ohne den
o Emsatz hochwertiger Materialien und ohne einen aufwendigen Herstellungsproze gewahrleistet ist, wobei die

- _ Emstel!moghchkelt des Skltraghettsmomentes des Skigewichtes und des Skischwerpunktes ohne zusatzlichen
- Verstelimechanismus als Aufgabe der Erfindung zu sehen ist. ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, daB in
" dem Skikern Hohlrdume in geeignetem Abstand quer zur Langsachse des Skikernes und parallel zur Lauf- bzw.

" Deckfliache angeordnet sind .und daf} die Hohirdume wahlweise mit Ballastkdrpern gefullt sind, wobei fiir die nicht

. gefiillten Hohlrdume und/oder die mit Ballastkdrpern gefullten Hohlrdume Verschliisse in den Skeseltenﬂachen e )
v _und/oder Abdeckungen vorgesehen sind. Flg 3 : : :
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: : Sln, vorzugsweise mit Massekorpern mnerhalb des Skikernes

o Anwendungsgebwt der Erfmdung . Sl
. Die Erfi indung betrifft emen Skl, vorzugswelse mlt Massekorpern mnerhalb des Sklkernes, zur Verbesserung der Fahr- unid
5 FIugmgenschaften < . ‘

i ‘Charaktenstlk der bekannten techmschen Losungen ‘ : : >
' ‘Die bekannten Losungen zur Veranderung des Traghentsmomentes gehen davon aus, daB be| Anwendung hochfester
‘Faserwerkstoffe und kastenférmigem Skiaufbau der Skikern hohl zu gestalten ist und in'diesen Hohlraumen ldngs zur Skuachse

. ‘bewegliche Massen angeordnet sind und auswechselbare Massen auf dem Ski montiert werden. ,

- Aus der DE-OS 2052332 ist ein Ski bekannt, bei dem Massen an- oder emgebaut sind. Dadurch soll das Massetragheltsmoment

" des Ski verandert werden. Die Massen sind auBerhalb oder innerhalb des Skikorpers fest oder bewegllch im wesenthchen in
2 Langsrichtung des Ski, hin- und herbewegbar, angebracht Die verstellbaren Massen kénnen mittels eines drehbaren . .

_Verstellmechanismus und einer Verstellschnur, die um Umlenkrotlen gefuhrt wird, so verstelit werden, daR samtliche

i

Ty

. Zwischenstellungen zwischen den Extremstellungen, also AuSen- und Innensteliung, emgestellt werden kénneh:
" ’In-der DE-OS 27 36908 ist dargelegt, daR ein oder mehrere Massekérper innerhalb des Skikdrpers. langs seiner Langsachse
g verschlebbar und innerhalb des Verstellbereiches an beliebiger Stefle feststellbar sind. An den Massekérpern sind Bander

. befestigt, die von einem Stellrad bewegt werden. Mit dem Stelirad |st eine Trommel verbunden auf und von, deren Umfang

s die Bander vorzugsweise Fiachbander; auf- und abwnckelbar sind. _
... Die aufmontierten Massen storen die Aerodynamik sowie die Asthetlk des Skl wahrend die Vornchtungen zZum Bewegen der o
Massekorper im: Sklkern sehr aufwendig und kompliziert sind. Der Femgungsaufwand ist extrem hoch und der Embau derartiger

.- Vorrichtungen nur bei Anwendung hochfester und damit Kostenaufwendiger Skibaumaterialien méglich. Bei VenNendung _
. anderer Materialien konnten die erforderlichen Quahtatsmerkmale, die an einen Ski gestellt werden, nicht gewahrleistet werden.

'; Ein weiterer Nachteil liegt in der Anordnung der zu bewegenden Massen in Skilangsrichtung und der daraus resultuerenden
*' Deformierung dieser Massen bei Durchbiegung des Ski-in der Hauptbelastungsnchtung \

Da das Tragheltsmoment des Ski sowohl Uber: die Masse des Ski und tber die Anordnung der Massen, d h die’

Massenverteilung, zu beeinflussen ist, zeigt sich bei den Einbauten der Nachteil, da nach dér Montage der Vorrlchtung Aur
B .nocg {iber die Massenverschiebung ein Einflu genommen werden kann. Dadurch sind die Varlatlonsmoghchkelten in hohem

- MalRe eingeschrankt. Durch die die vorbestimmte GroRe der Versehwbemasse ist die Verstellmogllchkelt sehr elngeschrankt

. "so daB die' Auswirkung der Verstellung demzufolge gering ist.’

N _‘Dle 16sung nach der DE-OS 2736908 ist sehr kompakt und von der Konstruktlon her kompllzuert dadurch erhoht sich das k
.+ Skigrundgewicht.
" “Soll'eine getrennte Verstellung des Vorder— und Hmtersk| vorgenommen werden, so sihd 2 b|s 4 Verstellemnchtungen

" notwendig. Eine Veéranderung der Dimension der Verstellmassen |§t folgllch nur.mit hohem Aufwand realnsnerbar und: kann nur. '

’Wesen der Erfmdung

i~ Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde; einen Sku, vorzugswense mlt Massekorpern mnerhalb des Sklkernes, zurVerbesserung :
", ‘der-Fahr-und Flugelgenschaften zu schaffen, bei dem die Emstellmogllchkelt des Skltragheutsmomentes, des Skugewmhtes
“und des Sklschwerpunktes ohne einen zusétzlichen Verstellmechanismus gewéhrleistet ist.
i _Erfmdungsgemaf& wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR in dem Skikern Hohlrdume in geeignetem Abstand querzur
“. Langsachse des Skikernes und parallel zur Lauf- bzw, Deckflache angeordnet sind und daR die Hohlraume wahlweise mit
’ ,Ballastkorpern gefiillt sind, wobei fir die nicht gefullten Hohirdume und/oder dle mit den. Ballastkorpern gefullten Hohlraume '
Verschlusse in den Skiseitenftichen und/oder Ahdeckungen vorgesehen sind. I

»"*; ‘in Léngsrichtung und’ nur vor dem Einbau durchgefuhrt werden

Die bekannten Losungen sind schwer und komplmert und benétigen emen hohen Fertlgungs- und Wartungsaufwand sie smd P
storanfalhg, besitzen geringe Verstellmoghchke:ten und verlangen den Emsatz hochwertlger Grundmaterlahen wobel die
Aerodynamlk und Asthet|k gestort sind, S o . .

" Ziel der Erfi ndung - : . :

" Esist das Ziel der Erfindung, die Fahr- und Flugelgenschaften von Sk| -durch Anpassung an die Umweltbedmgungen durch -
. eine einfache Verstellmoglichkeit, in einem relativ groRen Verstellbereich, zu verbessern, ohne daB® hochwertlge Materlallen
: emgesetzt werden’ mussen und ein aufwendlger HerstellungsprozeB erforderllch |st ‘ :

- Vorteithafterweise weisen die- Hohirdume im Mittelteil des- Skukernes emen grol&eren Querschmtt auf Vorzugswelse snnd dle o

\ :,_' jHohIraume durchgehend oder einseitig. geoffnet . A

in weiterer. Ausgestaltung smd die Hohlraume mit emseltlger Offnung glelch und/oder wechselseltlg in Langsnchtung des

. 'Skikernes gesehen angeordnet

-, - Die Hohlrdume werden zweckma&gerwense in den Sklkern gebohrt oder in anderer Herste“ungswelse vortellhaft belm
. Verschaumprozels durch in der Form fixierte Hohlkorper aus Plast, Metall oder durch Formkerne, bestlmmt
: ,Vorzugswease weisen die Hohlkérper teilweisé €in. Innengewmde auf.:

In'Weiterflhrung des Erfindungsgedankens sindin den Hohlrdumen des Sklkernes Formkorper mit unterschledhcher :

.. 'Formgebung, insbesondere dinnwandige Elemente, befestigt, | und dle Lage der Hohlraume ist mvttlg und/oder aul&enmlmg '

im Skikern oder am Rande des Skikérnes vorgesehen.

" Vorteithafterweise ist die Befestigung der Verschliisse mit oder ohne Gewmde vorgesehen : -
- Nach der Erfindung sind in die mit oder ohne Hohlkorper ausgestatteten Hohlraume des Skikernes die Ballastkorper emgefuhrt
i wobei die Ballastkdrper an ihrem einen Ende ein in ein Innéngewinde des Hohlkérpers oder Hohlraumes elngrelfendes Gewmde
"+ -aufweisen und/oder der VerschluR als AbschluB des Hohlraumes vorgesehen ist. -
-Zur Erhdhung der Stabilitat des Ski ist es von Vorteil, wenn ein oder mehrere Langsproflle, dle von den Hohlraumen und/oder
" Hohlkérpern durchdrungen sind, im Skikern angeordnet sind. :

In Weiterfiihrung des Erfmdungsgedankens smd an den Seitenflachen durchgehende, emzelne, in bekannterWense befestlgbare
Abdeckungen vorgesehen.
Varuasweise ist die Abdackuna:der Seitehﬂaﬁhen aanz oder teﬁWevse vorgasehen.
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Im Slnne der Erflndung ist es, wenn die Abdecku ng a!s Profilteil, das zugle ch einen zum Skl gehorlgen Obergurt sowie ganz
oder teilweise die Seitenflachen umschlieft, vorgesehen ist. :
Vorteilhaft ist es zur Erzielung einer Emsparung des Kernmatenals, wenn die Hohlraume eng anemanderhegend und’i im Bereich

.. der Spannungs—NuII -Linie angeordnet sind. )
" Durch die erfindungsgemafe Lésung wnrd erreicht, daB dievariable Ems’tellmoghchkett des Traghel‘ismomentes, des Gewmhtes
" . tind des Schwerpunktes in einfacher Weise ohne komplizierte Verstelimechanismen und ohne besondere Aufbauten auf dem -

" - Ski ermdglicht wird, der Skigrundkorper aufgrund der konstruktiven Losung leicht ist, die Herstellung keine wesenthchen

| zusatzlichen Arbeitsgange erfordert, keine gesonderten hochwertigen Materialien fiir den Skiobergurt- und ~untergurt ‘wie z.B.
Kohlefaserlaminate, notwendlg sind und deshalb kostenglinstig gehalten istund eine geringe Storanfalligkeit uhd nahezu '
wartungsfreie Benutzung moghch ist. Durch'die Abdeckungsmaéglichkeit mittels des Profilteiles, das sowohl die, Seitenfliche
_als auch den Obergurt umfaRt, entfallt eine gesonderte Herstellung der Deckfldche und damit deren Bearbeitung. Ein weiterer -
Vorteil ist darin zu sehen, daR durch die Variante der Abdeckung die:Seitenflachenabdeckung in bekannter Weise so befestngt

" und stabil zu Iésen ist, dal sie die Funktion bzw. die Aufgaben des sicheren Verschlusses der mit Ballastkérpern gefullten '
- Hohirdume Gibernimmt und damit der gesonderte VerschluB entfallt.

" Durch die Erfindung ist es maglich, die Fahrelgenschaften von Ski und die Flugelgenschaften von Sprungskl durch Anpassung
© an die Korpermal’Se und das individuelle Knnen des Benutzers zu beeinflussen. Durch Anpassung an die Bedingungen der

jeweiligen Sklpnsten und unter Beruckswhtlgung des Fahrkdnnens sowie emer Stablhsoerung des Flugverhaltens beim

Sktsprmgen wird msbesondere die Sturzgefahr vortellhaft gemmdert

Ausfuhmngsbexsplei

~ Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfuhrungsbelsptelen naher erlautert werden In der zugehongen Zelchnung
- zeigen: : .
Fig.1: eine schematlsche Darstellung einer Seltenanswht des Skakemes
Fig.2: eine schematische Darstellung einer Seitenansicht des Sklkernes
Fig.3: einen Querschnitt durch den Skikern, L
Fig.4: einen Querschnitt durch den Skikern, :
. Fig.5: einen Schnittin der Spannungs-Null- Lmle des Sknkernes parallel zur Laufsohle
“Fig.6: einen Querschnitt durch den Ski, : - .
Fig.7: einen Querschnitt durch den Ski,
'Fig.8: einen Querschnitt durch den Ski,
. Fig.9: einen Querschnitt durch den Ski,
. Fig.10: einen Querschnitt durch den Skikern mit Langsproful und Hohlkorper
Fig. 11: eirien Querschnitt durch den Skikern mit Langsprofil und Hohtkdrper und

" : Fig.12: eine schematische Darstellung eines Langsprofiles mit eingestelitem Honlkérper.

" In einem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1 ist ein Skikern.1 dargestellt, der von Hohirdumen 2 durchdrungen |st Diese
" Hohtraume 2 sind in derf Spannungs -Null-Linie dés Skikernes 1 angeordnet, wobei die Hohlraume 2 vorranglg aur besseren
" Géwihrleistung der Flugstabilitat im Skivorderteil- und -hinterteil angeordnet sind.
‘Im Ausfithrungsbeispiel sind nach Fig. 2 die Hohlrdume 2 ebenfalls in der Spannungs-Null- L|n|e angeordnet sind jedoch
entsprechend dem Dickenverlauf an den Skikern 1 angeparst Sieweisenin Rlchtung desdickeren Bmdungste:les des Sknkernes 1
:einen groBeren Durchmesser auf. )
_ InFig. 3 ist ein Querschnitt durch den Skikern 1 dargeste"t Es ist efsichtlich, dafs der Hohlraum 2 im Skikern 1 quer zur
_Skilangsachse verlauft und durchgehend ausgefihrt ist. Der Hohlraum 2 ist mit einem Ballastkdrper 3, beispielsweise aus
Metall, Plast od. dgl. versehen und durch Verschliisse 4 abgedichtet bzw. abgedeckt. Die verwendeten Verschilisse 4 schlieBen
.. .im Ausfiihrungsbeispiel mit den Seitenfléchen 11 des Skikernes 1 biindig ab, so daB eine glatte Seitenfldche 11 ohne zuriick-
. baw. vorstehende Teile gewahrlelstet ist. Das ist fiir die Fahr- bzw. Flugelgenschaﬁen des Ski von besonderer Bedeutung, da
somit die Aerodynamlk nicht beeintrachtigt wird.
" InFig.4 ist eine Ausfiihrung dargestellt, die einen einseitig oﬁenen Hohlraum 2 mnt einem im Hohlraum 2,derim Skikern 1
" liegt, befestigten Hohlkdrper 7 aufweist. Hnerbe| ist die eine Seitenflache 11 durch das Material des Skikernes 1 verschlossen '
- wéhrend die andere Seitenﬂache 1% offen zur Aufnahme von Ballastkérpern 3 ist. Die offerie Seite wird entweder durch einen
VerschiuR 4 oder durch einen entsprechend gestalteten Ballastkorper 3 verschlossen £l daB keme Schadstoffe in die

- Hohlrdume 2 eindringen kdnnen.

" Eine weitere Ausfihrungsvariante ist in Fig.5 dargestellt Dabei sind die Hohlraume 2'mit oder ohne Hoh!korper 7 im Skikern 1
wechselseitig angeordnet und beispielsweise mit einem Innengewinde 12 versehen. Dadurch ist es mdglich, die mit einem .
~ AuBiengewinde versehenen Ballastkérper 3 bzw. Verschliisse 4 ‘einzuschrauben. Es ist aber auch in anderer Ausgestaltung-
. ‘moglich, daB Géwinde nicht vorzusehen, so daR die Verschliisse 4 eingeschoben bzw. eingedriickt werden. Es ist von Vorteil,
*. wenn beim Verschaumproze der Formkern mit einem AuBRengewinde versehen ist, so da nach. Entfernung des Formkernes
ein Innengewinde 12 im Hohlraum 2 entsteht. Eine andere Mogllchkelt besteht darm, den im Hohlraum 2z2u befestlgenden '
. Hohlkdrper 7 mit einem Innengewinde 12 zu versehen '

" -F|g 6 zeigt einen Ski mit folgendem Aufbau: .

. In der Mitte des Ski ist der Skikern 1 mit dem Hohlraum 2 angeordnet. Er welst ferner emen Obergurt 14 und eine Deckﬂache 10 '
"' sowie einen Untergurt 13 und eine Laufflache 9 auf. Die Seitenflachen 11 sind in dieser Ausfiihrungsform ganz mittels
durchgehender Abdeckungen 5 abgedeckt..Damit konnen die bei den anderen Ausfuhrungsformen vorgesehenen Verschliisse
entfallen und es ist eine geschlossene Seitenfidche 11 gewdhrleistet.
Nach einer anderen Variante ist, wie in Fig.7 dargestellt die Abdeckung 5 der Seitenflachen- 11 nur teliwelse vorges:ahen S:e
umfaft nicht die gesamte Breite der Seitenfliche 11,

_In anderer Ausfiihrung ist, wie in Fig.8 erlautert, die Abdeckung 5 versenkt. Der Obergurt 14 und die Deckflache 10 sowie der
Untergurt 13 und die Lauffldche 9 sind in geeigneter Weise gegeniiber dem Skikern 1 breiter vorgesehen bzw. die
Seitenflachen 11 sind mit einer entsprechenden Nut versehen.

Nach Fig.9 ist ein weiteres,  Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen. Die Abdeckung 5 besteht in dieser Variante aus einem Proﬂltexl 6,
wislehae dis Qaitanfiachen 11 1ind dan Oharaurt 14.aanz umschliaRt. Dabei ist es auch méalich. die Profilleiste 6 nur teilweise
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In,Fig. 10 ist ein Skikern 1 mltemgearbexteten thlkorpern 7 und 2um Zwecke der Siabmtatserhohung des Skikernes’1 mit
* vorzugsweise diinnwandigen Langsprofsien 8 ausgestattel Die Ldngsproflle 8 umschlieRen baw. durchdrmgen ganz oder
teilweise die Hohlradume 2.

In Fig. 11 ist eine weitere Ausgestaitung derin Fug 10 dargesteilten Losungsvanante naher gezeigl. Anstelle von dunnwandlgen o '_:

Langsprofllen 8 ist ein kompaktes Langsprofil 8 mit Hohlkérpern 7 verwendet werden.
Eine unterschiedliche Anordnung und Form der Hohlkérper 7 ist an einem Langsprofil 8vonder Seite vesehen in Flg 12

dargestellt. Danach ist es moglich, Hohlkérper 7 sowohi in runder, eckiger, quadratlscher rhomboider od. dgl. Formim Skikern 1. )

.+ .zu fixieren. Die Form wird den jeweiligen Anforderungen an den Ski bzw. verwendeten Ballastkérpern 3 angepalt.

" In'einem bevorzugten Ausfithrungsheispiel werden bei der Herstel!ung des Skikernes 1 2.B. die Langsprofile 8 einschlieBlic h
“der seitlich verschlossenen Hohlkérper 7 in die Schaumform miit emgelegt so daf sie allseitig von Schaum umschlossen
“werden. Nach der Beendigung der Skiherstellung werden die seltllchen Verschlusse 4 entfernt und die Hohlkorper 7.
‘beispleISWelse mit Ballastkorpern 3 gefulit.

Bei'‘Bedarf kdnnen die Ballastkdrper 3 i in emfacher Weise vom Benutzer entsprechend den Erfordermssen ausgewechse!t

entfernt oder zugesetzt werden.

Das VerschheBen det Hohlrdume 2 kann in einer Ausfuhrungsform mit dem vorgesehenen Verschiufl 4 oder in anderer

Ausfihrung mit dem Ballastkorper 3 selbst’ beispielsweise mittels Gewindeverschraubung erfolgen. i
-In giner.anderen Ausfiihrungsform kann das VerschlieBen der Hohirdume 2 durch die Abdeckungen 5in geelgneter Welse

vorgesehen wel‘den . .
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Eﬁindungsanspruche

BB

Ski, vorzugsweise mit Massekorpern mnerhaib des Sklkemes 2ur Verbesserung der Fahr- und F!ugelgenschaften
gekennzeichnet dadurch, daf8 in dem Skikern (1) in Absténden Hohlrdume (2) quer zur Langsachse des Skikernes (1) und

. paraliel zur Lauf- bzw. Deckflache (9; 10) angeordnét sind und daR die Hohlraume (2) wahlweise mit Ballastkdrpern (3)

gefiillt sind, wobei fur die nicht gefiiliten Hohiraume (2)- und/oder mit den Ballastkdrpern (3) gefullten Hohlraume (2)
Verschliisse (4)in den Skiseitenflachen (11) und/oder Abdeckungen (5) vorgesehen sind.

. Ski nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB die Hohlraume (2) im Mntteltell des Sklkernes (1) einen grofSeren Querschmtt :

aufwelsen

- 3. Ski nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch daB die Hohirdume (2) durchgehend oder emsemg geoffnet sind.
. Ski pach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch daf3 die Hohlraume (2) mlt emsemger Offnung gleach und/oder -

.- wechselseitig angeordnet sind.

o,

~

o,
’ 12.
13,
| '1.4‘.
15,

16,

. Ski nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch daf® dle Hohlraume (2) in den Skikern (1) gebohrt werden
. Skinach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Hohlrdume (2). beim VerschdumprozeR durch in der Form fnxnerte

Hohlkérper {7) aus Plast, Metall oder durch Formkerne gebildet sind.

. Ski nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB die Hohlkdrper (7) teitweise ein Innengewmde aufweisen, .
. Ski nach Punkt 1 bis. 7, gekennzeichnet dadurch, daR in den Hohirdumen (2) des Skikernes (1) Hohikérper {7) it

unterschiedlicher Formgebung, insbesondere dunnwandlge Elemente, befestigt sind und daB die Lage der Hohlraume {2}
mittig und/oder auenmittig im Skikern (1) oder am Rande des Skikernes (1) vorgesehen ist..

. Ski nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch daB die Befestlgung der Verschlusse (4) mit oder ohne Gewinde vorgesehen o
: . ist. .
710,

Ski nach Punkt 1bis 9, gekennzemhnet dadurch daR in die mit oder ohne Hohlkorper (7) ausgestatteten Hohlriume (2) des
Skikernes (1) die Pallastkérper (3) eingefiihrt sind, wobei die Ballastkorper (3) anihrem einen Ende ein in ein. Innengewmde
{12) des Hohlkérpers (7) oder Hohlraumes (2) emgreafendes Gewmde aufwevsen und/oder der Verschlu@® (4) als. Abschiu
des Hohlraumes (2) vorgesehen ist: '
Ski nach Punkt 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch daB ein oder mehrere Langsproflle (8) die von den Hohlraumen (2) und/
oder Hohlkorpern {7) durchdrungen sind, im Skikern (1) angeordnet sind. ‘ S

Ski nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal3-an den Seltenflachen (11) durchgehende emzelne, in bekannter Weise
befestigbare Abdeckungen (5) vorgesehen sind. :
Ski nach Punkt 12, gekennzenchnet dadurch daf3 die Abdeckung (5) der Seltenflachen (11) ganz oder tellwense vorgesehen

. ist.
Ski nach Punkt 12 und 13, gekennzeuchnet dadurch dal& die Abdeckung (5) der Sentenﬂache (1 1) aufgesetzt oder versenkt

ist.

Ski nach Punkt 12 bis 14, gekennzelchnet dadurch daf® dle Abdeckung (5) als Profilteii (6), das zuglelch einen zum Skl
gehongen Obergurt (14) sowie ganz oder teilweise die Seitenflichen (11) umschlieBt, vorgesehen ist.

Ski'nach Punkt 1 und 2, gekennzsichnet dadurch daR die Hohltéume {2} eng anemanderhegend und im Bereich der

-+ . -Spannungs-Null- lee angeordnet sind..
: H:erzu 4 Selten Zelchnungen
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