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Podwéinie dwufazowy silnik parowy lub po-
wietrzny wedlug wynalazku jest przeznaczony
do napedu nie tylko sprezona parg lub powie-
trzem, lecz réwniei dowolnym i{nnym gazem
sprezonym niepalnym np. spalinami.

Konstrukeja silnika jest przystosowana do
dzialania ekonomicznego wedlug nowego ter-
modynamicznego cykiu uwielokrotniajgcego
sprawnoéé silnika przy oszczednoéci materiatéw
pednych i konstrukcyjnych oraz kosztéw pro-
dukcji silnika wskutek zraniejszenia ilogci czes-
ef oraz objetofci { ciegaru silnika,

Rysunek przedstawia dwa przykiady wyko-
nania podwdjnie dwufazowego silnika wedlug
wynalarzku z uwidocznieniem kierunkéw obro-
ta ramion trzech kord silnikowpych i kierun-
kéw obrotu zazeblanych ze sobg przekainiko-
wo synchronizuigeych kél zebatych oraz kie-
runkéw przelotu napedowego spreionego zazu
higp.!nego i rozpreionego iego gazn wedlug
zasnecronych strzatek. Fig. 1 — 0O przedsta-
mﬁ réne przekroje silnika, a fig 10—15 —
jego' odminne.

Silnik posiada ruchomy {ulejowy tlok 17, 10,
23 zaopatrzony w szezeliny wlotowe 20, 22 do
pobierania napedowego sprezonego gazu niepal-
nego araz w szezeliny wylotowe 4, 710 do wylotu
rozprezonego gazu uviepalnego. Nieruchomy cy-
linder 8 posiada wykonane w jego Aciance
krééee kanaly wlotowe 18, 21 do doprowadza-
nia spreionego gazu niepalnego oraz kanaly
wylotowe 6, 11. Na fig. 1—6 przedstawiono sil-
nik przy réinych poloZeniach jego czefei ru-
chomych 1—5, 10—12, 17, 19, 23, 20, 22, 24
i przy réinych objetoseiach dwo6ch komér ro-
boczych 7, 9 oraz przy schematycznym przed-
stawieniu potozenia korbowodéw 3, 16, 24 i ra-
mion korb silnikowych 1, 2, 15. PoloZzenie cze$-
c¢i ruchomych silnika wedtug fig. 3 odpowiada
polozeniu czeSci ruchomych silnika wedlug
fiz. 7, na ktérej przedstawiono przekr6j po-
dhuiny wzdtuz linii B—B wedlug fig. 3 poprzez
nieruchamy cylinder 8 i polgczone z nim nie-
ruchomo silnikowe oslony z uwidocznieniem
Tozysk w jednej oslonie, w ktérej jest obroto-



wo osadzony w jeden wal korbowy posiadaja-

OT ;dwéie korb 1, 2 rozstawionych
A o stal} ki adem siebie oraz i lozysk
" w drugiej oslonie, w ktérej jest osadzony obro-
towo drugi walt korbowy, posiadajgcy ramie
trzeciej silnikowej korby 15 oraz przekréj po-
przeczny poprzez oslong 28 z wykazaniem wy-
konanych w niej trzech tozysk. Jedno z tych
tozysk sluzy do osadzenia czopa stanowigcego
jedng caloé¢ z cylindrem 8, na ktérym jest
obrotowo luzem osadzone koo zebate 25, a dru-
gie lozysko sluiy do osadzenia -ciopa kota 29,
stanowigcy jedng calo$é z kolem zebatym 26,
ktére z kolei stanowi jedng calofé z walem
korbowym; — oraz. trzecie lozysko—do osadze-
nia frzeciego czopa kola 14 potaczonego nie-
ruchomo z kolem zebatym 13, stanowigcym
z kolei jedng calo$¢ z drugim walem korbo-
wym, posiadajacym ramie trzeciej korby 15.

Nieruchomy cylinder silnika 8 jest polgczony
sztywno z dwiema ostonami (fig. 7), przy czym
w lozyskach jednej ostony jest osadzony obro-
towo wal korbowy o dwéch korbach 1, 2 roz-
stawionych wzgledem siebie pod katem 90°.
Czop korby 1 jest polaczony ruchomo z jednym
koficem korbowodu 24, ktéry drugim swym
koficem jest polgczony z roboczym tiokiem 5
osadzonym szczelnie przesuwnie prostolinijnie
zmiennokierunkowo we wnetrzu ruchomego tak

samo roboczego tulejowego tloka .17, 19, 23,

osadzonego z kolei szczelnie przesuwnie w nie-
ruchomym cylindrze 8; czop korby 2 jest ru-
chomo polgczony z jednym koricem korbowodu
3, ktérego drugi koniec jest polqczony z kofi-
cem tulejowego ruchomego  tloka roboczego
17, - 19, 23, ktérego koniec przeciwlegly jest
w podobny sposéb polaczony z czopem korby 2
przy kole zebatym 26 za poSrednictwem korbo-
wodu 27 réwnoleglego do korbowodu 3. W to-
zyskach drugiej oslony silnika jest osadzony
obrotowo drugi wat korbowy, posiadajacy ra-
mie korby 15 (fig. 7), ktérej czop jest potaczony
z -jednym koihicem korbowodu 16, ktérego dru-
gi koniec jest polgczony z ruchomym prostoli-
nijnie zmiennokierunkowo roboczym ttokiem 12
osadzonym przesuwnie w tloku roboczym 17,
19, 23 z kolei osadzonym przesuwnie prostoli-
nijnie zmiennokierunkowo szczelnie w nieru-
chomym cylindrze 8, ktéry posiada nieruchomo
umocowany do niego lub z nim w jednej ca-
lofci wykonany czop. Na tym czopie jest obro-
towo luzem  osadzone kolo zebate 25 zazebione
z dwoma kotami zebatymi 13, 26, z ktérych ko=
to zebate 13 stanowi jedng calo§¢ z walem kor-
bowym posiadajagcym korbe 15, a kolo zgbate

26 stanowi jedng calo$¢ z walem korbowym
posiadajgcym dwie korby 1, 2 rozstawionych
wzgledem siebie pod stalym katem 90°. Na wy-
stajacych czopach két zebatych 13, 25, 26 odpo-
wiednimi swymi lozyskami jest osadzona po-
krywa ' 28 polgczona  nieruchomo 2z dwoma
oslonami silnika, ktére z kolei s3 nieru-
chomo poiaczone z nieruchomym  cylindrem
8. Kolo zebate 25 jest osadzone luino na
nieruchomym czopie, a kola zebate 13 i 26 —
w odpowiednich lozyskach pokrywy 28 i ostony;
kola te moga obracaé si¢ wraz z odpowiednim
walem korbowym jako jedna cato$é. Na czopie
kota 26, wystajgecym poza pokrywe 28, jest za-
klinowane kolo 29, a na drugim wystajgcym
poza pokrywe 28 czopie kola zebatego 13 jest
zaklinowane kolo 14. Kola 14 i 20 mogg byé
kolami  jezdnymi pojazdu mechanicznego lub
wirnikami albo narzedziami lub mogg byé
w znany spos6b sprzegniete z maszynami do
obrotowego napedzania ich silnikiem lub mo-
g9 stanowi¢ dowolne elementy maszyn (fig. 7).
Ramiona 1 i 15 dwéch sobie przeciwlegtych
korb silnikowych sg rozstawione wzgledem sie-
bie réwnolegle. Ruchomy tulejowy tlok robo-
czy 17, 19, 23 jest w jednej calofci wykonany
z dwoma cylindrami 17, 23 i z przegradzajg-
cym komory wewnetrzne -tych cylindréw
wspélnym dla nich jednym dnem 19. Dno ru-
chomego tloka 5 i dno 19 w ruchomym tule-
jowym tloku roboczym 17, 19, 23 ograniczaja
jedng robocza komore 7 silnika, a dno rucho-
mego tloka 12 i dno 19 tloka roboczego 17,
19, 23 ograniczaja drugg robocza komore 9
silnika, przy czym kazda z tych komér 7,9 jest
osadzona przesuwhnie -objetoSciowo-zmiennie.
W $ciance cylindra 17 sy wykonane szczeliny
wlotowe 22 i wylotowe 4, a w §ciance cylindra
23 sq wykonane szczeliny wlotowe 20 i wylo-
towe 10. W S$ciance nieruchomego cylindra 8

- 83 wykonane kréfce wlotowe 18, 21 1 wyloto-

we 6, 11. Szczeliny 20, 22 i krééce 18, 21 sluig
do doprowadzania napedowego spreionego ga-
zu niepalnego w -celu zasilania nim roboczych
komér 7, 9, a szczeliny 4, 10 i krééce 6, 11 sy
przeznaczone do odprowadzania na zewngtrz
gazu rozprezonego po wykonaniu w nich pra-
cy. Krééce 18, 21 sg w- znany sposéb nierucho-
mo polgczone ze frédlem sprezonego gazu nie-
palnego za pofrednictwem zaworu przepustni-
cowego. Nowoécig i cecha znamienng silnika we-
dlug wynalazku jest to; Ze czg§ci ruchome
silnika sg wzajemnie polgczone w ten sposéb,
a kr6éce i szezeliny wlotowe i wylotowe s3
rozmieszezone tak, iz rozpoczyna sie zasilanie
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sprezonym napedowym gazem niepalnym ko-

mory roboczej 7, w czasie gdy dno ruchome-
go tloka roboczego 5 jest najblizej dna 19 ru-
chomego tioka 17, 19, 23 poloione, woéwezas
komora robocza ma. najmniejszg oObjetosé,
a tlok robotzy 5 znajduje si¢ w polozeniu 45°
po - swym pdkorbowym polozeniu. martwym
i wykonuje Ssuw roboczy ku ramieniowi korby
1, tworzacej kat 45° z linia A—A geometrycznej
osi silnika po odkorbowym potozeniu martwym
ttoka roboczego 5. Jednocze$nie ramie korby 2
tworzy réwniei kat 45° z tg samg linig A—A,
geometrycznej osi silnika przed kukorbowym
martwym = potozeniem tulejowego roboczego
tioka 17, 19, 23, ktéry woéwczas kohiczy swoj
kukorbowy suw ku ramieniowi korby 2 tak,
iz dwa -tloki robocze 5 i 17, 19, 23 posuwaja
sie wowczas ku korbie prostolinijnie, tlok ro-
boczy 5 z rosngcg, a ttok roboczy 17, 19, 23
z malejgeq predkoécig. Dno 19 roboczego tloka
17, 19, 23 jest wbéwczas w najwiekszej odle-
gloéci od dna ruchomego tloka roboczego 12,
tak iz wéwczas komora robocza 9 posiada naj-
wieksza objetosé i z niej nastepuje wyplyw ga-
zZu po rozprezeniu sig, przy czym ramie korby
15 tworzy kat 45° z linia A—A osi geometrycz-
nej silnika po kukorbowym martwym potoze-
niu ttoka roboczego 12; od ramienia korby -15
tlok roboczy posuwa sie prostolinijnie z rosng-
cq -predkoscia w kierunku posuwu roboczego
ttoka 17, 19, 23, ktéry w tym samym kierunku
posuwa sie z malejagcg predkoscia w czasie
dziatania silnjka tak, iz w chwili gdy robocze

komory 7, 9 majg najmniejsza objetosé i gdy
" w czasie dzialania silnika panuje w nich naj-
wieksze ciénjenie. Wéwczas korbowody 16, 24
sa‘p,rostopadle,i prawie prostopadie do swoich
ramion korh 1, 15. Z komér roboczych %, -9
przed zasilgniem jest zupeinie usuniety gaz
rozprezony | zarazem silnik jest bez sprezania,
dzieki czemy silnik moze dzialaé wedtug eko-
nomicznego, nieznanego w literaturze technicz-
nej nowegq termodynamicznego cyklu, uwie-
lokrotniajacego sprawnos¢ silnika tlokowego na
gaz. spreiQny niepalny przy jednoczesnej

oszezednofe] materialéw pednych i konstruk-

cyjnych i przy uproszczeniu konstrukeji przez
zupeine wyeliminowanie rozrzadczego suwaka
i jego cylipdra, wodzika i jego prowadnic, mi-
mosrodu i innych czeSci. Ponadto uzyskuje sie
zmniejszenie objetosci calego silnika.
Odmiana . silnika wediug wynalazku przedsta-
wiona na fig. 10 — 15, réini sie tylko tym, ze
zamiast sgezelin 4 i 10 posiada szczeliny wylo-
towe 32, 83 wykonane w $ciance tulejowego

tioka 17, 19, 23 w poblizu jego-dna 19 i po obu
stronach tego dna, stuzace do wylotu rozpre-
Zonego gazu z roboczych komér 7 i 9. Ponadto
zamiast dwé6ch kréécéw wylotéw 6, 11 oddziel-
nych dla kazdej z roboczych komér 7, 9 w nie-
ruchomym cylindrze roboezym 8. zastosowano
tylko jeden wspélny kréciec wylotowy 6 .dla
obu robbczych komér 7, 9 i dla obu szczelin

- wylotowych 32, 33. Jest on przeznaczony do

wylotu z komér roboczych,7?, 9 poprzez szcze-
liny 32, 33 rozprezonego gazu na zewngtrz. Po-
nadto rozmieszczenie szczelin wlotowych 20, 22
i kréécéw wlotowych 18, 21, przeznaczonych do
pobierania z zewnatrz napedowego sprezonego
gazu niepalnego, jak réwniez rozstawienie
wszystkich cze$ci ruchomych silnika jest do-
stosowane do nieco péZniejszego zasilania ro-
boczych komér 7, 9 oraz do usuwania z nich
za pomocy tlokéw roboczych gazu rozprezonego
po wykonaniu pracy, poczawszy -od chwili.
uzyskania najwiekszej objetosci kazdej z ko-
moér roboczych 7, 9 az do ich najmniejszej
objetosci, tj. od chwili zupelnego rozprezenia
si¢ az do chwili bezpoSrednio przed napedo-
wym zasilaniem tych komér 7, 9. Dzieki temu
sprezanie zostaje zupelnie wyehminowane jako
szkodliwe, a bezpoérednio przed nastepnym
kazdym zasilaniem w kazdym nowym cyklu
dzialania silnika panuje w komorach roboczych
‘7, 9 przy ich najmniejszych objetosciach ci$nie-
mie nizsze od atmosferycznego, wskutek czego
sprawno$é silnika zostaje polepszona do 99%.
przy dalszym uproszczeniu jego konstrukcji.
Dzialanie takiego silnika jest nastepujace.
W kazdej roboczej komorze 7, 9 silnika w cza-
sie jego dzialania, przy jednym pelnym obro-
cie korby odbywa sig jeden catkowity -cykl

. termodynamiczny. W kaidym jednoobrotowym-

dwufazowym calkowitym Jednym cyklu termo-
dynamicznym rozréznia sie jedynie tylko trzy
czynnosci, ktérymi sy: napedowe zasilanie ro-
boczej komory sprezonym gazem niepalnym,
rozprezanie napedowe gazu w roboczej komo-.
rze i usuwanie zupelnie rozprezonego gazu
z roboczej komory na zewngtrz zblizajgcymi
sie do siebie dnami dwéch ttok6w roboczych,
poczawszy od najwiekszej objetoSei komory
roboczej, az do jej najmniejszej objetoSci bez-
poSrednio przed nastepnym napedowym zasila-
niem jej z zewnatrz pobieranym sprezonym ga-
zem niepalnym. Te trzy czynnoSci odbywaja
sie calkowicie w czasie jednego obrotu korby
silnikowej. Nowy jednoobrotowy caltkowity
cykl termodynamiczny jest -przedstawiony na
wykresie pracy silnika graficznie i obrazowo -



podwéjnie na rysunku w drugim przykladzie
dziatania. Cechq charakterystyczng tego cyklu
jest brak  sprezania, ktére zostaje wyelimino-
wane jako szkodliwe. Wloty 18, 21 sa-w znany
- sposéb oba zlgczone ze irédlem sprezonego na-
pedowego gazu niepalnego za posrednictwem
zZnanego zaworu przepustnicowezo. Uruchomie-
nie silnika nastepuje przer czefciowy .obrét
w dowolnym kierunku obrotu jednego z ramion
1, 2, 15 trzech silnikowyeh korb recznie lub
w- inny znany sposSb po etwarciu przepustni-
cowego zaworu w celu doprowadzenia napedo-
wego - spreonego gazu niepalnego z zewngtrz
_pobjeranego do komér roboczych wtedy, gdy
' maj§ prawie najmniejsza objetofé. Gdy czeSci
ruchome silnika zajdujg sie w polozeniu
przedstawionym na fig. 11, wéwczas rozpoczy-
na sie cykl w roboczej komorze 7, to jest wéw-
czas rozpoczyna sie napedowe zasilanie robo-
czej komory 7 przy matej jej objetoSci poprzez
z nig skontaktowane szezeliny 22 i poprzez wlot
21 przy zaslonietych szczelinach wilotowych 20
i wylotowych 32 “oraz przy polaczeniu roboczej
komory '9 przy jej wielkiej objetosci- (nieco
mniejszej od najwiekszej) z wylotem 6; réwno-
czenie ramie korby 1 jest ustawione pod kg-
tem. okolo. 75* po odkorbowym martwym poto-
Zeniu . tloka roboczego 5 tak. iz zlgezony swy-

mi koficami ruchomo z Ypkiem roboczym 5.

i z czopem na koficu ramispia 1 korbowéd 24

jest. prostopadly do kotiea- ramienia 1. tak, i&

w chwili napedowego zastlania roboczej komo-
ry 7 spreionym gazem nigpalnym, powstaja
najwieksze mozliwe najkorzystniejsze momenty
obrotowe “uwielokrotniajqce sprawnoéé silnika.

W -tej chwili ramie korby 2 wspélnego watu
korbowego  znajduje - sie pod katem okoto 15°
przed osiggnieciem kukorbowego martwego po-
tozenia przez ruchomy tlok roboczy 17, 19, 23,

a rami¢ korby 15 druglego watu korbowego

jest w polozenju okoto 75 po kukorbowym po-
lozeniu martwym ruchomego tioka roboczego
12.. Wskutek ciénienia prginolcl gazu niepalne-
g0 w komorze roboczej 7 dzialajacego na.dno
tloka roboczego 5 przy prawie prostopadtym
i przy prostopadiym.poloteniu jego korbowodu
24 do jego ramienia korby 1, nastepuje obrét
ramion korb 1, 2 przy zachowaniu pomiedzy
nimi stalego kata 90° w kierunku zaznaczenych

strzalek, a.obracajacy sie wal. korbowy syn--
chronizacyjnie przekazuje swéj ruch obrotowy"

watowi . korbowemu. z. ramieniem korby 15
w tym samym kierunku obrotu za pomocs

szeregowo. zazebionych ze sobg pieciu k6t sgba-
tych (fig. 11). lub za pomocy trzech kéi: zeba-
tych (tig. 7, 8) albo za pomocg dwéch két .ze-
batych i laficucha (fig. 9); w. przeciwnym kie-
runku moze przekazywaé za pomocg dwéch lub
czterech zazebionych ze sobg k61 zebatych.
Trzy tloki robocze 5, 12 i 17, 19,.23 posuwa)g
sie¢ we wspélnym kierunku ku korbie 1, z kt6-
rych dwa ttoki robocze 5 i 12 przeauwajg sie
z jednakows predkoécig, lecz znacznie wieksm,
niz predkosé¢ ttoka.roboczego 17,.19, 23, ktéry
po minieciu swego odkorbowego polozenia
martwego posuwa .sie prostolinijnie odkorbowo
w kierunku przeciwnym do kierunku prostoli-
nijnego ruchu tilokéw robocaych.5, 12 wedlug
fig. 12. Zasilanie napedowe komory roboczej 7
trwa nadal. Objeto$¢ komory roboczej -7 roénie
wskutek. oddalania sie od siebie den tlokéw
roboczych .5.1 17, 19, 23, a réwnoczeénie obje-
tos¢ komory roboczej 9 maleje i z niej jest
usuwane powietrze na zewnatrz poprzez odsto-
niete szezeliny wylotowe 33 i poprzez wylot 6
(wspélny réwniez dla komory roboczej 7
i szczelin 32) -wskutek zblizania si¢ do siebie
den tlokéw roboczych 12 i 17, 19, 23. przy za-
slonigtych szczelinach 20 i 32 i przy zaslonie-
tym wlocie 18. Korzystny moment obrotowy
dziatajacy na korbe 1 maleje, a powstaje drugi
moment obrotowy, dzialajagcy na ramie drn--
giej korby 2 wspélnego watu korbowego, . przy
czym ten drugi moment obrotowy roénie we--
dtug tig. 13. Gdy bezpofrednio po polozeniu
czefei ruchomyeh silnika wedlug fig. 13 szcze-
liny zasilajgce 22 zostang.zastoniete i wylgczo-
ne od wlotu 21, wéwezas w komorze roboczej

- 7 odbywa sie napedowe rozprezanie sprezonego

gazu niepalnego, stwarzajgce na ramieniu kor-
by 2 korzystny moment obrotowy do:chwili:
bezposrednio przed polozeniem czefci rucho-
myeh silnika wedlug fig. 14. W polozeniu
czefici ruchomych silnika wedlug fig. 14 nasta-
pit kontakt szczelin 32 z krofécem 6, dno 19
ruchomego tlaka roboczego 17, 19, 23 majduje
sie w najwiekszym odstepie tloka 5 i jedno-
czeénie - jest w najblizszym polozeniu wzgledem
dna tloka roboczego 12; wskutek tego komora
robocza 7 ma najwieksza swg . objatoéé i z niej

na zewnagtrz wyplywa gaz rmtuuy po wy--
konaniu w niej pracy przy mjw!qkuych mo-
zliwych do osiggniecia momentach obrotowych,

a robocza komora 9 po wyplywle z niej po--
wietrza na zewnatrz, ma. najmniejszg objetoéé,

przy czym panuje w-niej eiénienie zbliZone do
atmosferycmego. Trzy tltoki robocze 17, 19, 23:
i 5,. 12 posuwajg sie prostolinijnie ku ramie-
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niowi korby 15 drugiego watu korbowego, przy
czym tloki robocze 5 i 12 z jednakowsa rosngey

predkoscig, a dno 19 razem z calym tlokiem
roboczym 17, 19, 23 z malejgca predkofcis.
Zblizajacymi si¢ do siebie dnami tlokéw ro-
boczych 5 i 17, 19, 23 jest usuwany na zewngtrz
z roboczej komory 7 gaz rozprezony poprzez
otwarte szczeliny 32 i poprzez kréciec wyloto-
wy 6. Bezpofrednio po ustawieniu czesci- ru-
chomych silnika w polozeniu wedtug fig. 14,
gdy ramie korby 15 znajduje si¢ w potozeniu
okolo 75° po odkorbowym martwym polozeniu

tioka roboczego 12, tlok roboczy 12 odstania

szczeliny 20 w kontakcie z wlotem 18 tak, iz
w komorze roboczej 9 rozpoczyna sie¢ cykl ter-

modynamiczny. Robocza komora 9 jest zasila-

na napedowym sprezonym gazem hiepalnym

przy prawie prostopadlym do kofica ramienia

korby 15 polozeniu korbowodu 16, za pored-

nictwem ktérego tlok roboczy 12 dziala nape-

dzajaco na ramie 15 wskutek wywierania na
dno tioka roboczego 12 w tym poloZeniu ci§-
nienia przez sprezony gaz niepalny w roboczej
komorze 9. Wskutek tego ramieniowi korby
15 przy najwigkszych i najkorzystniejszych mo-
mentﬁch obrotowych zostaje nadany ruch obro-
towy réwnoczesnie przekazany réwniez ramio-
nom dwoéch korb 1, 2 drugiego watu korbowe-
£0 za pomocy syncﬁronizujaco przekainikowych
zazebionych ‘ze soba k6t zgbatych 13, 25, 26
lub innych oraz za pomocg innych przekazni-
kowo zsynchronizowanych rozwiazaﬁ znanych
Objetosé roboczej komory 7 maleje i z niej
jest usuwany na zewngtrz poprzez szczeliny 32

i kréciec 6 gaz rozprezony zblizajgcymi sig do-

siebie dnami ttokéw roboczych 5 i 17, 19, 23,
a réwnocze$nie objeto§¢ komory roboczej 9
ro$nie wskutek oddalania sie od siebie den
tlokéw roboczych 12 i 17, 19, 23. Napedowe
zasilanie roboczej komory 9 sprezonym gazem
niepalnym trwa do czasu, az cze$ci ruchome
silnika przyjma potozenie wedtug fig. 15; wéw-
czas szczeliny wlotowe 20 zostajg zaslonigte
i doplyw sprezonego napedowego gazu niepal-
nego z krééca wlotowego 20 do robocze] komo-
ry 9 zostaje odciety, wskutek czego w ro-
boczej komorze 9 rozpoczyna sie rozprezanie.
Réwnoczeénie z roboczej komory 7 w dalszym
ciggu sa usuwane na zewnatrz resztki rozpre-
ionego gazu poprzez otwarte szczeliny 32 i po-
przez z nimi jeszcze w kontakcie znajdujgcy
sie kréciec wylotowy 6. Rozprezanie w roboczej
komorze 9 i usuwanie rozprezonego gazu z ro-
boczej komory 7 trwa do czasu, az czeSci ru-
chome silnika przyjmga polozenie wedtug fig. 10.

Wtedy w roboczej komorze 7; ktéra ma woéw-
czas najmniejsza objetosé, koficzy sie jeden cal-
kowity cykl termodynamiczny i panuje w niej
ciénienie zblizone do atmosferyeznego; dna tlo-
kéw roboczych 571 17, 19, 23 83 wzgledem sie-
bie w najblizszym polozeniu, réwnoczefnie za$
dna tlokéw roboczych 12 i 17, 19, 23 sg wzgle-
dem siebie polozone w najwiekszej odlegtofci
tak, iz robocza komora 9 ma wéwczas najwiek-
szg objetosé i od tej chwili jest usuwany na
zewnairz gaz rozprezony, zblizajgcymi sie do sie-
bie dnami tlokéw roboczych 12 i 17, 19, 23
z komory roboczej 9 poprzez szczeliny 33 i po-
przez kréciec wylotowy 6 po wykonaniu pracy
w roboczej komorze 9 przy najwiekszych i naj-
korzystniejszych momentach obrotowych uwie-
lokrotniajacych sprawmnosé silnika. Gdy czesci
ruchome silnika poezawszy od polozenia przed-
stawionego na fig. 10 przyjmg potozenie wedtug
fig. 11, wtedy w roboczej komorze 7 zostanie
wykonany. jeden. catkowity . cykl termodyna-
miczny po pelnym jednym calkowitym obrocie
walu kerbowego wraz z ramionami dwéch
korb 1, 2 i rozpoczyna si¢ w komorze robo-
czej 7 nastepny taki cykl cieplny. Réwnocze$- -
nie w roboczej komorze 9 przebiega ostatnia
czg$¢ trzecia tego cyklu. Gdy czeéci ruchome
silnika przyjma polozenie wedlug fig. 12, a na-
stepnie wedtug fig. 13, to. w roboczej komo-
rze 9 konczy sie usuwanie resztek rozprezo-
nego gazu zblizajgeymi sie do siebie dnami tto-
kéw roboczych 12 i 17, 19, 23, a w komorze 7
konczy 'sie napedowe zasilanie; gdy wreszcie
z potozenia wedlug fig. 13 czeSci ruchome
silnika przyjma polozenie wedtug fig. 14, to
w roboczej komorze 9 zostanie wykonany jeden
calkowity cykl termodynamiczny przy jednym
pelnym obrocie ramienia korby 15. Réwnocze$-
nie w komorze roboczej 7 rozpoczyna'sie trze-
cia cze§¢ tego cyklu i gdy.ramie korby 15 znaj-
duje sie¢ w polozeniu okolo 75° po odkorbo-
wym martwym polozeniu ttoka roboczego 12,
wéwcezas rozpoczyna sie¢ w roboczej komorze 9
nowy cykl cieplny podobny jak poprzedni. Na-
stepujace po sobie cykle cieplne sg identyczne
w czasie dziatania silnika. Dzialanie silnika
mozna przerwaé przez zamkniecie zaworu prze-
pustnicowego do napedowego sprezonego gazu
niepalnego.

- W pierwszym ptzykladzie wykonania silnika
wedlug fig. 1—6 dzialanie jest podobne z za-
sadnicza t3 réznica, %e . napedowe zasilanie
sprezonym gazem niepalnym roboczej komory
7 -rozpoczyna sie juz wtedy, gdy ramie kor-
by 1 znajdzie si¢ w polozeniu pod katem 45°



po odkotbowym martwym, poloieniu tioka ro-
beezego 5, to jest w chwill gdy dno 19 tloka
roboczégo 17, 19, 23 1 dno ticka roboezego 5 s3
wzgledem' siebié najblitej | gdy roboeza komo-
ra’ 7 ma vajmniejsza objetoéé¢ wediug fig. 3,
8 przy jednoczefnie najwiekszej objetoci robo-
c7z8] komory 9 rozpoezyna sie usuwanie z niej
romwreionego gazn Prrez zblitenie den dwéch
" tiokéw roboezych 12 1 17, 19, 283 poczawszy od
ich najwiekszej od siebie odlegloici; nspedowe
zasilanie roboezej komory 9 rozpoczyna sie juz
wiedy, gdy ramie korby 15 drugiego walu kor-
bowego zmajduie sie w poloZzeniu 45 po odkor-
bowym mariwym polozeniu tioks roboczego 12,
ti. w chwili gdy dno 19 tioka roboczego 17,
19, 23 i doo iloka roboezego 12 sq wigledem
sisbie najblizej i gdy roboezsa komora 9 ma
najmnicjszy swa obigtoi¢ wediug fig. 4 przy
jednoezeinie najwigkszej objetofci roboczej ko-
mory 7. Woéwczas rozpoczyns sig . usuwanije
Z niej vozpreionego w niej gazu przez prze-
suw den dwéch tlokéw roboczych 5 i 17, 19, 23,
poczawszy od ieh najwigkszej od siebie odle-
- W katdym 2z przedstawionych prrykladéw

dzisisnia siiniks wediug wynalazku jego pra-
ca zostaje zutytkowana np. wedlug fig. 7 do
napedy kil 14, 20 pojazdu mechanicenego lub

innych elementéw maszyn.
-Zastrzeitenia patentowe

1. Podwéjnie dwufazowy silnik parowy lub
powietrzny z ruchomymi trzema tlokami
roboczymi osadzonymi w jednym mnierucho-

" mym cylindrze, z ktérych dwa sq w jed-
oym tioku roboczym dia nich wspéinym,
mamienny tym, ie posiads tulejowy tlok
roboczy (17, 19, 23) osadzony przesuwnie
w pnieruchomym cylindrze (8) polsczonym
sztywno z dwoma ostonami, z ktérych w Io-
Zyskach jednej osiony jest osadzony obro-

. towo jeden wal korbowy o dwoéch “kor-
bach (1, 2) zamocowanych wzgledem siebie

rozstawione o staly kat 90° i stanowigcych

- z nim jedna caloéé, a na czopie korby (2)
jest obrotowo osadzony korbowdd (3), kté-
rego drugi koniec jest polaczony z tlokiem
roboczym (17, 19, 23) posiadajacym szczeliny
wlotowe (20, 22) do pobierania z zewnatrz
napedowego spraionego gazu niepalnego
oraz szezeliny wylotowe (4, 10) lub (32, 33)

~do: rozpreionego gazu niepalnego, a na czo-
ple drugiej korby (1) jest zamocowany kor-

. bowéd (24), ktérego drugi koniec jest ru-

’ehomopohemyziloﬁmﬁ)o.‘dzmm

~ przesuwnie w eylindrze (23) tioka roboczego

© (17, 19, 23), przy czym zastosowsano takile

rozmieszczenie  komér, szezelin, wiotéw
1 wylotéw 1 wezystkich innyeh caeéci rucho-
myeh i nieruchomych silnika, 1z przy naj-
mniejszej objetobci komory (7) w czasie jej
napedowego zasilania ‘1 na poczgtku e
objetofciowego napedowego powiekszania
sie¢ w czasie dzislania silnika, korbowéd
(24) zajmuje poloZenie prawie prostopadie

‘do ramienia -korby (f), a przy najmniejszej

objetosci komory. roboczej (9) w czasie jej

' napedowego =asilania 1 na poczatku Jej
"-objetoéciowego napedowego powickszania sie

w czasie dzfalania silnika, korbowdd (16)

. jest prostopadly i prawie prostapadly do ra-

mienia (15) korby siinika przy kukorbowym
ruchu tlokdéw roboczych (6, 12) do uiyteez-
nego wyzyskania calej preinoécl zasilajgce-
gonmdmgomunupahqudownwo-
rzenia najwiekszyeh motliwyeh 1 najko-

. rzystnieiszych momentéw obrotowych wexa-
. sie driatenia silnika w eelu poleperesifa

2,

sprawnobe! - siliilka przy jednoczestrymy u-
peinym wnﬂminwm!u mqhnh { eHb-
dzenia silnﬂm.

Dwufamy silnik wedhu zastrz. 1,” ma-
mienny tym, fe posiada szczeliny wylof.owe
(32, 33) do wylotu rozprezonego gazu z ko-
moér roboczych (7, 9) obu cylindréw (17, 2%)
tloka (17, 19, 23) oraz szczeliny wylotawe
(4, 10) przy oddzielnych dla kazdej z robo-
czych komér (7, 9) kréécébw wylotowych

(6, 11), wykonanych' w #ciance nieruchome—

' 'go cylindra (8), przezaczonych do wylotu

_rozpreionego gazu niepalnego po wykonaniu
‘przez niego pracy w kazdej z obu kmn&r

roboczych 7 9.

Odmiana silnika wedlug zastrz. 1 i 2, m;-
mienna tym, ze staly kgt rozstawienia korb
(1, 2) i korb (2, 15) wynosi 30° — 120° oraz
trzy korby (1, 2, 15) posiadajg jedmkgwe
lub réine wzgledem sieble dtugofci i ‘ﬂ‘l
rozstawienia.

. Silnik wediug .zastre.: l.@amim tm b

korba (15) jest pod odpowiednim katesn rez-

stawienia wzgledem kosh {1,.3) zsmocowa-

na na wspdélnym wale kofbowym i z niego
odpowiednio polaczome jednym lub dwoma
korbowodami Mel!yml do siebie z tlo-
kiem roboczym (12) tak, iZ z jednego walu
korbowego silnike kaida z korb (1, 2, 15)
jest polaczona odpowiednimi korbowodami



(3, 16, 24) z odpowiednim tlokiem roboczym
5, 12) i (17, 19, 23), wskutek czego jeden
wat korbowy oraz jedna ostona silnika
i .przekaZnikowo-synchronizacyjne kola ze-
bate (13, 25, 26) moga by¢ wyeliminowane
w celu dalszego uproszczenia budowy sil-
nika i oszczednofci materialéw konstruk-
cyjnych.

5. Odmiana silnika wedtug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze czopy korb (1, 2, 15) s3 polgczo-
ne z innymi nieruchomymi cylindrami, za-
opatrzonymi w podobny uklad czeéci rucho-
mych przy wspélnej jednej ostonie silniko-
wej.

Wladystaw Stanecki
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