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BASF Aktiengesellschaft, 6700 Ludwigshafen, Ldnsi-Saksa.

Polysykliset typpipitoiset yhdisteet - Polycykliska kvivehaltiga

féreningar

Esilldoleva keksintd koskee uusia arvokkaita polysyklisid
yhdisteitd, menetelmd niiden valmistamiseksi, kasvien suojeluai-
neita, joita ndmd yhdisteet sisdltdvdt, ja niiden kdyttod kasvien-
suojeluaineina.

Todettiin, ettd yhdisteilld, joilla on kaava,

. 3 . 4 . . . - .
Jossa R ja R merkitsevdt yksittdisid tdhteitd tai ovat yhdesséa
tdhde (B)n’

A merkitsee tdhteitd:



[

0 R°O rROR7
t t L 1
-N=N-, -N=N-, -N-C-, -N-N-,
B merkitsee yhtd tai kolmea hetercatomia (0, N, S) tai C-atomia,

nimittdin tdhteita:
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B merkitsee sen lisdksi kun A = -N-C-~ ja ~-N = N=-
Ri(f 22?
tdhteitd ) .y-k-
non 0 ja 1
rRY - R?7 ovat samanlaisia tai erilaisia ja merkitsevdt vetyd tai

alkyyli-, alkenyyli- tai alkinyylitdhdettd, joésa on 1-30 hiili-
atomia, edullisesti alkyylitdhdett&d, jossa on 1-18 hiiliatomia,
ja joka voi olla syklinen, asyklinen, haarautunut tai haarautumaton,
fenyylitdhdettd tai naftyylitdhdettd, mutta myds korkeammalla
kondensoitua aromaattitdhdettd,

heterosyklistd tdhdettd, jossa on yksi tai useampia heterocatomeja
(0, N, 8) tai aralkyylitdhdettd, jolloin aromaatti voi olla my&s
korvattu heterosyklilla,

jolloin edelldkuvatut tdhteet - vetyd lukuunottamatta - voivat
olla substituoituja kerran tai useamman kerran halogeenilla
(esim. F:11d, Cl:114, Br:11d, J:114) tai pseudohalogeenilla
(esim. CN:114, OCN:11i, Ny:lla, SCN:114) tai seuraavilla:
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» Alk(Ar)-N=N-, primddriselld, sekundéddrisells,

halogeenialkyylilli, halogeeni-
halogeenialkyylimerkaptolla tai tdhteilld
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jolloin Alk on alkyylitdhde ja Ar on aromaattinen tdhde, jotka

voivat mydés olla substituoituja, kuten edelld kuvattiin, Jja R ~-R

ovat edelleen samanlaisia tai erilaisia ja ovat halogeenil (r,Cl1,

Br,J) tai pseudohalogeeni (CN,

-SH, -NO,, -NH,, -NO,

-COQH tai-
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Alk(Ar)-C=N-, Alk(Ar)=C=-H(Alk,Ar)-, Alk(Ar)-C-N-,
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ALk (Ar)~S0,-il-, ALk(Ar)=50,=N(ALK,Ar)-, Alk(Ar)-80,-,
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(Alk,Ar-0-),P-0-, (Alk,Ar=0-),P-li-, (All,Ar-0-)(Alk,Ar)2-0-,
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Alk(Ar)0-C-, Alk(Ar)-S-C-, Alk(Ar)S-C-, Alk(Ar)N-C-,
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(Alk,Ar),N=C-, Alk (Ar)~N-C-, (Alk,Af)QN-C-, Alk(Ar)-1-50,-,

(Alk,Ar) N-50,-, Alk(Ar)-Nsi- ja sen listksi R' ja R® tai R’ ja R
merkitsevdt yhdessd seuraavia tdhteitd:
=0, =S, =NH, =NAlk(Ar), =N-0H, =N-0Alk(Ar),

' H

ja tdhteet R®- RS, RIL - gl2, RI3 . gl% gl _ gl6 21 _ ;22

R23 - qu voivat olla siltojen kautta yhdelld tai useammalla C-

ja

tai hetero (0,N,S)-atomilla toisiinsa liittyneitd,
on hyvd herbisidinen ja kasvua sddtelevd vaikutus, joka on parempi
kuin tunnettujen vaikuttavien aineiden vastaava vaikutus.

On tunnettua valmistaa yhdisteitd III-V, joissa R=CHg4- ja
C,Hg-, kdyttden seuraavaa synteesimenetelmdd: kvadrisyklaanin(I)
reaktio atsodikarbonihappodiestereiden (II) kanssa III:ksi, joka
muutetaan saippuoimalla ja dekarboksiloimalla IV:ksi ja ilman IV:n
eristdmistd muutetaan hapettamalla CuCl,:1lla CuI~kompleksin kautta

atsoyhdisteeksi V (JACS 91, 5668 (1969)).

mn
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Osittain saippuoimalla ja dekarboksiloimalla yhdiste III saadaan
yhdiste VI. .

Sen lisdksi on yhdiste VII tunnettu (J. Org. Chem. 33,
370 (1868)).

MR
{fi:[:é .o VII R = H, -30,C1

Niistd tunnetuista yhdisteistd voidaan valmistaa keksinn®n mukaisia
vaikuttavia aineita seuraavasti:

1. Esimerkeissd 1-4 ja niihin liittyvissd taulukoissa kuvat-
tujen yvhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden III-VII reaktio 1,3-dipolaaristen aineiden
kanssa.

Usein kuvattu (Houben-Weyl, Bd. 5/1b. S. 1119 ff ja siind
siteerattu kirjallisuus) substituoimattoman norborneenin reaktio
1,3-dipolaaristen aineiden kanssa polysyklisiksi 5-rengas-systee-
meiksi voidaan suorittaa my®s norborneeni-johdannaisilla III-VII.
T411l4 tavalla voidaan valmistaa stabiilien 1,3-dipolaaristen ainei-
den, esim. diatsoyhdisteiden, atsidien, atsometinimiinien ja atso-

metiinioksidien additiolla, tai 1,3-dipolaaristen aineiden, Jjoita



valmistetaan tunnetulla tavalla in situ, esim. nitriilioksidien
ja nitriili-iminien additiolla, vastaavia yhdisteiden III—VIILSl—
tai LXz—pyratsoliini~, LS2—triatsoliini—, pyratsolidiini-,
isoksatsolidiini- ja [32—isoksatsoliini-johdannaisia.

Joissakin tapauksissa muodostuu reaktio-olosuhteissa primid-
risesti muodostuneista ékl—pyratsoliineista tai triatsoliineista
N,:n eliminoinnilla vastaavia syklopropaani- tai atsiridiinijoh-
dannaisia.

Stabiilien triatsoliinien ja éklwpyratsoliinien kohdalla
saavutetaan N,-eliminointi kuumentamalla inerteissd liuottimissa
80 - 140°C:ssa tai triatsoliinien kohdalla lis&imilli happoja,
esim. trifluorietikkahappoa, etikkahappoa tai rikkihappoa, 20-80°C:ssa
(esimerkki 2D. ja 3 B).

All tai N—H—Zkz—pyratsoliini—yhdisteiden reaktio karboni-
happojen, karbonihappo- tai tiokarbonihappohalogenidien, karboni-
happoanhydridien, kloorihiilihappo- tai tiokloorihiilihappoesterien,
fosgeenin, sulfonihappojen, sulfonyyli-, sulfinyyli- tai sulfe-
nyylihalogenidien, alkyyli-, alkenyyli- tai alkinyylihalogenidien,
aldehydien kanssa tai ketonien isosyanaattien, sinappi®ljyjen,
karbamoyyli- tai tiokarbamoyylihalogenidien kanssa johtaa veden
tal halogeenivedyn lohkeamisen johdosta tai liittdmd11d N-H-ryhmd
C-0- tai C-N-kaksoissidoksiin, vastaaviin N-substituoituihin ZXZ-
pyratsoliinijohdannaisiin.

Ndmd reaktiot suoritetaan yleisesti tunnettujen ohjeiden
mukaisesti kuumentamalla komponentteja mahdollisesti inerteissi
livottimissa ja apuemdsten ldsndollessa, esim. tertifidristen amii-
nien, alkalikarbonaatin- tai ~bikarbonaatin, natriummetylaatin,
natriumhydridin tai alkalihydroksidin mm. ldsndollessa 20-160°C:ssa
(esimerkki 2 B).

2. Esimerkissd 5 A ja siihen kuuluvassa taulukossa kuvattujen
yhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden ITI-VIIA “~triatsoliini- tai atsiridiini-johdan-
naisten renkaan avaaminen hapoilla.

Yndisteiden TIT-VIT AZ-triatsoliini- tai atsiridiini-joh-
dannaiset voidaan muuttaa halogeenivetyhapoilla vedessd tai iner-
teissd liuottimissa, vesipitoisella rikkihapolla tai karbonihapoilla

vastaaviksi 1l,2-amino-halogeeni-, 1,2~amino-hydroksi- tai 1,2-amino-



asyylioksijohdannaisiksi. Reaktio tapahtuu helposti sekoittamalla
komponentit vedessd tal inerteissd liuvottimissa -20 - +30°C:ssa
tai kuumentamalla reaktioseos 40-130°C:een.

3. Esimerkissd 5 B. - E. ja siihenkuuluvassa taulukossa kuvat-
tujen yhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden III-VII reaktio halogeenien tai halogeeni=-
yhdisteiden kanssa tai typpioksidien tai typpi-happihappojen kanssa.

Antamalla norborneeni-johdannaisten III-VII hiili-kaksois=-
sidoksen reagoida halogeenien tai halogeeniyhdisteiden kanssa tal
typpioksidien tai typpihappihappojen kanssa voidaan syntetisoida
lukuisia halogeeni- tai typpiyhdisteitd. Nditd reaktioita yhdessd
asyklisten ja syklisten olefiinien (esim. norborneenin) kanssa
on kuvattu useita kertoja, (Houben-Weyl, Bd. 5/1b, S. 981 ff.,

Bd. 5/3, s. 72, 95, 529, 762, 813 ff., Bd. 5/4, S. 38, 533 ff.,
Bd. 10/1, S. 61 ff.; Synthesis 1977, 462 ff.) ja niitd voidaan
myds soveltaa johdannaisiin III-VII. Niinpd saadaan antamalla rea-
goida halogeenien, halogeenien vdlisten yhdisteiden, halogeeni-
vetyjen, hypohalogenidien, halogeenipseudohalogenidien, (-atsidien,
~syanidien, -syanaattien, -rodanidien) halogeeni-typpiyhdisteiden
(NOCL, N0,Cl, NO,I, N-halogeenikarbonihappo- tai -sulfonihappoami-
dien tai -imidien mm. kanssa) halogeeni-rikkiyhdisteiden (sulfe-
nyylihalogenidien, sulfonyylihalogenidien mm.), typpioksidien
(N,05, N,O,, N,O¢) tai typpihappihappojen (esim. HNO4) kanssa vas-
taavia additioyhdisteitd (esimerkki 5 B.-D.).

Joistakin yhdisteiden III tai VII (R = 50,C1) additiotuot-
teista voidaan valmistaa vastaavasti kuin muutostapahtumassa
ITI ———> V tai VII (R = 50,C1) ~———> VII (R=H) my®s vastaa-
via V:n tai VII:n (R=H) additiotuotteita. T41ll&in muodostuu osit-
tain halogeenivedyn lohkeamisen johdosta (hiili-kaksoissidoksen
uudelleenmuodostuessa) myds monosubstituoituja norborneeni-johdan-
naisia.

Kohdissa 2. ja 3. kuvatut halogeeni-, pseudohalogeeni-,
typpioksidi- tai hydroksiyhdisteet voidaan muuttaa yleisesti tunnet-
tujen menetelmien mukaisesti lukuisiksi seurannaistuotteiksi .

Niinpd voidaan halogeeniyhdisteet muuttaa substituoimalla
alkalihydroksideilla, alkalialkoholaateilla tai -fenolaateilla
tal -tiolaateilla tai tiofenolaateilla vastaaviksi alkyyli (aryy-

li)-eettereiksi tai -ticeettereiksi tai hydroksijohdannaisiksi.
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Typpioksidi-johdannaiset (ON-, OQN—) voidaan muuttaa isomerisoimalla
oksiimiyhdisteiksi, hydrolysoimalla keto-johdannaisiksi, nitro-

olefiiniyhdisteiksi tai niiden seurannaistuotteiksi, esim.

(H,ALl¥ ,Ar)O~il Ogn\wﬁiil::
/“"\

O

(H,Alk,Ar) ! (H,All,Ar) ,li= -1l
jﬁd: m

Hydroksijohdannaiset voidaan muuttaa antamalla reagoida karboni-
happojen, karbonihappo- tai tiokarbonihappohalogenidien, kloori-
hiilihappo- tai tiokloorihiilihappbesterien, fosforihappo-, fosfo-
nihappo~, tiofosforihappo-, tiofosforihappo-halogenidien, fosgeenin,
sulfonyyli-, sulfinyylihalogenidien, isosyanaattien, sinappi®ljy-
jen, karbamoyyli- tai tiokarbamoyylihalogenidien kanssa veden

tai halogeenivedyn lohkeamisen johdosta tai liittdmd11ld 0-H-ryhmi
C=0- tai C=N-kaksoissidokseen, vastaaviksi 0-substituoiduiksi joh-

dannaisiksi.
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.S
" h
R-0 ' R = (H,Alk,Ar)-C-, (4,Alk,Ar)-C-,
A 0 S
1" I
(Alk,Ar)-0-C~, (Alk,Ar)-0-C-,
0 5
1" 1"
(Alk,Ar)-5-C-, (Alk,Ar)-S-C-,
0
"
(Alk,Ar)-5-, (AlX,Ar)-50,-,
0 | 5
(H,ALK,Ar) i=Cmy  (H,ALK,AT) Hl=C~,
[
0 S
3} n
(Alk,Ar=0-),P-,  (Alk,Ar=0-),°-,
0
"
(Alk,Ar-0-)(Alk,Ar)P-,
S

"
(Alk,Ar-0-) (Alk,Ar)P-.

Mono- tai di~-typpioksidi-yhdisteet (ON-, 0,N-, =N=-0H)
voidaan muuttaa hydraamalla vastaaviksi mono- tai diamiiniyhdisteik-
s1, jotka puolestaan voidaan muuttaa vastaavasti kuin hydroksi-
johdannaiset, kuten edelld kuvattiin.

4. Esimerkissd 6 Jja siihen kuuluvassa taulukossa kuvattujen
yvhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden III-VII tai niistd kohtien 1., 2. ja 3. mukaan
valmistettujen johdannaisten hapetus.

Norborneeni~johdannaisten III-VII hiili-kaksoissidos ja/tai
norborneenijohdannaisen V tai V:n johdannaisten typpi-kaksoissidos
voldaan hapettaa edelld (l., 2. ja 3.) kuvattujen menetelmien mukai-
sesti tunnetulla tavalla. T&118in muodostuu antamalla reagoida
orgaanisten perhappojen kanssa (Houben-Weyl, Bd. 6/3, S. 385 ff.,
Bd. 10/2 S. 787 ff) vastaavia oksiraani- ja/tail atsoksi-johdannai-
-rsia, ja antamalla reagoida Osou:n tai muiden hapetusaineiden kanssa
(esim. KMan:n) kanssa muodostuu dioli- tai hydroksiketoni-johdan-
naisia (Houben-Weyl, Bd. 4/1b, S. 60u ff. ja 861 ff.).
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Jos perhapoilla suoritettavaan hapetukseen kdytetyt yhdis-
teet sisdltdvdt tioliryhmid, niin tdlldin muodostuu sulfoni- tai
sulfoksi-johdannaisia.

Yhdisteen V oksiraani-, sulfoni- tai sulfoksi-johdannaisia
voidaan valmistaa vastaavista yhdisteen III johdannaisista vastaa-
vasti kuin muutostapahtumassa IIl ———» V.

5. Esimerkissd 7. ja siihen kuuluvassa taulukossa kuvattujen
yhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden III-VII reaktio SuNu:n kanssa.

Yhdisteet III-VII reagoivat SNy :n kanssa inerteissd liuot-
timissa 80-130°C:ssa vastaaviksi syklisiksi viisijdsenisiksi
tritiolaanijohdannaisiksi.

6. Yhdisteen VI ja esimerkissd 8 ja siihen kuuluvassa taulu-
kossa esitettyjen ldhtdyhdisteiden valmistus.

Yhdisteiden IV tai VI reagointi karbonihappo- tai tiokarboni-
happohalogenidien, karbonihappoanhydridien, kloorihiilihappo- tai
tiokloorihiilihappoesterien, fosgeenin, sulfonyylihalogenidien,
sulfinyylihalogenidien, alkyyli-, alkenyyli-, alkinyyli- tai aral=~
kyylihalogenidien, aldehydien tai ketonien, isosyanaattien, sinap-
pidljyjen, karbamoyyli- tai tiokarbamoyylihalogenidien kanssa joh-
taa halogeenivedyn lohkeamisen johdosta tai liitettdessd N-H-ryh-
md C=0- tai C=N-kaksoissidokseen, vastaaviin N-substituoituihin
tai N,N'-disubstituoituihin johdannaisiin.

Ndmd reaktiot suoritetaan yleisesti tunnettujen menetelmien
mukaisesti inerteissd liuottimissa useimmiten emdsten ldsndollessa,
esim. tert.amiinien, alkalikarbonaattien tai -bikarbonaattien ,
natriummetylaatin, natriumhydridin tai alkalihydroksidien mm. l&dsnd-
ollessa 20-130°C:ssa. ]

Antamalla kvadrisyklaanin reagoida alkyyli-, aryyli- tai
aralkyyli-atsodikarbonihappo-diesterien kanssa saadaan vastaavia
N,N'-disubstituoituja johdannaisia.

Kohdassa 6. kuvattujen yhdisteiden voidaan antaa reagoida
edelleen, kuten edelié kohdissa 1.-5. kuvattiin (esimerkki 1,

2, 4, 5, 6 ja 7).

Vaikuttavien aineiden rakenne middritettiin NMR-, IR-, massa-

spektroskopialla ja alkuaineanalyysill&.

Ilmoitetut sulamis- tai hajoamispisteet ovat korjaamattomia.
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Esimerkki 1

A.
o 5 paoci O."“jj:l//ff
B+ (CHy)4C-CHHOH  ——3 i, 1
1
C(CH.,
. ( 3)3

10 osaan (paino-osaan) vyhdistettd V ja 8,3 osaan pivalyylialdoksii-
mia 100 osassa CH,Cl,:ta tiputetaan 10°C:ssa 25 osaa vesipitoista
Na0Cl:d4 (noin 13 % vapaata klooria). Orgaaninen faasl erotetaan,
kuivétaan MgS0,:11d ja tiivistetddn 25°C:ssa ja 15 torrin painees-
sa. Saanto: 1% osaa (77 teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 1320C, hajoten (ligroiini),.

Cl N

N 0 — .
- "4 CH,O- CzN-0F —~— ! i
A 3 -icl Mo !

[

v O

OCH<
)

20,6 osaan yhdistettd V, 196 osaan trietyyliamiinia
ja 400 osaan eetterid lisdtddn 32 osaa p-metoksi-klooribentsaldok-
siimia ja sekolitetaan 12 tunnin ajan 25°C:ssa. Kiinted tuote imu-
suodatetaan, pestddn 100 osalla vetté‘ja kuivataan.
Saanto: 25,2 osaa (55 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. lBDOC, hajoten (tolueeni/litroiini).
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Vastaavasti kuten esimerkissd 1 valmistettiin seuraavia yhdisteitd:

7
2
R A | Jp. /oc/
-  ~N=N- °8
CH, [
H 8
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" -N §— 128
I
COOCH, COOCH3
" -N N~ *
| !
S=C-N—C6H5 COOCH,
H
(CH3)3C- -T §- 140
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" ~N-N- ? 141+
Lo :
i
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]
|
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] I
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-M N~ *

] O\b' }
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)

cl
~N=N= 181 (hajoten)
" 212 (hajoten)
-H - N- T 167 *
{

H coocH,
-N y- _ , 169

COOCH.. COOCH.

3 3

-1=N- : 182 (hajoten)
]

Ho
-N-C- ' 161 *

u ; 205 (hajoten)

.
I

] 93 *
~N=N- , E0
~N N~ f »

1 | :

50,CgH, CoOCH,
~N=N- 185 (hajoten)

" . 110 (hajoten)

-1

- i120
[ ! i

ja1
CCOCHB CCJC)C..3
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l Jp.

/ec/

"

¥ Asemalsomeeri

“N ———— N

| l
0=C-5CH_C HS coocH
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-N— -

| |
COCCH3 COOCH3

| |
O=C—N—CH3 COOCH3
H
«N=N=
. O
H oy
-N=C~-

-N=N-

-N
COOCH

HN=-
!

3 COOC‘.H3

-N=}7-

E oy
-N-C-—

160

148

150

125

216

(hajoten)

(z)
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Esimerkki ?2

3,6 osaa yhdistettd V ja 6 osaa difenyylidiatsometaania
sekolitetaan 6 tunnin ajan 35 osassa tolueenid 80°C:ssa. Jadhdyttad-
misen jdlkeen imusuodatetaan kiinted tuote ja pestddn 50 osalla
petrolieetterid. Saanto 5,8 osaa (61 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 2030C, hajoten (tolueeni/ligroiini).

B.
CH,
N‘"t]jfzj::{g CH L COO: §=O
I 1 o — il
Nl\_C N -——}——3 ) Nl N
SH e H
O
Cl 1

5 osaa yhdisteen V p—kloorifenyyli—éll_pyratsoliinijohdan_

naista sekoitetaan 100 osassa etikkahappoa 4 tunnin ajan 60°C:ssa.
Jadhdytettyd liuosta kdsitellddn 0,5 osalla aktiivihiiltd ja suo-
dattamisen jdlkeen tiivistetddn 50°C:ssa ja 15 torrin paineessa.
Jddnnds pestddn 50 osalla petrolieetterid.

9

Saanto: 4,2 osaa (75 % teoreettisesta midridstd).
Jp. 197°C, hajoten.
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C.
. N ;J
" 4+ CoH ~C=zN=ii~C.H — ﬁ\ i
J | oD, 6 5 - e ‘
H4C1 v
cl !
C6*A5
Vv

13 osaa yhdistettd V ja 23 osaa bents-fenyyli-hydratsidi-
kloridia kuumennetaan 100 osassa tolueenid 80°C:een ja sitten lisd-~
tddn hitaasti 40 osaa trietyyliamiinia. 3 tunnin kuluttua jd&hdy-
tetddn reaktioseos 25°C:een ja sucdatetaan. J&&nnds pestddn 100 osal-
la vettd ja kuivataan.

0,

Saanto: 17 osaa (55 % teoreettisesta middridstd).

Jp. 178°C, hajoten (tolueeni/ligroiini).

D.
MH C . H_ ™~ _~IH
;‘jﬁ:}jczo -N CH C=0

|
PN
C6H5 C6H5

5 osaa difenyyli-pyratsoliinijohdannaista kuumenne-
taan 100 osassa ksylolia 15 tunnin ajan 140°C:ssa. Senjdlkeen
liuotin tislataan 40°C:ssa ja 20 mbar:ssa ja jddnnds pestddn 50 osal-
la petrolieetterid.
Saanto: 4,1 osaa (90 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 181°C (tolueeni/ligroiini).
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Vastaavasti kuten esimerkissd 2A-C valmistettiin seuraavia yhdis-

teltd:
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]
1] Y - N by - ;
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" p~Cl-CgHy HCO- " 145 (hajoten)
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COCCHy COOCHy |

!



19

R'=N——
é A

c <,3 ,
éf"\h' Kaava I R Kaava II
Kaava | R R' A | Jp. [°c7
I CeH- CeHe- -ﬁ .?— 130 (hajoten)
COOCH3 COOCH3
H 9 -
11 " " -N-C~ 185 (hajoten)
" " " ~§ ?- 182 (hajoten)
COOCn3 COOCH3
" CHB_,_, " =N=N-~
2 H P
" CeHg-C- 02N<C__)>~\N ~N-C* *
&P)
I p-C1l-CH - H~ ~N=N- 149 (hajoten)
n ] ! H- _If - 90 *
i i
i COOCH3 H
¢ H 9
II " CHB-N-C- -§ g-
COOCH3 COOCH3
n n : N =N=N=-
" » ; H ﬁ ’
i CH,-N-C- " ’
" n ; " _$ N~ E
l .
; |
| COOCH3 COOCH3 ;
| H 9 i
] n AN (- " :
g C6H5 N-C i
; !
" n E N "N:N- i
: !
" " C_.H g E N N :
wNe=C= N -
675 , : ;
COOCH3 COOCH3 E
n " ; " _N:N_ . é
" 11} i
l C6H5—
| | . 9
1] 1] (CH3)2CH—C- 1]
" 1] ' 1] __Y_N N—
t

t '
(I aTATaATIE TN A 8T8 Tadt Y




(WANE

20

sc
S |
R R' Kaava I R Kaava Il
Kaava R R' A | Jdp. [oc/
-_ - -— - - - *
I p-CH,-C H, u N X l 91
COOCH, H l
| H Q i |
" " H- ~N~-C- ! 230 (hajoten) x
)
! p—C.l-CéH4 " 2o N- 156 (hajoten)
COOCH 4 cQOCH3 |
m-NO,~C H,~ H- -N=N=~
H 9
" ) O ¥ -N-C~ *
I
CH,~0
11 " "N:N" '
.
" R+ pr' ={0L_10 ~$ §- 98
3
COOCH, COOCH,
" | f H- -N=N--
5 |
S
" [1) 1 -IJ—C‘ o
]
- - - |
11 C,H;0C0 CgHy S0, § ? i
COOCH, COOCH, ;
0 |
" _ - _’_ NN |
p-Cl-C.H, ! <:}Ic N=N
, 102 |
f‘ co- : :
i C,Hz0C0 LR . | X K !
: ' ; COOCH, COOCH, i
! : ;
% CeHe- 1 CeHg— ] —§ T_ ; >
| ; | S=C—;-C6H5 COOCH,
I ! | j
| | |
H - — - - — - - = -
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Vastaavasti kuten esimerkissd 2 A + D valmistettiin seuraavia yhdisteitd:

R l R' I A l \Tp. ZDC]
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HQ
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R A
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COOCH3 COOCH3
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Esimerkki 3

5 osaa yhdistettd VII ja 3,4 osaa p-bromifenyyliatsidia se-
koitetaan 6 tunnin ajan 40 osassa tolueenid 80°:ssa. Jddhdyttdmisen
jdlkeen imusuodatetaan muodostunutlll—l,Z,3—triatsoliinijohdannai— '
nen (asemaisomeeri) ja pestddn 50 osalla petrolieetterid.

Saanto: 7,4 osaa (88 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 208°C (hajoten).

B.
" N -

_ ) . ' :
1)'\” c:o ~—» Br< : i beo _—h

Br

6,8 osaa edelld esitettyd [kl—l,2,3—triatsoliini—johdannaista
(isomeeriseos) sekoiltetaan kulloinkin 25 osassa etikkahappoa ja
cetterid 25°C:ssa U tunnin ajan. Sen jédlkeen imusuodatetaan atsi-
ridiini-johdannainen ja pestddn 20 osalla eetterid,.

Saanto: 6,1 osaa (90 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 228°C.



Vastaavasti kute

I*IIH
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n esimerkissd 3 valmistettiin seuraavia yhdisteitd:
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oc/

Jp.

Kaava

(hajoten) x
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*

216 (2)

:199 (hajotenl) x

242

I1

II

11

115 (hajoten) x

P

(hajoten) x
(hajoten) x

141
153
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Kaava R Jp. /CPc/
N
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7
I lo " *
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I C.H : k< S
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65 C> 145 (hajoten) %
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II n
}
I il lﬁ:l i 185 (hajoten)
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| 0=<':-—'/\fu@ 26
I *
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Esimerkki U

0 NH
NE H | |
I + C,H_-C=K=C_H -— C_H.-N C=0

= 65 65 ¢
c=0 675 8 SN
H c.H

65 isomeeri
VII

13,5 osaa yhdistettd VII ja 19 osaa C,N=fenyyli-nitronia
kuumennetaan 150 osassa tolueenid 36 tunnin ajan 110°C:ssa. Sen
jdlkeen seos jddhdytetddn 250C:een, uutetaan 2 kertaa 50 osalla
vettd, kulvataan MgSOu:lla ja tiivistetaddn 40°C:ssa ja 20 mbar:ssa.
Jddnnds pestddn 50 osalla eetteri/petrolieetterid (1:2).

Saanto: 23 osaa (71 % teoreettisesta mddrdstd)

Jp. 194°¢ (tolueeni/ligroiini).

B.

9
l m—i;r—cooc;—z3 . NC-N-N« (O »-C1 NC :__/B\_w-\.ooca

~—N-CoocH, — Cl—L\—N\ /"\—N cooc.v.3
11T m

2,1 osaa yhdistettd III ja 3 osaa atsometinimiini-johdan-
naista kuumennetaan 40 osassa tolueenid 72 tunnin ajan 100°C:ssa.
Sen jdlkeen kun tolueeni on tislattu pois 30°C:ssa ja 15 mbar:ssa,
pestddn jddnnds 50 osalla eetteri/petrolieetterid (1:2).

Saanto 3,6 osaa (70 % teoreettisesta mddrdstd).
Jp. 155°¢.



Vastaavasti kuten esimerkissd 4 valmistettiin seuraavia yhdisteitd:
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Esimerkki 5

N

i :
I 1 Br N
b'Il N HB3r : . ‘\' -
~N vesi oo N N2
Cl
5,4 osaa N-p-kloorifenyyli- 1-1,2,3-triatsoliini-johdannais-

ta kuumennetaan 7 osassa 47 prosenttista vesipitoista HBr:dd ja
50 osassa vettd 5 tunnin ajan 100°C:ssa. Jddhdyttdmisen jdlkeen
imusuodatetaan kiinted tuote ja pestddn 200 osalla vettd.

Saanto: 5,7 osaa (88,5 % teoreettisesta mddrdstd).
Jp. 185°C (hajoten).

B.

N-COOCH Br \\ N-coocH,,

| —

N-COOCH + Br, b coocu
I1I

15 osaan yhdistettd III ja 50 osaan CH,Cl,:ta tipute-
taan -10°C:ssa 10,1 osaa bromia 25 osassa CH Clz.ta. Reaktioliuosta
sekoitetaan edelleen 1 tunnin ajan -10°C:ssa, lopuksi kdsitellddn
0,5 osalla aktiivihiiltd, suodatetaan ja tiivistetddn 25°C:ssa
ja 15 torrin paineessa. Jddnnds pestddn 40 osalla petrolieetterii.
Saanto 20 osaa (80 % teoreettisesta midrdstd).
Jp. 103°C.
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cl x\:jt:E: 3
§-C1 ——

C. | <§§-s -~

v NO2

3,2 osaa yhdistettd V ja 2 osaa 2-nitrofenyylisulfenyyli-
kloridia kuumennetaan 4 tunnin ajan 120 osassa CCl, :ad 76°C:ssa.
Jddhdyttdmisen jdlkeen imusuodatetaan saostunut kiinted tuote ja
pestddn 50 osalla petrolieetterid.

9

Saanto: 4,0 osaa (77 % teoreettisesta mddrdstd).

Jdp. 168°C hajoten (tolueeni/ligroiini).

&:?-COOCHB N O N COOCH

D. )

. N—COOCH3 N COOCF
11

10 osaa yhdistettd III liuotetaan 100 osaan eetterid
ja 50 osaan dikloorimetaania ja sekoittaen johdetaan 0-15%C:ssa
1 tunnin ajan NO:ta ja ilmaa (40-80 ml/min). Sen jdlkeen sakka imu-
suodatetaan ja pestddn 100 osalla eetterid. Saanto: 9,5 osaa
(72 % teoreettisesta mddrdstd).
Jp. 120°C hajoten.

0] N
mh—COOCH > 2 r\ N COOCH
N=COOCH HO~-N / ‘l_ N- COOCH3

10 osaa dimeeristd nitrosoyhdistettd kuumennetaan 25 osas-
sa dimetyyliformamidia 30 min. ajan 130°C:een ja lopuksi kaade-
taan 200 osaan vettd. Vesi uutetaan 2 kertaa 100 osalla dikloori-
metaania. Orgaaninen faasi tiivistetddn sen jdlkeen kun on kuivat-
tu MgS0,:114, 30°C:ssa ja 20 mbar. Saanto: 8 ocsaa (80 % teoreet-

tisesta mddrdstd) keltaista 61jyd.



Vastaavasti kuten esimerkissd 5 valmistetaan seuradvia yhdisteitd:
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Esimerkki 6

A.
i1-COOCH NG ~ ;
[5::[f13 3 3-C1-PBS ::Ejl:[:'ﬁ'COOCHB
-coec, —————) N- :
occi H-coock,
III

30 osaa yhdistettd III ja 43,5 osaa 3-klooriperbentsoehap-
poa (3~C1-PBS, 70 %:sta) sekoitetaan 6 tunnin ajan 800 osassa
1,1,2-trikloorietaania 70°C:ssa. Jddhdyttdmisen jédlkeen suodate-
taan liuos ja uutetaan kulloinkin 250 osalla kylldstettyd vesipi-
toista KJ +, Na,8,0,- ja NaHCOa—liuosta. Orgaaninen faasi kuiva-
taan MgS0,:114 ja tiivistetddn 25°C:ssa ja 15 torrin paineessa.
Jddnnds pestddn 100 osalla petrolieetterid.

Saanto: 27,8 osaa (87 % teoreettisesta midrdstd).

Jp. 130°C (bentseeni/ligroiini).

asemaisomeeri
1,5 osaa yhdisteen V dibromi-johdannaista ja 2,7 osaa 3-

[+)

kloori-perbentsoehappoa (70 %:sta) sekoltetaan 2 tunnin ajan 20 osas-

%
sa 1,l,2-trikloorietaania 70%C:ssa. Jddhdyttdmisen jdlkeen suoda-
tetaan liuos ja uutetaan kulloinkin 30 osalla kylldstettyd vesi-
pitoista KJ-, Na,5,05- ja NaHCO3-liuosta. Orgaaninen faasi kuiva-
taan MgS0,:1la ja tiivistetddn 25°C:ssa ja 15 torrin paineessa.
Jddnnds pestddn 10 osalla petrolieetterid.

Saanto: 1,2 osaa (78 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 116°C.
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e B N
) 0s0y i

1,4 osaa yhdistettd V ja 3 osaa 0s0), :44 sekoitetaan 50 osas-
sa eetterid 16 tunnin ajan. Jddnnds imusuodatetaan Ja sekoite-
taan 3 osan manniittia ja 30 osan 10 prosenttista KOH:ta kanssa
3 tunnin ajan. Sen jdlkeen uutetaan seosta 48 tunnin ajan 200
osalla dikloorimetaania. Orgaaninen faasi tiivistetdin 30°C:ssa
ja 20 mbar:ssa. |
Saanto: 1,1 osaa (52 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 153, hajoten.
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Vastaavasti kuten esimerkissd 6 valmistettiin seuraavia yhdisteltd:
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Esimerkki 7

o .
Eﬁ:]::y-COOCHB s 1~ C00CH,
1-COOCH SNy, T SS 11~ C00Ci 5

II11

23,8 osaa yhdistettd III ja 18,4 osaa SN, :dd kuumenne-
taan 24 tunnin ajan 150 osassa tolueenid 110°%¢:ssa. Jddhdyttdmisen
jdlkeen haihdutetaan reaktioseos 0°C:ssa ja 5 torrin paineessa
melkein kuiviin ja jddnnds kiteytetiddn uudelleen ligroiinisti.

a

Saanto: 18,4 osaa (55 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 210°C, hajoten.

Vastaavasti valmistettiin seuraavia yhdisteitd.

i ! Jp. 125° '
S\ ﬁ P C hajoten.
s fi:l::wﬁ
t
S\S:J C=0
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Esimerkki 8

A.
“=CCOCH KOH/CHE.OR NESS
] S .3 2 '
(=C00ChH / H-COOCH.
3 3
111 IV

60 osaan yhdistettd III ja 50 osaan metanolia tiputetaan
sekoittaen 65°C:ssa liuos, jossa on 35 osaa KOH:ta 60 osassa meta-
nolia. Reaktioseosta sekoitetaan lopuksi vield 2 tunnin ajan 65°C:ssa.
Sen jdlkeen tislataan liuotin 50 mbar:ssa ja jddnnds uutetaan
useita kertoja yhteensd 1200 osalla cetterii. Sen jdlkeen kun
eetteri on tislattu saadaan 38 osaa yhdistettd VI (85 % teoreet-
tisesta mddrdstd).

(Jp. 9u°C ligroiinistd)

B.

) 0
HH S — X I_]/CHB-C~<§>-01
I §-COOCH, * Br"c”z‘c@m — v
: 3 -iier | N ’
C0OCH 5
VI

5 osaa yhdistettd VI, 7 osaa p-kloori-bromiasetofenonia
ja 3 osaa soodaa sekoitetaan 150 osassa eetterid 2% tunnin ajan
34°C:ssa. Sen jdlkeen kun epdorgaaniset suclat on imusuodatettu
pestddn liuotin ja jddnndés 50 osalla petrolieetterid.

Saanto: 95, osaa (91 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 111°C (bentseeni/ligroiinistda).
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C. 17 osaa yhdistettd VI ja 8,7 osaa metyylisinappidljyd
kuumennetaan 200 osassa bentseenld 5 tunnin ajan 80°C:ssa. Sen
jdlkeen kun liuotin on tislattu pestddn jddnnds 100 osalla petroli-
eetterid. | '

Saanto: 25 osaa (97 % teoreettisesta mddrdstd).

Jp. 116°C (etanoli/ligroiinistd).

‘-.
*

N-H ~¢c—d Ci 5
y + CH,-N=C=5 ? - COOCH

™ CooCH
3
VI
D.
Eﬁ;j + (=N-C00- CH(CH ) o)y T Eﬁ:l:
: c OCH ( Ch3)2
0

20 osaan kvadrisyklaania 100 osassa bentseenid tipute-
taan 80%C:ssa 40,5 osaa atsodikarbonihappo-di-isopropyyliesterid.
Sen jdlkeen seosta kuumennetaan vield 24 tunnin ajan 80°C:ssa ja
lopuksi liuotin poistetaan tislaamalla 50 mbar:ssa.

Saanto: 58 osaa (98 % teoreettisesta mddrdstd)
Jp. u41°C.

Vastaavasti valmistettiin seuraavia yhdisteitd:
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Esimerkissd 8. ja taulukossa esitettyjd yhdisteitd voidaan
kdyttdd ldhtdtuotteina vaikutusaine-synteeseille (vrt taulukot
esimerkeissd 1,2,4,5,6 ja 7).

Uusilla vaikuttavilla aineilla on voimakas biologinen vaiku-
tus kasveihin, so. ne vaikuttavat kasvien kasvuun, olkoon se sitten
pituuskasvun estyminen, tai kasvien sisdltdmien aineiden konsentraa-
tion muuttuminen tai torjuttavien kasvien tuhoaminen hydtykasvien
samanailkailsesti sddstyessd.

Kdyttd tapahtuu esimerkiksi suoraan ruiskutettavina liuok-
sina, jauheina, suspensioina tai dispersioina, emulsioina, 81jy-
dispersioina, tahnoina, pdlytysaineina, siroteaineina, granulaat-
teina ruiskuttamalla, sumuttamalla, pdlyttdmdlld, sirottelemalla
tai kaatamalla. KdyttSmuodot ovat kokonaan rippuvaisia kdyttdtar-
koituksista.

Suoraan ruiskutettavien liuosten, emulsioiden, tahnojen ja
6ljydispersioiden valmistuksessa tulevat kysymykseen mineraali®$ljy-
fraktiot, joilla on keskimddrdinen - korkea kiehumispiste, kuten
kerosiini tali diesel®ljy, edelleen hiilitervadljyt jne., sekd
kasvi- tai eldinkunnasta perdisin olevat 61jyt, alifaattiset, syk-
liset ja aromaattiset hiilivedyt, esim. bentseeni, tolueeni, ksy-
loli, parafiini, tetrahydronaftaliini, alkyloidut naftaliinit
tai niiden johdannaiset, esim. metanoli, etanoli, propanoli, buta-
noli, kloroformi, hiilitetrakloridi, sykloheksanoli, sykloheksanoni,
klooribentseeni, isoforoni, voimakkaasti pooliset liuottimet,
esim. dimetyyliformamidi, dimetyylisulfoksidi, N-metyylipyrroli-
doni ja vesi.

Vesipitoisia kdytt&valmisteita voidaan valmistaa emulsiokon-
sentraateista, tahnoista tai kostutettavissa olevista jauheista
(ruiskutusjauheista), #ljydispersioista lisiddmilld vettd. Emulsioi-
den, tahnojen tai 6ljydispersioiden valmistamiseksi voidaan aineet
homogenisoida sellaisenaan tai &ljyyn tai liuottimeen liuotettuna,
kostutus-, kiinnitys-, dispergointi~ tai emulgointiaineiden avulla
vedessd. Mutta vaikuttavasta alneesta voidaan myéé valmistaa kos-
tutus-, kiinnitys-, dispergointi- tai emulgointiaineita ja mah-
dollisesti liuottimista tai &ljystd koostuvia konsentraatteja,
jotka soveltuvat vedelld laimentamisecern.

Ulkopinta-aktiivisista aineista mainittakoon:

Ligniinisulfonihapon alkali-, maa-alkali- ja ammoniumsuolat,
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naftaliinisulfonihapot, fenolisulfonihapot, alkyyliaryylisulfonaa-
tit, alkyylisulfaatit, alkyylisulfonaatit, dibutyylinaftaliini-
sulfonihapon alkali- ja maa-alkalisuolat, lauryylieetterisulfaatti,
rasva-alkoholisulfaatit, rasvahappoiset alkali- ja maa-alkalisuo-
lat, sulfatoitujen heksadekanolien, heptadekanclien, oktadekanolien
suolat, sulfatoidun rasva-alkoholiglykolieetterin suolat, sulfo-
noidun naftaliinin ja naftaliinijohdannaisten kondensaatiotuotteet
formaldehydin kanssa, naftaliinin tali naftaliinisulfonihappojen
kondensaatiotuotteet fenolin ja formaldehydin kanssa, polyoksi-
etyleenioktyylifenolieetteri, etoksiloitu iso-oktyylifenoli-,
oktyylifenoli-, nonyylifenoli, alkyylifenclipolyglykolieetteri,
tributyylifenyylipolyglykolieetteri, alkyyliaryyli-polyeetterial-
koholit, isotridekyylialkoholi, rasva-alkoholietyleenioksidi-
kondensaatit, etoksiloitu risiinidljy, polyoksietyleenialkyylieet-
teri, etoksiloitu polyoksipropyleeni, lauryylialkoholipoly-
glykolieetteriasetaali, sorbiittiesteri, ligniini, sulfiittijdte-
lipedt ja metyyliselluloosa.

Jauheita, sirote- ja pdlytysaineita voidaan valmistaa se-
koittamalla tai jauhamalla vaikuttavat aineet yhdessd kiintedn
kantaja-aineen kanssa.

Granulaatteja, esim. peite~, impregnointi- ja homogeenigranu-
laatteja voidaan valmistaa sitomalla vaikuttavat aineet kiintei-
siin kantaja-aineisiin. Kiinteitd kantaja-alneita ovat esim. mine-
raalimaat kuten silikageeli, piihapot, kieselgeelit, silikaatit,
talkki, kaoliini, attaclay, kalkkikivi, kalkki, liitu, talkki, puna-
ruskea~keltainen savimaa, 1l6ssi, savi, dolomiitti, piimaa, kalsium-
ja magnesiumsulfaatti, magnesiumoksidi, jauhetut muovit, lannoit-
teet, kuten esim. ammoniumsulfaatti, ammoniumfosfaatti, ammonium-
nitraatti, virtsa-aineet ja kasvistuotteet, kuten viljanjauhot,
puunkuoren puun- ja pdhkindnkuorenjauhot, selluloosajauhe ja muut
kiintedt kantaja-aineet.

- Valmisteet sisdltdvit 0,1 - 95 paino-% vaikuttavaa ainetta,
edullisesti 0,5 - 90 paino-%.

Seoksiin tai yksittdisiin vaikuttaviin aineisiin voidaan
sekoittaa eri tyyppisid 61jyjd, herbisidejd, fungisidejd, sukkulama-
tomyrkkyjd, hydnteismyrkkyjd, bakteereija tappavia aineita, hiven-

aineita, lannoitteita, vaahdonestoaineita (esim. silikoneja) tai
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kasvua sddtelevid aineita.

Eri tapauksissa vol keksinndnmukalsten aineiden sekoittami-
nen tai yhdistdminen muiden kasvua sddtelevien vaikuttavien ainei-
den kanssa osoittautua edulliseksi, kuten mm. erilaisen kemialli-
sen rakenteen omaavien etyleenidmuodostavien aineiden kanssa
(esim. fosfonihappojohdannaisten ja silaanien, etyylihydratsiinien
kanssa) oniumyhdisteiden kanssa (esim. trimetyyliammoniumhydratso-
nium- ja sulfoniumsuolojen kanssa, morfolinium-, piperidinium- ja
pyridatsiniumyhdisteiden johdannaisten kanssa). Mielenkiintoisia
ovat myds muut kasvua sddtelevdt aineet, mm. trifluorimetyylisulfon-
amido-p-asetotoluididien ryhmdstd, maleilinihappohydratsidi,
abskissiinihappojohdannaiset, klooratut fenoksirasvahapot, joilla
on vastaavanlainen vaikutus kuin auksiinilla, sekd korkeampiarvoi-
set alkoholit ja rasvahappoesterit, joilla on spesifinen vaikutus
kasvusolukon kudososiin.

Keksinnbnmukaisten aineiden kdyttomddrd vol vaihdella. Kdy-
tetty mddrd riippuu pddasiallisesti halutun tehon voimakkuudesta.

Kayttdmddrd on yleensd 0,1 - 15 tai enemmdn, edullises-
ti 0,2-6 kg vaikuttavaa ainetta/ha.

Ne vaikuttavat eri tavalla maanpinnan yld- tai alapuolella
kasvavien kasvienosien kasvuun ja jos kéytetéén tavallisia kdytto-
konsentraatioita on niiden ldmminverisiin kohdistuva toksisuus vé-
hdinen.

Uudet aineet valkuttavat kasvienkehityksen fysiologisiin
toimintoihin ja niitd voidaan kdyttdd erilaisiin tarkoituksiin. N&i-
den vaikuttavien aineiden erilaiset vaikutukset ovat yleensd riippu-
vaisia kdytdn ajankohdasta, -ottaen huomioon siemenen tai kasvin
kehitysaste-, sekd myds kdytetyistd konsentraatioista.

Uusilla aineilla vaikutetaan vegetatiiviseen ja generatiivi-
seen kasvienkasvuun, sekd kdytettdessd vastaavaa konsentraatiota
my&s itdmiskykyyn.

Vegetatiiviseen kehitykseen kohdistuva vaikutus kdsittad
erityisesti kasvukorkeuden alenemisen, mikd saa aikaan sen, ettd
‘lukuisat kasvit, erityisesti vilja, pysSyvdt paremmin pystyssd ja
ne eivdt mydskddn mene niin helposti lakoon. Samanaikaisesti paran-
tuu korsittuminen, mikd johtaa tdhkiviljan suurempaan lukumdirddn

kutakin pinta-alayksikkdd kohden.
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Ruohon kohdalla alentunut kasvukorkeus saa aikaan tihedmmndn,
kestdvdmmin ruchopeitteen ja sddstidd ennenkaikkea useilta ruohon-
leikkauksilta. Tdmd on taloudellisesti hyvin edullista koristenur-
mikoille, mutta my&s katujen varrella ja puistoissa oleville nur-
mikentille. Tdmdn lisdksi on huomioitava, ettd rinnakkain kasvukor-
keuden alenemisen kanssa tapahtuu klorofyllipitoisuuden lisddnty-
mistd, minkd johdosta kdsitellyt ruohokentdt, mutta myds muut kasvit
saavat selvdsti tummemman vihredn vdrin.

Vaikutus vegetatiiviseen kasvuun saa aikaan lukuisten kasvien,
kuten esim. puuvillan ja soijan kohdalla kukkien ja hedelmien
lukumddridn voimakkaan lisddntymisen.

, ~Erityisesti on tdhdennettdvd sitd ylldttdvdd ilmiotd, ettd

: keksinnén mukaisilla aineilla kdsittely edistdd juurien kasvua.

* Tdmd johtaa veden ja ravintoaineiden menestyksellisempddn hyvdksi-
( kdyttdon kasvien kdsittelyn johdosta; tdlld tavoin ei kohoteta ai-
f noastaan kuivuuden kestdvyyttd vaan myds kylmdn kestdvyyttd (hallan
kestdvyyttd).

Monipuolisia ja laajoja ovat myds kiyttdmahdollisuudet hedel-
md- ja koristekasviviljelmilld, sekd avomaa-viljelyksilld, mukaan-
Juettuna asianmukainen vaikutus kasvillisuuteen kesantopelloilla,
sekd lentokentilld ja harjoituskentilli.

Aineita voidaan samoin kdytt&d menestyksellisesti, jos
halutaan vaikuttaa kukinta- ja kypsymistapahtumiin sekd myds eri-
tyisten kasvien kasvatusmenetelmien yhteydessa.

Uudet aineet voivat myds vaikuttaa positiivisesti tdrkeiden,
kasvien sisdltdmien alneiden kuten sokerin ja proteiinien konsentraa-
tiéon.

Vaikutuksen laajuus ja voimakkuus ovat riippuvaisia erilai-
sista tekijoistd, erityisesti kdyttdajasta-ottaen huomioon kasvin
kehitysvaihe ~ ja kdyttékonsentraatioista. Ndmd tekijdt ovat kui-
tenkin erilaisia aina kasvilajin ja toivotun tehon mukaisesti. Niin-
pd esim. nurmikoita kisitellddn koko kasvuperiodin ajan; koriste-
kasveja, joiden kohdalla tulee kohottaa kukinnan voimakkuutta ja
kukkien lukumddrdd, kdsitellddn sen sijaan ennen kukkaistutusten
kehittymistd; kasveja, joiden hedelmid kdytetddn tai hyvdksikidyte-
tddn, kdsitellddn hyvissd ajoin ennen sadonkorjuuta. Tdssd kuvatun
yhdisteluokan erilaisilla johdannaisilla on herbisidisiid ominaisuuk-
sia. Ne soveltuvat sen johdosta ei-toivotun kasvien kasvun poistami-

seen ja tukahduttamiseen.
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Esimerkki 9

Muutamien polysyklisten, typpipitoisten yhdisteiden vaikutus
vehndn ja ohran pituuskaswvuun.

Molempia kesviljalajeja - vehndd ("Opal®) ja ohraa (laji
"Union")-kasvatettiin talvella puolen vuoden ajan kasvihuoneolosuh-
teissa muovimaljoissa, joiden ldpimitta oli 11,5 cm, turpeessa,
jossa oll riittdvdsti ravintoaineita.

Maan kdsittelyd varten (ennen orastamista tapahtuva kdsitte-
ly) kaadettiin vailkuttavat aineet vesipitoisina valmisteina kahtena
kdytt&mddrdnd kylvén jdlkeen maan pintaan.

Lehtien kdsittely tapahtui ruiskuttamalla kasvit kasvukor- .
keuden ollessa 11 cm, vaikuttavien aineiden vesipitoisilla valmis-
teilla kahtena kdyttomddrdnd.

Kdsittelylld aikaansaatu kasvukorkeuden lyheneminen mddritet-
tiin mittaamalla kasvien pituus kokeen lopussa 30 pdivin kasvuajan
pddtyttyd ja kasvukorkeutta verrattiin kdsittelemdttdmien kasvien
kasvukorkeuteen.

T4116in voitiin osoittaa tutkittavien aineiden lyhentdvd
vaikutus. Vertausaineena kdytettiin tunnettua vaikuttavaa alnetta
N,N,N-trimetyyli—N—/9—kloorietyyliammoniumkloridia (CCC, saksalai-
nen patentti 12 84 734).

Yksittdiset tulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa.
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Vaikutus kesdvehndn pituuskasvuun

Maaperdn kdsittely.

Kasvin pituus

KdyttOomddrd
Vaikuttava aine kg/ha cm %
Kontrolli - 30,0 100
(kdsittelemdtdn)
(tunnettu) 12 19,5 65,0
O:KI?] 12 12,5 21'1:7
N 3 20,0 66,7
N ﬁ 12 14,0 L6, 7
1
Vaikutus kesdohran pituuskasvuun
A. Maaperdn kdsittely.
Kidyttomddrd Kasvinpituus
Vaikuttava aine kg/ha cm %
Kontrolli - 2,2 100
(kdsittelemdtdn) 5%
ccc 3 27,5 85,1
tunnettu 12 24,5 75,9
3 25,0 77,4
12 14,C 43,3
5 24,5 75,9
12 16,0 49,5




Esimerkki 10
Muutamien polysyklisten, typpipitolisten yhdisteiden vaiku-

tus vehndn ja ohran pituuskasvuun.

Kesdvehndd (laji "Opal") ja kesdohraa (laji "Union") kasva-
tettiin kasvihuoneolosuhteissa muovimaljolssa, joiden ldpimitta
oli 11,5 cm turpeessa, jossa oli riittdvdsti ravintoaineita.

Vaikuttavat aineet kaadettiin maaperdn kdsittelyd varten
(ennen orastamista tapahtuva kdsittely) vesipitoisina valmisteina
kahtena kdyttdmiddrdnd kylvon jidlkeen aineen ulkopinnalle.

Lehtien kdsittelyd varten ruiskutettiin testikasvit kasvu-
korkeuden ollessa 10 ¢m, vaikuttavien aineiden vesipitoisilla val-
misteilla kahtena kdyttSmddrdnd.

Kokeen pddtyttyd mitattiin kasvien pituudet. Saadut arvot
osolttavat tutkittujen vaikuttavien aineiden lyhentdvdn vaikutuksen.
Vertausaineena kdytettiin tunnettua vaikuttavaa ainetta /kloori-
etyyli-fosforiihappoa (Ethephon, saksalainen patentti 16 67 968).

Yksittdiset tulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa,
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Vaikutus kesdvehndn pituuskasyuun

A maaperdn kdsittely

KdyttOméddrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha cm {
Kontrolli - 32,0 100
(kdsittelemdtdn)
Ethephon 3 29,0 9C,6
tunnettu 12 25,0 78,1
4 i > 17,0 53,1
H | | u 3,38
b;]z::I:bJ le 14,0 3,
1
3 ) 26,5 82,8
12 25,5 19,7
3 25,5 79,7
12 22,0 63,8
N 3 23,5 73,4
N I
\ N 12 22,0 £8,8
CH
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Kdyttomddrd Kasvin pituus

) . .
Vailkuttava aine kg/ha cm

; i b 27,0 84, U
11 12 24,5 76,6

s

OfCH}

0 N 3 16,0 50,0
Ny I ’

‘ N 12 15,0 46,9
Cl )

Vaikutus kesdvehndn pituuskaswvuun
B lehtien kdsittely

Vaikuttava aine Kayttdmddrd Kasvin pituus
kg/ha cm 2,

Kontrolli - 32,8 100
(kdsittelemitdn)

Ethephon 1,5 20,0 91,5
tunnettu 6,0 25,0 76,2
B/J N 1,5 23,5 71,6
N‘::E<:]:;" 6,0 22,0 67,1

I . N

Cl

P N 1,5 29,0 85, 4
M ! 6,0 27,5 83,8

Br
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Kayttomddrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha cm o
1,5 29,0 28, u
6,0 27,0 82,3
1,5 29,5 56,9
6,0 27,5 33,3
o M 1,5 29,0 88,1
N I
\ N 6,0 27,0 82,3
s
, P
Cl
H ' M 1, 27,5 33,3
_;] - ” 5 3 .
N 6,0 25,5 17,7
CF J



Vaikutus kesdohran pituuskasvuun

A maaperdn kdsittely

Kayttomddrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha om %
Kontrolli - AU, 100
(kdsittelemitdn)
Etnephon > 22,0 93,3
tunnettu 12 27,5 8C,2
22,0 6,1
12 20,0 58,3
3 28,0 81,6
12 26, 75,8
0 N 3 27,0 78,7
zf\ I _
v 12 24,0 70,0
-
I o~
N O2
3 25,0 72,9
12 21,0 61,2
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Kyt tomddrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha cm %
~ N 3 50,0 57,5
I : o
i 12 29,0 fUL5
3
M,O ’,’ 3 26,0 75, 8
A\
N 12 24,0 70,0
cl
Vaikutus kesdchran pituuskasvuun
B lehtien kdsittely
Kyt tomidrd Kasvinpituus
Vaikuttava aine kg/ha om o
Kontrolli _ -
(kidsittelemitén) | 2t,0 100
Ethephon
P 1,5 27,0 cg, b
tunnettu £ 0
4 2“,5 8735
Al
"“’l"\@i I "o 22,0 75,6
TH N 6,0 19,5 69,5
1
v I 1> 2355 91,1
N N 6,0 25,0 89,3

Br
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Kayttomidrd Kasvinpituus
Vaikuttava aine kg/ha cm %
IJO z\/lil 1’5 2530 89,3
L]
Sy 5,0 24,5 87,5
NO,
O~ N 1,5 25, 1,1
N’\ II s 5 91,
a 6,0 25,0 9,3
Cily
PIJ, 1,5 26,0 92,9
N 6,0 24,5 37,5
1,5 25,0 89, 2
6,0 24,0 85,7
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Esimrkki 11

Muutamien polysyklisten, typpipitoisten yhdisteiden vaiku-

tus vehndn, ohraan ja rukiin pituuskasvuun.

Testikasveja = kesdvehndd (laji "Opal"), kesdohraa ("Union™)
ja kesdruista ("Petkuser") - viljeltiin kasvihuoneolosuhteissa
muovimaljoissa, joiden ldpimitta oli 11,5 cm. Viljelyaineena kdy-
tettiin turvetta, jossa oli riittdvdsti ravintoaineita.

Kylvén jdlkeen tapahtul maaperdnkdsittely (ennen orastamista
tapahtuva kdsittely). Sitd varten kaadettiin vaikuttavat aineet
vesipitoisina valmisteina neljdnd kdytt8mddrdnd aineen ulkopinnalle.

Lehtienkdsittely suoritettiin ruiskuttamalla kasvit - kasvu-
korkeuden ollessa 11 e¢m - vaikuttavien aineiden vesipitoisilla |

valmisteilla kolmena kdyttOmddrénd.
Kokeen lopussa osoltettiin havaittu, tutkittavien aineiden

lyhentdvd vaikutus mittaamalla kasvien pituus.
Vertausaineena kdytettiin tunnettua vailkuttavaa ainetta

N,N,N—trimetyyli—N—f’*kloorietyyliammoniumkloridia (CCC, saksalai-
nen patentti 12 94 73u),

Yksittdiset tulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Vaikutus kesdvehndn pituuskasvuun

Lehtien kdsittely:

Vaikuttava dine Kdyttomddrd Kasvin pituus
kg/ha cm %
Kontrolli - 3
X 30,8
(kdsittelemdtdn) 1¢0
cce 0,75 27,5 89,3
tunnettu 1,50 25,0 4 4
b ]
3,00 25,0 81,2

r

wd

N il -
I(sc;@:; 027 25,5 35,0
'.I’SO' 25:5 82,8

= 3,00 o -
@ < ’O ':9

paws



Vaikutus kesdohran pituuskasvuun

A maaperdn kdsittely

65

B lentien kdsittely

Kayttomddrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha om %

- 32,8 100
0,75 29,5 39,9
1,50 22,5 £9,9
5,00 27,5 £3,8
H 6,00 26,0 72,3
! N 0,75 32,0 o7 ,6
, = / c |
‘ 5,60 27,0 22,3
Et] 6,00 23,0 70,1

Kyt tomadrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha cm %
Kontrolli - 7,8 100
(kdsittelemdtdn)
cce 0,75 27,5 3,4
tunnettu $,50C 27,0 97,1
3,00 27,0 Q7,1
M ! 0,75 23,5 8u,5
W 1 1,59 23.0 32,7
TH- 3] ) ) )
[ij 3,00 21,5 77,3
N ﬂ /n 0,75 25,0 ¢3,5
I/ @\"il 1,50 5,5 91,7
c1 H 3,00 23,5 U5



Vaikutus kesdrukiin pituuskasvuun

66

A maaperdn kdsittely
Kayttomidrd Kasvin pituus -
Vaikuttava aine kg/ha em %
Kontrolli - 32,3 1C0
(kdsittelemdtdn)
cce 0,75 31,5 87,5
tunnettu 1,50 50,5 g4, n
3,00 30,0 92,9
6,C0 28,5 88,2
U Ry 0,75 30,0 52,9
g , .
b : r}' 1,50 26,5 32,0
C-
@ 3300 2530 77,“
6,00 23,0 71,2
— H N 0,75 28,0 86,7
C1- N '
c1 M 3,00 25,0 77,4
6,C0 . 23,0 71,2
B lehtien kisittely
Kedyttomidrd Kasvin pituus
Vaikuttava aine kg/ha cm %
Kontrolli - 28,5 100
(kdsittelemdtdn)
cee 0,75 27,0 gl , 7
tunnettu 1,50 25,5 89,5
3,C0 25,5 89,5
3 :; 0,75 23,0 80,7
cH i 1,50 20,5 71,9
© 3,00 20,5 71,9
o/ ‘; /“‘ 0,75 25,5 89,5
\_/ ‘/@N 1,50 24,5 56,0
€1 5,00 24,5 36,0
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Esimerkki 12

Vaikutus ruohoon tal nurmikkoon
Kokeessa, joka suoritettiin suurilla astioilla, kylvettiin
savimaahan ruohoa kdyttden seuraavaa standardi-sekoitusta: Agrostis

tenuis 10 %, Cynosurus cristatus 10 %, Festuca rubra 15 %, Lolium
]

>
perenne 35 % ja Poa pratensis 30 %. Lannoitus suoritettiin kdyt-
tden 1,5 g N:44 ammonnitraattina ja 1 g P205:té sekundddrisend
kaliumfosfaattina. Kahden suoritetun niiton jdlkeen ruiskutettiin
vaikuttavia aineita eri suurulsissa kdyttOmddrissd kasvukorkeuden
ollessa 4 cm tavanomaisella tavalla. 19 pdivdn kuluttua kdsittelys-
td mddritettiin kasvukorkeus ja viherrehun mddrd. P&din vastoin kuin
kontrollissa reagoivat kdsitellyt kasvit erittdin voimakkaalla
lyhenemiselld ja vastaavasti vdhentyneelld viherrehun tuotannolla.
Seuraavasta taulukosta kdy myés 1lmi tutkittujen aineiden

hyvd kestovaikutus.
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Esimerkki 13

Kasvua sdidtelevidn tai herbisidisen vailkutuksen mdidrittdmi-

seksl suoritetut kokeet.

Uusien yhdisteiden vaikutuksen midritykseen kdytettiin kasvi-
huonekokeita, jotka suoritettiin seuraavan menetelmdn mukaisesti: ‘
muoviset kukkaruukut, Joiden sisdltd oli 300 cm3 tdytettiin savi=-
pitoisella hiekalla ja asetettiin sinne testikasvit lajien mukaan.
T&116in on kysymys siementen kylvdstd, vegetafiivisesti lisddnty-
vien lajien istuttamisesta tai ruukkukasvien valmistamisesta (esim.
k6ynnsdkasvi). Kdyttden ennen orastamista tapahtuvaa menetelmdd
levitettiin vaikuttavat aineet vdlittdmdsti kylvdn jdlkeen-veteen
suspensolituna tai emulgoituna -hienoksi jakavien suuttimien avulla
maanpinnalle. Ruukussa olevia viinik®ynn®ksid kdsiteltiin kaata-
malla niiden pddlle vastaavasti laimennettua liuosta. Orastamisen
jdlkeen tapahtuvassa kdsittelyssd ruiskutettiin aineet, samoin kuten
edelld esitettiin, vedessd testikasvien lehdille, jolloin ruiskutus
osul myds vield vapaaseen maanpintaan. Joissakin erikoistapauksissa
levitettiin kiintedssd muodossa olevat vaikuttavat aineet vasta
DMFP:4d4n (dimetyyliformamidiin) liuotettuna ja kokonaisliuosmddrdn
ollessa 400 1l/ha vettd. Orastamisen jdlkeen tapahtuvassa kdsittelys-
sd kasvatettiin kasveja aina kasvumuodon mukaan kbeastibissa, kunnes
ne olivat 3-10 cm korkeita ja kisiteltiin niitd sen jdlkeen. Ruo-
hojen ollessa kysymyksessd niitettiin vd11114 kylvén jdlkeen muodos-
tunut ensimmdinen kasvusto ja vasta 2-3 pdividn kuluttua niitosta
kdsiteltiin uutta kasvustoa. Testikasvien l&dpdtilavaatimuksia nou-
datettiin sik#li, ettd ne asetettiin kasvihuoneen viiledmpiin tai
ldmpimdmpiin osiin. Koeperiodi oli 4-6 viikkoa. T&nd aikana
kasveja noidettiin ja arvioitiin niiden reaktio yksittdisten késit-
telyjen suhteen.

Tutkittavien aineiden kidyttdmddrit ovat kg/ha aktiivista
ainetta riippumatta kdyttimenetelmdstd tai kdytetystd vesimddrdstd.

Tulkinnassa kdytettiin skaalaa 0 - 100. T&118in merkitsi 0
normaalia kulkua tai ei ollenkaan vahingoittumista tai ei estymis-
td, 100 merkitsi ettd kasvit eivdt olleet ollenkaan orastaneet tai
ne olivat tdydellisesti kuolleet. Vaikutus kasvuun on eriteltdva
td1186in haluttujen muutosten, jotka esiintyvdt ilman mainittavia
epdedullisia kasvimyrkyllisid ilmiditd (esim. puhtaasti kasvusddte-
levdt vaikutukset) ja sellaisten muutosten vdlilld, joilla on

kasvimyrkyllinen herbisidinen karakteri.



70

Tulokset kdyvdt ilmi taulukoista. Ne esittdvdt yhdisteitd,

joilla on erinomainen kasvusddtelevd ominaisuus ja aineita, joita

voidaan kdyttdd herbisideind.

Kasvilajien lista.

Latinalainen nimi

Saksalainen nimil

Englantilainen nimi

Alopecurus myosuroides
Cynodon dactylon
Cyperus esculentus
Datura stramonium
Digitaria sanguinalis
Echinochloa crus galli

Eupnorbia spp.
meist E. geniculata

Eleusine indica
Galium aparin

Ipomoea spp.
meist I. lacunosa

Matricaria chamomilla
Panicum virgatﬁm

Poa annua

Setaria faberii
Sinapis alba

Solanum nigrum

sorghum halepense

Stellaria media

Pellon puntarpdd
Bermudaheind
Maamanteli
Hulluruoho (yleinen)
Verihirssi
Kanahirssi

Fyrdkkilajit

Kierumatara

Kamomilla saurio

Hirssi

Yksivuotinen kylénurmikko

Telahirssi
Kelta-valko-sinappi

Mustakoiso-
schatten

Pihatdhtimd

Blackgrass
Bermudagrass
Yellos nutsedge
Jimson weed
Hairy crabgrass
Barnyardgrass
Spurge family

Goosegrass
Catchweed bedstraw

Morningglory

Wild chamomile
Switchgrass
Annual bluegrass
Giant foxtail
White mustard
Black nightshade

Johnsongrass
Chickweed
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Esimerkki_lu

20 paino-osaa vaikuttavaa ainetta 1. sekoitetaan hyvin 3 pai-

no-osassa di-isobutyylinaftaliini~sulfonihapon natriumsuolaa, 17
paino~osassa jdtelipedstd perdisin olevan 1igniinisulfonihabon
natriumsuclaa ja 60 paino-osassa jauhemalsta piihappogeelid, ja
jauhetaan vasaramyllyssd. Jakamalla seos hienoksi 20 000 paino-
osaan vettd saadaan ruiskutusliuos, joka sisdltdd 0,1 paino-%

vaikuttavaa ainetta.

Esimerkki 15

3 paino-osaa yhdistettd 2. sekoitetaan perusteellisesti

97 paino-osan kanssa hienojakoista kaoliinia. Td1ld tavoin saadaan

pdlytysaine, joka sisdltdd 3 paino-% vaikuttavaa ainetta.

Esimerkki 16

30 paino-osaa yhdistettd 2. sekoitetaan perusteellisesti

seoksen kanssa, joka koostuu 92 paino-osasta jauhemaista piihappo-
geelid ja 8 paino-osasta parafiini®lijyd, joka ruiskutettiin tdmidn
pilhappogeelin ulkopinnalle. Tdlli tavalla saadaan vaikuttavan ai-

neen valmistemuoto hyvdlld kiinnittyvyydelld,

Esimerkki 17

40 paino-osaa vaikuttavaa ainetta. sekoitetaan perusteelli-

sesti 10 osan kanssa fenolisulfonihappo-virtsa-aine-formaldehydi-
kondensaatin natriumsuolaa, 2 osan silikageelid ja 48 osan vettd
kanssa. Saadaan stabiili vesipitoinen dispersio. Laimentamalla
100 000 paino-osalla vettd saadaan vesipitoinen dispersio, joka

sisdltdd 0,04 paino-% vaikuttavaa ainetta.

Esimerkki 18

20 osaa valkuttavaa ainetta 1. sekoitetaan perusteellises-
ti 2 osan kanssa dodekyylibentseenisulfonihapon kalsiumsuolaa, 8 osan
kanssa rasva-alkoholipolyglykolieetterid, 2 osan kanssa fenolisulfo-
nihappo-virtsa-aine-formaldehydi-kondensaatin natriumsuolaa
ja 68 osan kanssa parafiinipitoista mineraali®ljyd. Saadaan stabiili

8ljymdinen dispersio.

"Esimerkki 19

Sekoitetaan 90 paino-osaa yhdistettd 1. 10 paino-osan kanssa
N~metyyli-ol-pyrrolidonia ja saadaan liuos, joka soveltuu kdytettd-

vdksi pienen pienien tippojen muodossa.
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Esimerkki 20

20 paino-osaa yhdistettd 2. liuotetaan seokseen, joka koos-

tuu 80 paino-osasta ksylolia, 10 paino-osasta liitdnndistuotetta,
jossa on 8-10 moolia etyleenioksidia liittyneend mooliin éijyhappo—
N-monoetanoliamidia, 5 paino-osasta dodekyylibentseenisulfonihapon
kalsiumsuolaa ja 5 paino-osasta liitdnndistuotetta, jossa on

40 moolia etyleenioksidia liittyneend 1 mooliin risiini®liya.
Kaatamalla ja jakamalla liuos hienoksi 100 000 paino-osaan vettd
saadaan vesipitoinen dispersio, joka sisdltdd 0,02 paino-% vaikut-

tavaa ainetta.

Esimerkki 21

20 paino-osaa yhdistettd 1. liuotetaan seokseen, joka koos-
tuu 40 painc-osasta sykloheksanonia, 30 paino-osasta isobutano-
lia, 20 paino-osasta liitdnndistuotetta, jossa on 7 moolia etylee-
nioksidia liittyneend 1 mooliin iso-oktyylifenolia ja 10 paino-
osasta liitdnndistuotetta, jossa on 40 moolia etyleenioksidia
liittyneend 1 mooliin risiinidljyd. Kaatamalla ja jakamalla liuos
hienoksi 100 000 paino-osaan vettd saadaan vesipitoinen disper-

sio, joka sisdltdd 0,02 paino-% vaikuttavaa ainetta.

Esimerkki 22

20 paino-osaa vhdistettd 1. liuotetaan seokseen,.joka koos~

tuu 25 paino-osasta sykloheksanolia, 65 paino-osasta mineraalidljy-
fraktiota, jonka kiehumispiste on 210 - 280°¢C ja 10 paino-osasta
liitdnndistuotetta, jossa on 40 moolia etyleenioksidia liittyneend
1 mooliin risiinitljyd. Kaatamalla ja jakamalla liuos hienoksi

100 000 paino-osaan vettd saadaan vesipitoinen dispersio, joka

sisdltdd 0,02 paino-% vaikuttavaa ainetta.
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Patenttivaatimus:

Kasvien kasvuun vaikuttave vhdiste, t unne t t usiitéd, ettd silléd on

kaava

Jjossa R1 on vety, Re on vety tai bromi, tai R1 Ja R2 muodostavat yhdessi lisdsidok-

sen, R3 on halogeeni, hydroksyyli tai tdhde -OCOCH Rh on halogeeni tai hydrok-

. 3’
syyli tai tahde'~NH-C6H5, jossa fenyyliryhmd voi olla substituoitu trifluorimetyy-

con . . - - i - n3
1i114, halogeenilla tai metyylilld, tai R‘_on tdhde -NH—«gj], tal R

yhdessd -0- tai -0-N=C- , jossa fenyyliryhmd voi olla substituoitu halogeenilla,

Ja Rh_ovat

L
- _ CGH5 ; .
nitro—-, metyyli- tai metoksiryhmilld, tai R® ja R merkitsevit tahdettd -N=N-CH- ,-
1
C6Hs
-NH-N=C~  tal =N—06H5, Jjoissa fenyyliryhméd voi olla substituoitu halogeenilla,
1
C H_ 0
65 4

A on -N=N- tai -N=N- tai -NH-CO-.



saksal. Offenlegungsschrift) numeron

(esim.
eteen H je vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun
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Viitejulkaisuja - Anf&rda-publikationer
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