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(57) Anotace:
Strunovy deformetr pro kontrolu zmén Sitky
technologickych spar (1) stavebnich konstrukci
s extrémné sniZzenou minimalni vy3kou a s vnéjSim
tvarem vyuZitelnym pro funkci instala¢niho podstavce
s magnetickymi prichytkami a volitelnosti stavebni vysky
podle sitky kontrolované spary (1) sestava z v polnich
podminkach vyrobitelnych trubi¢kovych nastaved (19)
méficiho doteku (2) deformetru. Minimalni stavebni
vy3ky je dosaZeno umisténim strunového prevodniku
deformace na frekvenci do vnitfniho prostoru U profilu
paky (6) pravouhlého napinaciho pakového systému
prevad&jiciho dotekem (2) snimané zmény Sitky
kontrolované spary (1) na imérnou zménu predpéti
mérné struny (3) deformetru. Mé&fici systém deformetru je
rozmistén do prostoru piiléhajicimu ke spodni stén€ spary
(1) a jeho plechovou ochrannou krytku (21) Ize pomoci
specialnich magnetickych piichytek vyuZit i jako
instala¢ni magneticky upevnény podstavec a drzak
dalsiho elektronického vybaveni systému deformetru.
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Strunovy deformetr pro kontrolu ifky technologickych spar

Oblast techniky

Vynélez se tyka méficiho zafizeni pro kontrolu a dalkovy monitoring zmén $itky technologic-
kych spér stavebnich konstrukci, souvisejicich zejména s funkci podpémych lozisek a podobné,
pfi jednorazovych zatézovacich zkouskach dopravnich staveb.

Dosavadni stav techniky

Jelikoz pfi zjiStovani dynamickych vlastnosti stavebni konstrukce je zpravidla vhodngjsi orienta-
ce na pozorovani jinych parametri, nez je $itka technologické spéry, tak je tato oblast prioritng
zalezitosti statickych zkousek provadénych jen u omezeného pottu staveb, kde rychlost odectu
neni dominantni potfebou. Diisledkem toho je situace, Ze je dosud vyuzivdna méfici technika
vyvinuta a vyrabéna pro jiné oblasti experimentalniho ovéfovani, pficemz pro aplikace ve sta-
vebnictvi je pfi vybéru kliCovym parametrem zpravidla realna dostupnost a pofizovaci néklad-
nost.

Pokud se jedna o snadno pfistupna mista, tak je b&Zné vyuZivani mechanickych indikatorovych
hodinek, jejichz Zivotnost v béznych podminkach stavenisté je oviem mala. Jejich pouzivani
Castéji vykazuje osobni chyby pii odegitani a vykazuje vysokou pracnost pti potiebé poditatové-
ho zpracovani vysledki.

V CR je nejrozsifengjsi laboratorni vyuziti hromadné vyrabénych potenciometrickych snimadii
v podobé indikatorovych hodinek. Tyto pfistroje jsou téZ v podminkach staveni§té snadno zrani-
telné a mélo odoIné proti vlhkosti, kterd mize zpiisobit obtizng identifikovatelné chyby, a to i
ni vede k cesté zmnohonasobeni cykli odedtii béhem experimentu, &¢imz se zajisti moznost doda-
te¢né analyzy a specifikace piipadnych chybovych procesi. Na druhé strané i bez po&itadt snad-
no zvladnutelné experimenty se musi v plném rozsahu zajist'ovat systémem umoziujicim dalko-
vy odecet pfes méfici Ustfednu, neboli vede zbytetn& k pracné instalaci mé&ficich systémi. Navic
vSechny metodiky odvozené z aplikace indikatorovych hodinek b&zné vyroby nelze instalovat do
spary uzsi nez 10 cm. Kromé toho je obecné nevyhodné, Ze se snimace tohoto typu upeviiuji na
konec sloupku stojanu, ktery z diivodu stability proto musi mit mnohonasobné hmotn&jsi podsta-
vu. Podobnou cestou se Zadnym vyrobcim strunové techniky nepodatilo v minulosti vyvinout
konkurence schopny snimat tohoto typu. V zemich s nestabilnimi geologickymi podminkami,
kde vétsina experimentalnich praci provadénych v externich podminkach souvisi s pozorovanim
disledki seismické Cinnosti, nebo-li dynamickych pozorovani, je obvyklé vyuzivat shodnou, i
kdyz draz$i méfici techniku i pro statické experimenty na realnych stavbach.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosud zndmych feseni odstraiiuje nebo vyraznym zpiisobem omezuje feseni strunové-
ho deformetru pro kontrolu zmén $itky technologickych spér stavebnich konstrukei podle pied-
kladaného vynalezu. Strunovy deformetr je vybaveny mérnou strunou uloZenou v ochranné tru-
bicce a pravoithlym pakovym systémem s pakou pro linearni ptevod zmén §itky spary kontrolo-
vané mezi mistem opfeni doteku a protilehlou plochou spary v misté pfitladeni krytky upinacim
zatizenim deformetru na imérnou axialni deformaci, respektive imémou zménu napjatosti mérné
struny napjaté mezi rimem deformetru a kotevnim kamenem péaky. Pika je uloZena na prvnim
pruzném kloubu, pfi¢emzZ napjatost struny je jejim p¥i¢nym kmitanim ve vlastni frekvenci pieve-
dena na frekvencni elektricky signal, ktery je dale vyuzit pro dalkovy prenos mefenych dat. Stru-
novy deformetr také obsahuje elektromagnetické ménice. Podstatou nového feseni je, 7e paka je
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tvofena tenkosténnym profilem U pfipevnénym ke kotevnimu kameni, ktery je realizovan apra-
vou jedné bo¢ni strany ramu. Tento ram mé tvar snizeného U profilu, jehoz bo¢nice jsou kratsi
nez jeho zakladna. Za G¢elem vytvoreni kotevniho kamene je v rovin€ dna U profilu rdmu vytvo-
fen podélny prifez prodluzujici plochu dna. Tento podélny priiez je vylstény do pticného vyvr-
tu. Osa pfi¢ného vyvrtu lezi v roviné kolmé na spodni stranu U profilu ramu, které je rovnob&zna
se dnem tohoto U profilu a prochazi bodem vetknuti mérné struny v kotevnim kameni. Bod vetk-
nuti mérné struny je urcen licni stranou svérky pro ukotveni mérné struny. Na konci spodni stra-
ny ramu je po celé jeho Sifce vytvoreno pficné odfrézovani. Jeho hloubka ve smyslu ptiblizeni
k ose pii¢ného vyvrtu uréuje tuhost prvniho pruzného kloubu, jehoz funkci zajistuje partie ma-
ximalniho z(Zeni ponechaného kréku mezi dnem drazky a sténou spodni €asti vyvrtu. Mérna
struna i elektromagnetické ménice jsou umistény do vnitiniho prostoru U profilu paky. Poloha a
upevnéni elektromagnetickych ménicu jsou zajistény Ctvetici vystupnich vodict, které jsou vy-
vedeny k vystupnim konektoriim pfes otvory propojujici prostor pod pakou a pies podélné vnéjsi
propojovaci drazky vytvoiené symetricky proti sobé v bo¢nich sténach U profilu rdmu.

V jednom mozném provedeni je paka z U profilu upevnéna pfitazenim ke kotevnimu kameni na
svém volném konci opatfena systémem nosi¢e doteku. Tento systém nosiCe doteku sestava
z bajonetové na pace upevnéného mustku, jehoz kotoucova hlava ma protilehlé boky rovnobézné
symetricky srazeny a v diiku ma upevnény jeden konec struny druhého pruzného kloubu. Na dru-
hém konci struny druhého pruzného kloubu je nalisovan dotek s vn&j$im Sroubovym zdvitem a
s opérnou matici. Stied druhého pruzného kloubu je ve shodné vzdalenosti od spodniho povrchu
ramu, jako je vzdalenost prvniho pruzného kloubu kotevniho kamene od roviny tohoto spodniho
povrchu ramu.

V dals§im mozném provedeni je dotek na svém konci opatien vnéj§im Sroubovym zéavitem pro
umisténi vyménného trubi¢kového dotekového nastavce, opatiené koncovym maticovym zavi-
tem, vytvofenym vytlaenim, dotvarovanym pti jeho nasroubovani. Nastavenou polohu néastavce
je mozno pojistit opérnou matici, vyuzitou i jako kontramatici. Za Gicelem zvétSeni pfitlacné sily
doteku u delSich dotykovych nastavcii je mezi osazenim ramu a opé€rnou matici vzepiena tla¢na
pruZzina.

Za (8elem maximalniho zvétseni pracovniho rozsahu deformetru sniZzenim jeho citlivosti je
s vyhodou péka opatiena tfetim pruznym kloubem. Tento tieti pruzny kloub je vytvofen odfrézo-
vanim hran U profilu paky v celé pozadované délce tietiho pruzného kloubu a uvolnénim bokia U
profilu paky pfi¢nym prifezem. Nastaveni citlivosti je pak umoZnéno prebruSovanim vnéjSich
ploch prvniho a tretiho pruzného kloubu. Zadané citlivosti deformetru se dosahuje zm&nou pomé-
ru tuhosti téchto dvou pruznych kloub.

Krytka zajistujici vn&jsi ochranny kryt deformetru je s vyhodou z feromagnetického plechu oh-
nutého do U profilu a je pf¥ipevnéna k bokim spodni ¢asti ramu deformetru. Upevnéni deformetru
na méfené konstrukci v prostoru kontrolované spary zajistuje obdélnikova magneticka priloZka
s pfitmelenymi permanentnimi magnety. Tuto magnetickou piilozku lze s vyhodou vyuZit i jako
nosiée pro upevnéni elektronickych obvodi strunového oscilatoru deformetru nebo fotovoltaic-
kého ¢lanku ¢&i jiného zdroje napéjent.

Za ielem fixace (thlové polohy systému nosi¢e doteku pfi manipulaci s timto systémem jsou ve
vyhodném provedeni miistek, strop konce U profilu paky a strop vnéjsi krytky deformetru opat-
teny dvojicemi otvor(i pro zasunuti vidlicového areta¢niho koliku. Tyto dvojice otvoril jsou umis-
tény vzajemné symetricky na spolednych rovnobéznych osach prochazejicich vné ochranné tru-
bi¢ky mé&rné struny v roviné kolmé na mérnou strunu.

Hlavnim ptinosem strunového deformetru podle predkladaného feseni je, Ze jeho stavebni vysSka
je mensi nez 5 cm, takZe jej lze instalovat do naprosté vétSiny technologickych spar realnych
stavebnich konstrukci. Nenaro¢nost vyroby deformetru bez pozadavku specialnich vyrobnich
zafizeni je ptedpokladem jeho nizké pofizovaci ceny a snadno zajistitelné svépomocné idrzby.
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Tim, Ze pfi jeho instalaci plni deformetr funkci podstavce instalovaného systému a tim, Ze je jeho
pfizplisobeni Sifce kontrolované spary zajisténé pomoci vyménného a snadno i v polnich pod-
minkéch vyrobitelného trubi¢kového nastavce doteku, a tim, Ze je upnuti deformetru na méfenou
konstrukci zajistovano magnetickymi pfilozkami, jedna se o velmi snadnou operativni instalaci
méfidla malé hmotnosti. To je pfedpokladem opravnénosti, ve smyslu bezpe&nostnich pfedpisi,
instalovat tyto deformetry ze Zebfiku, nebo obecné na horolezecky zpfistupnitelnych mistech.
VyieSeni problému upevnéni viech dalSich elektronickych prvki systému umoziiuje téZ vyuZit
vSech vyhod nové pfipravovanych systémi sbéru dat pomoci radiospojitek.

Objasnéni vykresu

Podélny narysny fez deformetrem zobrazuje obr. 1. Obr. 2 pfedstavuje pidorysny fez deforme-
trem. Obr. 3, 4, 5 a 6 predstavuji pfi¢né fezy v rovinach dilezitych pii¢né orientovanych soudasti.

Piiklady uskutednéni vynalezu

Jako priklad provedeni vynalezu je pro popis vyuzito pfimo konstrukéni feSeni zdkladniho typu
deformetru pro kontrolu zmén $itky technologickych spér 1, ktery na Grovni sestavnych vykresi
ukazuji ptiloZené vykresy.

Zikladem strunového deformetru je ram 4 frézovanim upravenym do U profilu, jehoZ jedna stra-
na je upravena pro funkci kotevniho kamene 5 pro upevnéni pfevodni paky 6 pomoci pti¢nych
Sroubii 28. Kloubové uloZeni kotevniho kamene 5 zaji§tuje prvni pruzny kloub 7 vytvofeny pfic-
nym vyvrtem 15 a pfi¢nym odfrézovanim 16. Je vyhodné, kdyZ uvolnéni prvniho pruzného klou-
bu 7 priifezem 14 probihé ve dvou fazich, kdy pfi pfedvyrobé ramu 4 je ponechan u kofene prii-
fezu 14 tenky kréek, ktery je uvolnén propilovanim ze strany pfi¢ného vyvrtu 15 aZ jako posledni
operace montaze deformetru, pted jeho upevnénim do krytky 21.

Upnuti koncih mérné struny 3 v kotevnim kamenu 5 a na pevné strané rdimu 4 je obdobné jako u
strunovych tenzometrii, neboli cestou sevieni mérné struny 3 mezi &ela Sroubii pres kaleny krou-
Zek tvofici Celist svérky 38. Ochranna trubitka 23 struny 3 z magneticky nevodivého materialu je
ale rozdélena tak, Ze na strané kotevniho kamene 5 je jen kratky natrubek 29 pfipojeny na
ochrannou trubi¢ku 23 pomoci pruzné trubitkové spojky 30, ptipadné pomoci vinovce vytlade-
ného ve spojovaci ¢asti trubicky 23. Paka 6 z tenkosténného U profilu pfipevnéna na kotevni
kamen 5 pomoci pfi¢nych Sroubi 28 je na svém volném konci opatiena systémem nosice doteku
2, ktery sestava z bajonetové na pace 6 upevnéného miistku 17, jehoz kotoucové hlava ma proti-
lehlé boky rovnobézné symetricky srazeny a v difku ma upevnénou strunu druhého pruzného
kloubu 18. Na druhém konci struny druhého pruzného kloubu 18 je nalisovan dotek 2 s vngj$im
Sroubovym zavitem. V pfipadé potieby lze dotek 2 nastavit trubickovym dotekovym nastavcem
19 jeho nasroubovanim na zavitovou ¢&ast doteku 2, pfi¢emz zavit v dotekovém nastavci 19 je
vytla€en, respektive lisovanim dotvarovan. Pii potfebé zvétsit pritlaénou silu doteku 2 u delsich
nastavel 19 lze pouzit tlanou pruzinu 20 vzepfenou mezi osazenim v ramu 4 a opérnou matici
33 na doteku 2, kterou lze vyuzit i jako kontramatku pro zajisténi polohy dotekového nastavce
19, nebo jako nastavitelny doraz chranici vnitini asti deformetru pred poskozenim. Pro piipad
potfeby maximaln€ zvétsit pracovni rozsah deformetru snizenim jeho citlivosti, 1ze jeho paku 6
opatfit tfetim pruznym kloubem 34 vytvofenym odfrézovanim hran U profilu paky 6 v celé délce
tietiho pruzného kloubu 34 a uvolnénim boki U profilu paky 6 pii&nym priifezem 35. Sjednoceni
snizené citlivosti deformetrii lze dosdhnout justazi, spodivajici v nastaveni zadouciho poméru
tuhosti prvniho pruzného kloubu 7 a tfetiho pruzného kloubu 34 jejich vnéjsim piebrusovanim, a
to ve funkénim stavu justovaného deformetru upevnéného v pripravku ve tvaru krytky 21
s uvolnénym pfistupem k témto pruznym kloubiim 7 a 34. Naopak pfi potfebé zajistit maximalni
citlivost méfené deformace lze funkei tietiho pruzného kloubu 34 vyradit areta¢nimi ptilozkami
36 pfemostujicimi priifezy 35. Zajisténi ihlové polohy miistku 17 p¥i manipulaci s nosi¢em do-
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teku 2 a zasunuti bajonetové hlavy muistku 17 do vnitini drazky v U profilu padky 6 umoziuje
soustava dvojic otvori 22 pomoci vidlicového aretacniho koliku 24.

Vnitini elektronickou &ast deformetru zajistuje dvojity elektromagneticky méni¢ 8, vypliujici
prakticky celou zbyvajici ¢ast vnitiniho prostoru U profilu paky 6, ktery je upevnén na dn¢ U
profilu ramu 4 zataZenim jeho vystupnich vodic¢i 9 otvory 10 do boc¢nich propojovacich drazek
11 za G&elem piipojeni vnitini elektronické €asti strunového deformetru na vystupni konektory
12.

Vnéjsi schranku deformetru zajist'uje krytka 21 vyrobena z ocelového feromagneticky vodivého
plechu vytvarovaného do U profilu, ktera je pomoci Sroubui 31 se zapusténymi hlavami pfitaZzena
k bokiim dolni &asti U profilu ramu 4 deformetru.

Dal3i elektronické vybaveni deformetru, které je tfeba situovat co nejblize méfenému mistu, jako
jsou elektronické obvody 27 strunového oscilatoru, vysilaci strana radiopojitka, pteklenovaci
energeticky akumulator a energeticky zdroj, naptiklad fotovoltaicky ¢lanek 32, je vyhodné upev-
nit na magnetické pfilozky 25 s pfitmelenymi permanentnimi magnety 26, které jsou prioritné
urleny pro magnetické upnuti deformetru na ocelovy povrch méfené konstrukce. V pfipadé beto-
nové konstrukce je nutné ocelovy povrch zajistit polepenim betonového povrchu ocelovou pii-
lozkou.

Kontrola zmény 3ifky spary 1, napiiklad mostnich loZisek, probiha zpravidla tak, Ze se na spodni
opérnou plochu loziska v jeho pficné ose ulozi deformetr tak, aby dotek 2 lezel v pficné osové
roviné mostniho loziska. Nasledné se deformetr pomoci podloZek, kontaktnich pfilozek pro dotek
2 nebo pomoci dotekového nastavee 19 rozepie mezi spodni opérnou plochu loziska a kontaktni
bod doteku 2 na horni opémé plose loZiska. Potom se poloha deformetru stabilizuje pomoci jedné
ze dvou magnetickych pFilozek 25 jejich ptilozenim pres pfitmelené permanentni magnety 26 na
bodni stény krytky 21 deformetru a stazenim magnetickych pfilozek 25 do kontaktu s ocelovym
povrchem spodni opérné plochy loziska, ¢imz se uzavie magneticky obvod pfichytného zafizeni
obdobné jako u nabytkarskych magnetickych prichytek.

Vlastni odecet kontrolovanych zmén stladeni mostniho loziska probiha tak, Ze pomoci elektro-
nického systému pfipojeného na elektromagnetické ménice 8 se odecita digitalni udaj odpovida-
jici vlastni frekvenci pfi¢ného kmitani mérné struny 3 v nezatizeném a zatizeném stavu mostu.
V pripadg, ze odetitaci elektronika je vybavena digitalni linearizaci, odpovida rozdil takto ziska-
nych odeétil pfimo kontrolované zméné Sitky spary 1.

Primyslova vyuZitelnost

Novy typ deformetru je obecné vyuzitelnym deformetrem pro kontrolu deformaci spar uzsich nez
cca 3 cm. S ohledem na jeho vhodnost pro realizaci dalkovych dlouhodobych, spise statickych
pozorovani ve vlhkém prostiedi, je deformetr mimo obor stavebnictvi vhodny i pro geologicka
pozorovani uréena zejména pro stavebni geologii.

PATENTOVE NAROKY

1. Strunovy deformetr pro kontrolu zmén $itky technologickych spar (1) stavebnich konstrukei
vybaveny mérou strunou (3) uloZenou v ochranné trubi¢ce (23) a pravothlym pakovym systé-
mem s pakou (6) pro linearni prevod zmén §ifky kontrolované spary (1) mezi mistem opfeni do-
teku a protilehlou plochou spary (1) v misté pfitlateni krytky (21) upinacim zafizenim deforme-
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tru na umérnou axialni deformaci, respektive umérnou zménu napjatosti, mérné struny (3) napjaté
mezi rimem (4) deformetru a kotevnim kamenem (5) péaky (6) uloZené na prvnim pruzném klou-
bu (7), a dale strunovy deformetr obsahuje elektromagnetické ménice (8), vyznaéujici se
tim, Ze paka (6) je tvorena tenkosténnym profilem U pfipevnénym ke kotevnimu kameni (5),
ktery je realizovan jednou bo¢ni stranou ramu (4), ktery ma tvar sniZzeného U profilu, jehoZ bog-
nice jsou kratsi nez jeho zakladna, kde za u¢elem vytvofeni kotevniho kamene (5) je v roviné dna
(13) U profilu rimu (4) vytvoren podéiny prifez (14) prodluzujici plochu dna (13), vyistény do
pfi¢ného vyvrtu (15), jehoZ osa lezi v roving kolmé na spodni stranu U profilu ramu (4), ktera je
rovnob&zna se dnem (13) tohoto U profilu a prochazi bodem vetknuti mérné struny (3) v kotev-
nim kameni (5), ktery je ur€en licni stranou svérky (38) pro ukotveni mérmé struny (3), pfi¢emz
na konci spodni strany ramu (4) je po celé jeho Sifce vytvofeno pficné odfrézovani (16), jehoz
hloubka ve smyslu pfiblizeni k ose pti¢ného vyvrtu (15) uréuje tuhost prvniho pruzného kloubu
(7), zajisténého zeslabenim ponechaného kréku mezi dnem pfi¢ného odfrézovani (16) plochy
ramu (4) a sténou spodni &asti vyvrtu (15), pfiGemz mérna struna (3) i elektromagnetické ménice
(8) jsou umistény do vnitiniho prostoru U profilu paky (6) a poloha a upevnéni elektromagnetic-
kych ménica (8) je zajisténo &tvefici vystupnich vodi€a (9), které jsou vyvedeny k vystupnim
konektorim (12) ptes otvory (10) propojujici prostor pod pakou (6) a podéIné vn&jsi propojovaci
drazky (11) vytvotené symetricky proti sobé v bo¢nich sténach U profilu rAmu (4).

2. Strunovy deformetr podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze jeho paka (6) zU
profilu upevnéna pfitazenim ke kotevnimu kameni (5) je na svém volném konci opatfena systé-
mem nosice doteku (2), ktery sestava z bajonetové na pace (6) upevnéného mistku (17), jehoz
kotoucova hlava ma protilehlé boky rovnob&zné symetricky sraZeny a v dfiku ma upevnény jeden
konec struny druhého pruzného kloubu (18) a na jejimz druhém konci je nalisovan dotek (2)
s vnéjSim Sroubovym zavitem a s opérnou matici (33), kde stfed druhého pruzného kloubu (18) je
ve shodné vzdalenosti od spodniho povrchu ramu (4) jako je vzdalenost prvniho pruzného kloubu
(7) kotevniho kamene (5) od roviny tohoto spodniho povrchu rému (4).

3. Strunovy deformetr podle naroku 1 nebo2, vyznaéujici se tim, ze dotek (2) je na
svém konci opatien vnéj$im Sroubovym zavitem pro umisténi vyménného trubi¢kového doteko-
vého nastavce (19), opatieného koncovym maticovym zavitem, vytvotenym vytladenim, dotva-
rovanym pii jeho nasroubovani, pfi¢emz poloha dotekového néstavce (19) je zajidténa opérnou
matici (33) vyuZitou i ve funkci kontramatice.

4. Strunovy deformetr podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze za udelem zvétseni
ptitlatné sily doteku (2) u delsich dotykovych nastavcii (19) je mezi osazenim ramu (4) a opér-
nou matici (33) vzepiena tlana pruzina (20).

5. Strunovy deformetr podle kteréhokoli z naroki 1 az4, vyznadujici se tim, Zeza
U€elem maximdlniho zvétSeni pracovniho rozsahu deformetru snizenim jeho citlivosti je paka (6)
opatfena tfetim pruznym kloubem (34) vytvofenym odfrézovanim hran U profilu paky (6) v celé
pozadované délce tetiho pruzného kloubu (34) a uvolnénim bokid U profilu paky (6) p¥i¢nym
prufezem (35).

6. Strunovy deformetr podle kteréhokoli z narokd 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze
krytka (21) zajist'ujici vn&jsi ochranny kryt deformetru je z feromagnetického plechu ohnutého
do U profilu a je pfipevnéna k bokiim spodni &asti ramu (4) deformetru, pfiemz upevnéni de-
formetru na méfené konstrukci v prostoru kontrolované spéry (1) zajistuje obdélnikova magne-
tickd pfilozka (25) s pfitmelenymi permanentnimi magnety (26) prilozend zvngjsi strany
k bo¢nim sténam krytky (21).

7. Strunovy deformetr podle naroku 6, vyzna€&ujici se tim, Ze obdélnikova magne-
tickd pfilozka (25) je upravena jako nosi¢ pro upevnéni elektronickych obvodii (27) strunového
oscilatoru deformetru a/nebo fotovoltaického &lanku (32) a/nebo jiného napajeciho zdroje.
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8. Strunovy deformetr podle kteréhokoli z naroki 1 az7, vyznacujici se tim, Zeza
éelem fixace thlové polohy systému nosice doteku (2) pfi manipulaci s timto systémem jsou
miistek (17), strop konce U profilu paky (6) a strop vné&jsi krytky (21) deformetru opatfeny dvoji-
cemi otvort (22) pro zasunuti vidlicového aretatniho koliku (24), pficemz otvory (22) jsou umis-
tény vzajemné symetricky na spole¢nych rovnobéznych osach prochazejicich vné ochranné tru-
bi¢ky (23) mérné struny (3) v roviné kolmé na tuto strunu (3).

4 vykresy
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