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(57) Abstract

Control sieving should be carried out at maximum output with a reli-
able installation with low energy consumption. This is achieved by the inven-
tion by using a plan sifting machine (20) with a stack (24) of preferably
square sieves (31-40) and feed channels (54, 56) outside the sieve frames, the
sifting machine being operated in such a way that all the sieves, optionally
with the exceptionof one or more sieves (40) at the lower end of the stack, are
fed with the material to be sieved along feed channels (54, 56) located on op-
posite sides of the stack. The material to be sieved is fed on to the individual
sieves at regular or irregular intervals alternately from opposite sides, and the
overflow from each sieve passes back into one of the feed channels on the

side opposite the feed side.

(57) Zusammenfassung

Kontrollsiebungen sollen mit mdglichst hoher Stundenleistung mit ei-
ner energiesparend arbeitenden und stSrungsunanfilligen Anlage durchge-
flihrt werden. Dies wird erfindungsgeméR dadurch erreicht, da® man einen
Plansichter (20), der einen Siebstapel (24) aus vorzugsweise quadratischen
Siebrahmen (31-40) sowie auRerhalb der Siebrahmen verlaufende Zufiih-
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rungskanile (54, 56) aufweist, derart betreibt, da® samtliche Siebrahmen, ggf. mit Ausnahme eines oder mehrerer Siebrahmen (40)
am unteren Ende des Siebstapels, parallel, iiber auf entgegengesetzten Seiten des Siebstapels verlaufende Zuflihrungskanile (54,
56) mit Siebgut beschickt werden, wobei die Aufgabe des Siebgutes auf die einzelnen Siebrahmen in regelmaBiger oder unregel-
miRiger Folge abwechselnd von den entgegengesetzten Seiten her erfolgt und der Siebiiberstand jeweils auf der der Aufgabeseite

entgegengesetzten Seite wieder in einen der Zufiihrungskanile eintritt.
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KONTROLLSIEBUNGS-VERFAHREN UND SICHTER ZU DESSEN DURCH-

FUHRUNG

Die Erfindung bertsifft ein Verfahren zum Kontrollsieben von Muhlenproduk-
ten und einen Plansichter zur Durchfahrung dieses Verfahrens.

Wenn Miuhlenprodukte nach langerer Lagerung in ein Transportfahrzeug um-
geschlagen werden, so kann das Produkt, obgleich es vor der Einlagerung
fertig abgesiebt wurde, erneut grobkérnige Bestandteile oder Verunreinigun-
gen enthalten. Es ist deshalb dblich, bei dem Umschlag des Lagergutes in das
Transportfahrzeug erneut eine Kontrollsiebung mit etwas groferer Maschen-
weite durchzufithren, um das grobkornige Material zu entfernen. Fir solche
Kontrollsiebungen werden bisher zumeist Korbsichter eingesetzt, in denen
das Siebgut mit Hilfe eines Schlagwerks mit hoher Energie durch das Sieb
geschlagen wird. Die Korbsichter weisen zwar die [lir Kontrolisiebungen er-
wunschte hohe Stundenleistung auf, haben jedoch einen reiativ hohen Ener-
gieverbrauch. Daruber hinaus besteht der Nachteil, daf3 grobkérnige Verun-
reinigungen in Verbindung mit der hohen Schlagenergie des Schiagwerkes
leicht zu Beschidigungen der Siebbespannung oder des Schlagwerkes fiihren
koénnen. Dieser Nachteil ist besonders gravierend. wenn die Kontroilsiebung
mit relativ kleiner Maschenweite und entsprechend empfindlichen Siebbe-
spannungen durchgefiihrt werden soll.

Im Gegensatz zu den oben erwihnten Kontrollsiebungen werden fir die ei-
gentliche Produktsiebung zumeist Plansichter eingeseizt. in denen das Mahl-
gut nach Korngrofien in verschiedene Produkte getrennt wird. Die Plansich-
ter weisen einen geringeren Energieverbrauch als Korbsichter auf und sind
gegeniiber grobkérnigen Verunreinigungen weniger empfindlich.

In der DE-OS 38 02 799 wird ein Plansichter beschrieben, dessen Siebstapel
aus quadratischen, auf ganzer Flache mit Siebgaze bespannten Siebrahmen
besteht und bei dem die Zufithrungskanale in den Zwischenraumen zwischen
dem Siebstapel und einem diesen umgebenden Gehause verlaufen. Die Auiga-
be des Siebguteé auf die einzeinen Siebrahmen erfolgt durch seitlich in die
Zufithrungskandle vorspringende Aufgabebrettchen. Wenn die Aufgabebrett-
chen nur einen Tr dies Querschnitts des Zufithrungskanals auinehmen, kann
das Siebgut in menrere Teilstréme aufgeteilt und parallel Gber mehrere Sieb-
rahmen geleitet werden. Mit diesem Plansichter lassen sich deshalb vielge-
staltige und relativ komplexe Sichtschemata verwirklichen.
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Die fur Kontrollsiebungen geforderte hohe Stundenleistung konnte jedoch
mit Plansichtern bisher nicht oder allenfalls bei extrem grofier Maschenweite
erreicht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, das die
Durchfihrung von Kontrollsiebungen mit hoher Stundenleistung bei verhilt-
nismifig geringer Maschenweite gestattet und sich durch geringen Energie-
verbrauch und geringe Stéranfilligkeit auszeichnet. Eine weitere Aufgabe der

Erfindung ist es, einen Plansichter zur Durchfthrung dieses Verfahrens zu
schaffen.

Das zur Losung dieser Aufgabe in Patentanspruch 1 vorgeschlagene Verfahren
ist dadurch gekennzeichnet, daff man einen Plansichter, der einen Siebstapel
aus vorzugsweise quadratischen Siebrahmen sowie auferhalb der Siebrahmen
verlaufende ZufGhrungskanale aufweist, derart betreibt, daf simtliche Sieb-
rahmen, ggf. mit Ausnahme eines oder mehrerer Siebrahmen am unteren En-
de des Siebstapels, parallel, iiber auf entgegengesetzten Seiten des Siebsia-
pels verlaufende Zufiihrungskanile mit Siebgut beschickt werden. wobei die
Aufgabe des Siebgutes auf die einzelnen Siebrahmen in regelmsgiger oder un-
regelméfiger Folge abwechselnd von den entgegengesetzten Seiten her er-
folgt und der Siebliberstand jeweils auf der der Aufgabeseite entgegengeserz-
ten Seite wieder in einen der Zuftihrungskanale eintritt.

Bei dem erfindungsgeméafen Verfahren sind somit praktisch siamtliche Sieb-
rahmen des Plansichters parallel geschaltet, so daf sich ein hoher Material-
durchsatz und eine entsprechend hohe Stundenleistung ergibt. Wenn die ein-
zelnen Siebrahmen mit maximaler Schichthéhe beschickt werden. so kann
es insbesondere bei schlecht absiebendem Material vorkommen, daf nicht
das gesamte feinkdrnige Material durch die Siebbespannung fillt. sondern
daf ein Teil dieses Materials zusammen mit den grobkérnigen Bestandteilen
als sogenannter Uberlauf von der Oberseite der Siebbespannung abgefthrt
wird. Da jedoch bei dem erfindungsgeméfien Verfahren der Siebuberstand -
und damit auch der Uberlauf - erneut in einen der Zufithrungskanéle eintritt,
wird der Uberlauf in einem der tiefer gelegenen Siebrahmen erneut abge-
siebt. Auf diese Weise kann die Kapazitit der einzelnen Siebrahmen voll aus-
genutzt werden, und dennoch wird eine vollstindige Trennung des feinkér-
nigen Produkts von den grobkérnigen Verunreinigungen erreicht. Durch die
abwechselnde Beschickung der Siebrahmen von entgegengeserzien Seiten
her ist sichergestellt, daf der Uberlauf jedes Siebrahmens mit Ausnahme des
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untersten Siebrahmens in einer tieferen Position noch einmal abgesiebt wird.
Auferdem wird durch die gegenlidufige Bewegung des Materials in den ein-
zelnen Siebrahmen eine gleichméafige und ausgewogene Materiaiverteilung in

dem Plansichter erreicht.

Bevorzugt ist am unteren Ende des Siebstapels wenigstens ein zuséitzliches
Konrtrollsieb vorgesehen, das durch keinen der Zufihrungskanile beschick:
wird, sondern lediglich den Uberlauf des zweituntersten Siebes aufnimmt.

Wahlweise ist es jedoch auch denkbar, die Verzweigung des Materials in den
Zufthrungskanilen so zu steuern, daf der Durchsatz durch das unterste Sieb
so verringert ist, daf dort kein Uberlauf mehr anfillt und auf ein nachge-
schaltetes Kontrollsieb verzichtet werden kann.

Ein Plansichrter zur Durchfiihrung des erfindungsgemifien Verfahrens ist Ge-

genstand des Patentanspruchs 5.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergebens
ich aus den abhangigen Patentanspriichen.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand
der Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméifen Plansichter;
und
Fig. 2 ein Sichtschema eines nach dem erfindungsgeméafien Ver-

fahren betriebenen Plansichters.

GemiB F igur 1 weist ein Plansichter 20 ein Geh&use 22 auf, das einen Sieb-
stape! 24 aufnimmt. Der Siebstapel 24 wird durch zehn im Grundri quadra-
tische Siebrahmen 31-40 gebildet.

Jeder Siebrahmen weist einen quadratischen oberen Teilrahmen 42 auf, der
an der Oberseite mit einer Siebbespannung 44 versehen ist. Unterhalb des
Teilrahmens 42 sind senkrecht zur Zeichenebene in Figur 1 verlaufende Di-
stanzleisten 46 angeordnet, zwischen deren Unterseiten sich ein Siebboden
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48 ersweckt. Zwischen dem Siebboden 48 und dem oberen Teilrahmen 42
werden Austragschlitze 50 gebildet, aber die der Siebdurchfall in nicht ge-
zeigte Produktkandle an der Vorderseite und der Rickseite des Siebstapels
24 gelangt. Unter den Distanzleisten 46 sind parallel zur Zeichenebene in
Figur 1 verlaufende Distanzleisten 52 angeordnet, die als Abstandshalter zu
dem ndachsttieferen Siebrahmen dienen. Der Zwischenraum zwischen dem
Siebboden 48 und der Siebbespannung 44 des néichsttieferen Siebrahmens
steht an beiden Enden, rechts und links in Figur 1, mit auf entgegengeserz-
ten Seiten des Siebstapels 24 veriaufenden ZufGhrungskanilen 54,56 fiir das
Siebgut in Verbindung.

Die Siebrahmen 32,34,36,38 und 40 weisen jeweils auf der linken Seite ein
waagerecht in den Zufihrungskanal 56 vorspringendes Aufgabebrert
62.54,66.68 bzw. 70 auf, wahrend die Siebrahmen 33.85.37 und 39 jeweils
auf der rechten Seite mit einem in den ZufGhrungskanal 54 vorspringenden
Aufgabebrett 63.65,67 bzw. 69 versehen sind. Die Lange der Aufgabebrerter
nimmet in beiden Zuftthrungskanilen nach unten hin zu, und die Aufgabebrer-

ter 68,62 und 70 nehmen jeweils den gesamten Querschnitt des Zufihrungs-
kanals ein.

Das Gehduse 22 ist am oberen Ende mit einem Zufthrschacht 72 versehen,
Uber den das Siebgut auf die Siebbespannung 44 des obersten Siebrahmens
31 fallt. Ein Teil dieses Siebgutes fillt durch die Siebbespannung 4+ auf den
Siebboden 48 und wird ber die Produktkanile abgefihrt, wihrend das tber-
schuissige Siebgut sich gleichmafig auf die Zufihrungskanile 54 und 56 ver-
teilt. An jedem der Aufgabebretter 62 bis 69 wird ein Teil des Siebgutes auf-
gefangen und in den zugehérigen Siebrahmen geleitet. In jedem Siebrahmen
fallt der grofBte Teil des Siebgutes durch die Siebbespannung und wird tiber
die Produktkanile abgefiihrt. Grobkérnige Verunreinigungen, die nicht durch
die Siebbespannung fallen kénnen, werden dagegen auf der dem Aufgabebrert
entgegengesetzien Seite in den dortigen Zufihrungskanal abgefithrt. Wenn
der Plansichter mit hohem Materialdurchsatz betrieben wird, kann es insbe-
sondere bei schlecht absiebendem Material vorkommen, daf auch ein gewis-
ser Teil des feinkérnigen Materials, dessen Kérnung kleiner ist als die Ma-
schenweite der Siebbespannung, nicht durch die Siebbespannung fAllt, son-
dern zusammen mit dem grobkdrnigen Material als sogenannter Uberlauf in
den dem Aufgabebrett entgegengesetzten Zufihrungskanal gelangt. Dieser
Uberlauf wird dann von einem der tielerliegenden Aufgabebretter aufgefangen
und lauft somit nochmals tber die Siebbespannung eines Siebrahmens. Auf-
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grund der abwechselnden Anordnung der Aufgabebretter auf entgegengesetz-
ten Seiten des Siebstapels ist sichergestellt. daf der Uberiauf von jedem der
Siebrahmen 31 bis 39 weiter unten noch einmal auigefangen und nochmals

abgesiebt wird.

Da das Aufgabebrett 68 bereits den gesamten Querscinitt des Zufithrungska-
nals 56 ausfillt, ist der Siebrahmen 40 von der direkten Materialzufuhr tber
die Zufihrungskanidle 54 und 56 abgeschnitten. Dieser Siebrahmen dient le-
diglich als Kontrollsieb, der ggf. den Uberlauf des Siebrahmens 39 aufmimmt.
Durch das Aufgabebrett 69 wird von dem Zuilhrungskanal 54 ein Auslafikanal
abgetrennt, tber den der Siebdberstand des Siebrahmens 40 zu einem Auslaf

74 abgefiihrt wird.

Auch wenn die mit den Zufiihrungskanilen 54 und 56 verbundenen Siebrah-
men 31 bis 39 bis zur Kapazititsgrenze ausgelastet sind, ist der nur den
Uberlauf aufnehmende Kontroll-Siebrahmen 40 nicht voll ausgelastet, so daf
das feinkornige Material vollstdndig durch die Siebbespannung des Siebrah-
mens 40 fallt und lediglich der aus grobkdrnigen Verunreinigungen bdeste-
nende Siebuiberstand tiber den Auslaffkanal 74 zu dem Auslaf; 76 gelang:.

Der von den Verunreinigungen befreite Siebdurchfall aus samtlichen Siebrah-
men 31 bis 40 gelangt Gber die Produktkandle zu einem Produktauslaf 7&.

In Figur 2 ist das Sichischema eines nach dem erfindungsgemaifien Veriahren
betriebenen Plansichters mit siebzehn Siebrahmen dargestellt. Die Siebrah-
men 1 bis 17 sind fordaufend von oben nach unten numeriert. Der unterste
Siebrahmen 17 dient als Kontrollsieb. Die Siebbespannung sdmtlicher Sieb-
rahmen weist beispielsweise eine Maschenweite von 600 u auf. Die durchge-
zogenen Pfeile in Figur 2 veranschaulichen den Weg des frisch zugefi:hrten
Siebgutes, des Uberlaufs und des Siebiiberstands des Kontrollsiebs 17. Der
Weg des Siebdurchfalls ist durch gestrichelte Pfeile symbolisiert.

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, lduft das Siebgut bei den Siebrahmen mit ge-
rader Siebnummer (von 2 bis 16) von rechts nach links tber die Siebbespan-
nung, wahrend das Siebgut bei den Siebrahmen mit ungerader Siebnummer
(von 3 bis 17) von links nach rechts Gber die Siebbespannung lauft. Durch
diese gegenliufige Bewegung des Siebgutes wird eine gleichmafige und aus-
gewogene Materialverteilung in dem gesamten Plansichter erreicht. Bei je-
dem der Siebrahmen 2 bis 16 wird auf der Aufgabeseite ein Teilstrom von

_ERSATZRI ATT




WO 91/04802 ' PCT/EP90/01664

10

—
(9]}

o
(e}

dem in dem Zuftihrungskanal herabfailenden Siebgut abgezweigt, und der
Cherlauf vereinigt sich auf der entgegengeserzten Seite mit dem Hauptstom
in dem dortigen ZulGhrungskanal. Durch geeignete Wahl der Grofien der Aui-
gabebretter kann eine gleichmafige Auslastung samtlicher Siebrahmen er-
reicht werden.

In Abwandlung des in Figur 2 gezeigien Sichischmemas, bei dem sich die
Laufrichtung des Materials auf der Siebbespannung bei jedem Siebrahmen
umkehrt, kann auch ein Sichtschema vorgesehen sein, bei dem sich die Laui-
richtung nur bei ‘edem zweiten oder nur bei jedem dritten Siebrahmen um-
kenrt oder bei dem die Laufrichtungen regellos, vorzugsweise jedoch anni-
hernd gleichmagig auf die Siebrahmen verteilt sind. Falls jedoch insbhesonde-
re im unteren Bereich des Siebstapels eine grofere Anzahl aufeinanderioi-
gender Siebrahmen die gleiciie Laufrichtung aufweisen. kann sich an dem
nachfolgenden Siebrahmen. der dann den Gberlauf all dieser Siebrahmen aui-
nehmen muf, ein sehr hoher Materialdurchsarz ergeben. Es ist deshalb

zweckmafig, die Laufrichtung moglichst hiufig zu wechsein.

Falls die von dem Kontrollsieb 17 aufzunehmende Marterialmenge so grof ist.
daf sich auch dort noch ein Uberiauf ergibt. kénnen anstelle des einzigen
Konurollsiebes auch mehrere paralle! oder in Serie geschaltete Kontrollsiebe
vdrgesehen werden.
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1. Verfahren zum Konurollsieben von Mithlenprodukten, dadurch gekenn-
zeichnet daf man einen Plansichter (20), der einen Siebstape! (24} aus
vorzugsweise quadratischen Siebrahmen (31 - 40; 1 - 17) sowie auferhalb
der Siebrahmen verlaufende Zuiuihrungskanile (54. 56) aufweist, derart be-
treibt, daf samdiche Siebrahmen. ggf. mit Ausnahme eines oder mehrerer
Siebrahmen (40; 17) am unteren Ende des Siebstapels, parallel, tiber auf ent-
gegengdeserzien Seiten des Siebstapels verlaufende Zufiihrungskanale (54, 56)
mit Siebgut beschickt werden, wobei die Aufgabe des Siebgutes auf die einzei-
nen Siebrahmen in regelméfiger oder unregelméifiger Folge abwechselnd
von den entgegengeseizten Seiten her erfolgt und der Siebtberstand jeweils
auf der der Aufgabeseite entgegengesetzien Seite wieder in einen der Zuliih-

rungskandle eintritt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf in der
Reiheniolge der Siebrahmen von oben nach unten die Aufgabe des Siebgutes
bei dem zweiten, vierten und bei jedem nachfolgenden geradzahligen Sieb-
rapmen von einer Seite des Siebstapeis her und bei dem dritten, finften und
pei jedem nachiolgenden ungeradzahligen Siebrahmen von der entgegenge-
sewzten Seite her eriolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichner daf
dem letzten der mit einem der Zufihrungskanile (54,56) verbundenen Sieb-
rahmen (39;16) wenigstens ein Kontroll-Siebrahmen (40:17) nachgeschalte:
wird, der von den Zufdhrungskanilen (54.56) getrennt ist und lediglich den
Chberlauf des vorangehenden Siebrahmens aufnimmt.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dag die
Materialstrome in den Zufthrungskanilen (54.56) so auf die einzelnen Sieb-

. i T - R ot . . X
rahmen verzweigt werden, dafl der untersie Siebrahmen eine geringere Ma-

terialmenge erh&lt als die nbrigen Siebrahmen.

5. Plansichter zur Durchftihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 4, mit einem in einem Gehduse (22) angeordneten Siebstapel (24).aus
mehreren vorzugsweise quadratischen Siebrahmen (31-39), und mit in Zwi-
schenrdumen zwischen dem Siebstapel (24) und dem Gehiuse (22) veriau-
fenden Zufithrungskanalen (54,56), von denen das Siebgut tber Aufgabebre:-
ter (61-69) auf die einzelnen Siebrahmen aufgegeben wird, dadurch ge-
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kennzeichnet daf zwei Zulihrungskanile (54.56) auf entgegengesetzten
Seiten des Siebstapeis (24) vorgesehen sind, daf die Siebrahmen jeweils zu
beiden Zufiithrungskanéiien hin offen sind und daf die Aufgabebretter (61-69)
der einzelnen Siebrahmen in regelméfiger oder unregelméfiger Folge ab-
wechselnd auf entgegengesezten Seiten des Siebstapels angeordnet sind.

6. Plansichter nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichne: daf die
Grundflichen der Aufgabebretter (62.64.68,68) und (63.65,67,69) in jedem
der Zufihrungskanale (54,56) kaskadenformig von oben nach unten zuneh-
men und daf jeweils die untersten Auigabebretter (68,69) den Querschnitt
des betreffenden Zufiihrungskanals (54,56) vollstindig ausfiillen.

7. Plansichter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnesx, daf
unter den mit den Zufihrungskanilen (54,58) verbundenen Siebrahmen (31-
39) wenigstens ein Kontroll-Siebrahmen (40) angeordnet ist, der ausschlie§-
lich den Uberlauf des nichsthéheren Siebrahmens (39) aufnimmt.
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1, 5, 6

DE,A,3109319 (INSTITUT ASBESTOVOJ
PROMYSLENNOSTI) 23 September 1982
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siehe Seite 11, Zeile 28 - Seite 13, Zeile 8;

Figuren

& DE,A, 3802799
(in der Anmeldung erwdhnt)

Figuren

EP,A,0330846 (RUTER) 06 September 1989 1, 5
siehe Spalte 5, Zeile 47 - Spalte 6, Zeile 53
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FR,A,2023574 (GEBR. BUHLER AG) 21 August 1970 1, 5
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ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Exfindung zugrundelicgenden Prinzips
nder der ihr 7ngrundelicgenden Theorie anpepchen ist

“X* Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die heansproch-
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Betr. Anspruch Nr.
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siehe Spalte 6, Zeilen 33 - 60
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Figuren 1-5
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11. Juli 1985, Sektion P, Zusammenfassung
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In diesem Anhang sind die Mitglicder der Patentfamilien der im ohengenannten internationalen Recherchenhericht angefiihrten
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