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Uklad elektryczny bezpoSredniego przemiennika czestotliwos$ci

Przedmiotem wynalazku jest uklad elektryczny bezpo$redniego przemiennika czgstotliwosci z
zasilaniem trojfazowym 1 wyjsciem trojfazowym.

Technika przeksztalcania, pradu przemiennego o parametrach sieciowych na prad prze-
mienny o innych wymaganych parametrach opiera sig obecnie o znane przemienniki czgstotliwosci,
w tym réwniez przemienniki bezposrednie o komutacji zewngtrznej, cyklokonwertory. Przemien-
nik tréjfazowym, tego typu sktada si¢ ztrzech oddzielnych przeksztattnikéw pradu stalego podwoj-
nych o dowolnym ukladzie zaworéw z pradem wyréwnawczym lub z blokowanymi pragdami
wyréwnawczymi. Przez odpowiednie sterowanie kazdego przeksztaltnika, bedacego zarazem jed-
nofazowym przemiennikiem skladowym, na wyjsciu tego przeksztalnika uzyskuje si¢ cyliczne
zmiany wartosci Sredniej i zmiany polaryzacji napigcia przeksztalconego. Podobnie jak w przeksz-
taltniku pradu stalego, przebieg napigcia wyj$ciowego powstaje z wycinkéw napig¢ sieci zasilajace;.
Dominujaca sktadowa sinusoidalna tego przebiegu, stanowiaca przebieg uzyteczny, przy arcusco-
sinusoidalnym sterowaniu zespotu, odwzorcowuje w skali dominujaca harmoniczna napigcia
sterujacego. Fazowe przemienniki skladowe wytwarzaja trzy, wzgledem siebie przesunigte o 2/3 I1
przebiegi napigciowe. Wyjscie kazdego z przemiennikédw sktadowych moze zasilaé niezaleznie
kazda fazg odbiornika tréjfazowego. Jezeli obiornik jest skojarzony w gwiazde lub tréjkat,
woéwczas wyjécia trzech przemiennik6w skladowych sg skojarzone w uklad trjfazowy z zerem
roboczym lub bez zera roboczego. W tym ostatnim przypadku stawia si¢ znacznie wigksze wymaga-
nia ukladom sterowania.

Uproszczong, znang wersj¢ przemiennika tréjfazowego, stanowi uktad zlozony, z dwéch
przemiennikéw jednofazowych skojarzonych w uktad otwartego tr6jkata. Stosuje sie w nich
réwniez znane zespoly przeksztattnikowe, wéréd nich znany jest przykiad z tréjpulsowymi, jedno-
kierunkowymi podwéjnymi zespotami przeksztattnikowymi pracujacymi z pradem wyréwna-
wczym z dlawikami wilaczonymi migdzy obie grupy zawordw zasilany z transformatora z
uzwojeniami wtérnymi polaczonymi w zygzak.

Uktad elektryczny bezposredniego przemiennika czgstotliwosci z zasilaniem tréjfazowym i
wyjSciem tréjfazowym wedtug wynalazku ztozony jest zdwu przemiennikéw sktadowych jednofa-
zowych, potaczonych w ukiad otwartego tr6jkata. Punkt zerowy drugiego kompletu tréjfazowego
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uzwojenia wtérnego transformatora przeksztattnikowego w pierwszym przemienniku sktadowym
potaczony jest z punktem zerowym trzeciego kompletu tréjfazowego uzwojenia wtérnego transfor-
matora przeksztattnikowego w drugim przemienniku fazowym. Odbiornik tréjfazowy potaczony
jest jednym zaciskiem z punktem zerowym pierwszego kompletu tréjfazowego uzwojenia wtdrnego
transformatora przeksztattnikowego w pierwszym przemienniku sktadowym, a drugim zaciskiem z
punktami zerowymi drugiego kompletu trojfazowego uzwojenia wtérnego transformatora
przeksztaltnikowego w pierwszym przemienniku sktadowym i punktem zerowym trzeciego komp-
letu tréjfazowego uzwojenia wtdrnego transformatora przeksztaltnikowego w drugim przemien-
niku skladowym oraz ma trzeci zacisk odbiornika potaczony z punktem zerowym czwartego
kompletu tréjfazowego uzwojenia wtérnego transformatora przeksztattnikowego w drugim prze-
mienniku sktadowym.

Uktad wedtug wynalazku cechuje si¢ uproszczona, w stosunku do znanych uktadow stuzacych
do tego celu, konstrukcja, a w zwiazku z tym takze uproszczonym uktadem sterowania. Ponadto
mozliwe jest zestawienie uktadu przemiennika z dwoch znanych przeksztattnikéw pradu stalego.

Wynalazek ilustruje blizej rysunek, ktorym fig. | przedstawia schemat ideowy przemiennika z
jednym transformatorem pigciouzwojeniowym, a fig. 2 — schemat ideowy przemiennika zdwoma
transformatorami tréjuzwojeniowymi.

Przemiennik tréjfazowy sktada si¢ z dwoch jednofazowych przemiennikéw sktadowych pier-
wszego 1 i drugiego 2, przy czym w kazdy z przemiennikéw wchodzg po dwa komplety uzwojen
wtornych transformatora trojfazowego pierwszy 3 1 drugi 4 w sklad pierwszego przemiennika 1
oraz trzeci §iczwarty 6 w sktad przemiennika drugiego 2. Wszystkie komplety uzwojen wtérnych 3,
4, 51 6 s3 uzwojeniami wtérnymi jednego transformatora pigciouzwojeniowego 7 z kompletem
uzwojen pierwotnych 8 zasilanych ze Zrédta zasilajacego 21 lub na fig. 2 wchodza parami komplety
uzwojen 3 i 4 oraz komplety uzwojen 516 w sktad dwu oddzielnych transformatoréw tréjuzwoje-
niowych z kompletami uzwojeri pierwotnych 8, transformator pierwszy 9, z kompletem uzwojen
pierwotnych 10 transformator drugi 11, zasilane ze Zrédta zasilajacego 21.

Zespot przeksztattnikowy kazdego przemiennika fazowego stanowig trzy zestawy przeciw-
réwnolegte potaczonych tyrystoréw 141 14°, 151 15’1 16 1 16’ wchodzacych w sktad przemiennika
pierwszego 1 stanowiacych zespdt przeksztattnikowy 12 oraz 17117, 18118, 19119 wchodzacych
w skiad drugiego przemiennika i stanowigcych zespdt przeksztaltnikowy 13. Poczatki p uzwojen
fazowych kazdego kompletu uzwojenn wtdérnych 3, 4, 5§ i 6 s3 potaczone galwanicznie stanowigc
punkty zerowe kazdego kompletu. Trdjfazowe wyjécia przemiennika, zasilajagcego odbiornik
stanowig punkty zerowe pierwszego kompletu uzwojen wtérnych 3, czwartego kompletu uzwojen
wtérnych 6 oraz potaczone migdzy soba punkty zerowe drugiego kompletu uzwojent wtérnych 4 i
trzeciego kompletu uzwojen wtérnych 5.

Dzialanie fazowych przemiennikéw sktadowych opisane jest na przyktadzie przemiennika l
Dziatanie to nie rézni si¢ od dziatania analogicznie zbudowanego przeksztattnika pradu statego.
Napigcie wyjéciowe przemiennika powstaje w rezultacie taczenia za pomoca tyrystoréw 14, 151161
14', 15, 16’ konicéw k obu kompletéw uzwojen pierwszego 3 i drugiego 4 wchodzacych w sktad
pierwszego przeksztattnika 1, przy czym faczone sa uzwojenia pierwsze w komplecie pierwszym 3i
drugie w komplecie drugim 4 z tyrystorami 14 badZ 14’ w zaleznoéci od potrzebnego przeptywu
kierunku pradu w odbiorniku, uzwojenie drugie w komplecie pierwszym 3 z trzecim w komplecie 4,
tyrystorami 15 bagdz 15’ w zaleznosci od wymaganego kierunku przeptywu pradu przez odbiornik,
uzwojenie trzecie w komplecie pierwszym 3 z pierwszym w komplecie drugim 4 tyrystorami 16i 16’
w zalezno$ci od wymaganego kierunku przeptywu pradu przez obciazenie. Taki sposob taczenia
obowigzuje wéwczas, jesli napigcia Ur i Ur’, Usi UJ, Uri Ut sa ze sobg odpowiednio w fazie.
Napigcie chwilowe doprowadzone do odbiornika odpowiada chwilowemu napi¢ciu mi¢dzyprze-
wodowemu dwu laczonych aktualnie uzwojen fazowych kompletu pierwszego i drugiego za$
napigcie przeksztalcone, sktada si¢ z wynikéw napi¢¢ migdzyprzewodowych tych potaczonych
uzwojen. Impulsy bramkowe tyrystoréow sa synchronizowane z napigciem mi¢dzyprzewodowym
kazdego kompletu uzwojenn wtérnych.

Przemiennik 2 dziata analogicznie, jak opisany przemiennik 1. Dominujace sktadowe sinusoi-
dalne napigcia wyj$ciowego przemiennikéw sktadowych pierwszego 1 i drugie 2 sa przesunigte
wzgledem siebie o 2/3I1.
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Dominujaca sktadowa napi¢cia migdzy punktem zerowym pierwszego kompletu uzwojeni
wtérnych 3 i czwartego kompletu uzwojen wtérnych 6 jest suma dominujacych sktadowych
sinusoidalnych przeksztalttnika pierwszego 1 i drugiego 2, stanowi wigc napigcie przesunigte w
stosunku do napig¢ przeksztattnikéw sktadowych pierwszego 1 i drugicgo 2 0 +2/3 111 -2/3IL

Zastrzezenie patentowe

Uklad elektryczny bezpo$redniego przemiennika czgstotliwoéci z zasilaniem tréjfazowym i
wyjsciem trdjfazowym ztozony z dwoch przemiennikéw sktadowych jednofazowych potaczonych
w ukfad otwartego tréjkata, znamienny tym, Ze ma punkt zerowy drugiego kompletu tréjfazowego
uzwojenia wtérnego (4) transformatora przeksztattnikowego (7) w pierwszym przemienniku skla-
dowym (1) potaczony z punktem zerowym trzeciego kompletu tréjfazowego uzwojenia wtdrnego
(5) transformatora przeksztaltnikowego (7) w drugim przemienniku skladowym (2) oraz ma
odbiornik trdjfazowy (20) potaczony jednym zaciskiem z punktem zerowym pierwszego kompletu
tréjfazowego uzwojenia wtérnego (3) transformatora przeksztattnikowego (7) w pierwszym prze-
mienniku sktadowym (1), a drugi zacisk odbiornika tréjfazowego (20) potaczony jest z punktami
zerowymi drugiego kompletu tréjfazowego uzwojenia wtornego (4) transformatora przeksztattni-
kowego (7) w pierwszym przemienniku sktadowym (1) z punktem zerowym trzeciego kompletu
trojfazowego uzwojenia wtornego (5) transformatora przeksztaltnikowego (7) w drugim przemien-
niku sktadowym (2) oraz ma trzeci zacisk odbiornika tréjfazowego (20) potaczony z punktem
zerowym czwartego kompletu tréjfazowego uzwojenia wtérnego (6) transformatora przeksztattni-
kowego (7) w drugim przemienniku sktadowym.
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