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(54) Kuihlgerat mit Vereisungs- oder Kondensationsschutz.

(57) Um bei einem erfindungsgemassen Kiihigerat Kondensati-
on oder Vereisung zu reduzieren, ist eine Heatpipe (4) vorge-
sehen, welche Warme aus einer Warmequelle (6, 7), bei einer
Warmepumpe insbesondere aus dem Kondensator (7) oder aus
dem Kompressor (6), in einen zu erwarmenden Bereich (10, 11)
transferiert.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihlgerét, insbesondere einen Einbaukihlschrank, mit einem Kihlifach und/oder einem
Tiefklhlfach und einer Warmequelle.

Hintergrund
[0002] Gebrauchliche Haushaltskiihlschranke, die mittels eines Kiihlaggregats gekiihlt werden, sind bekannt.

[0003] Kuhlgerate bedirfen einer besonderen Ausgestaltung, um Kondensationsbildung oder Vereisung aufgrund der
hohen Luftfeuchtigkeit an der Tirdichtung oder an den Aussenwénden zu reduzieren, insbesondere bei tropentauglichen
Kihlgeréten.

[0004] Aufgrund der im Allgemeinen tieferen Wandtemperatur bei eingebauten Kiihigeraten ist das Problem der Konden-
sation bei solchen Geraten besonders ausgepragt. Obwohl dem Problem der Kondensation durch eine stérkere Isolation
des gekihlten Volumens begegnet werden kann, geht diese Lésung auf Kosten des Nutzvolumens.

[0005] Es ist ferner bekannt, Wandteile mit Heizungen auszustatten. Diese Lésung hat jedoch den Nachteil, die Energie-
effizienz des Kuhlgerats zu beeintrachtigen.

[0006] Bekannt ist weiterhin, dass der Tirrahmen des Kilhlgerats geheizt wird, indem die Leitung des Warmepumpenme-
diums zwischen Kompressor und Kondensator dem Turrahmen entlang gefuhrt wird, was allerdings zu einem komplexen
Aufbau der Warmepumpe fuhrt.

Darstellung der Erfindung

[0007] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Kiihlgeréate bereitzustellen, bei welchen Bereiche des Klhlgerats gezielt
erwarmt werden.

[0008] Diese Aufgabe wird vom Kiihlgerat geméass Anspruch 1 gelést. Demgemass besitzt das Kihlgerat mindestens eine
Heatpipe, welche Warme von einer internen Warmequelle zu einem zu erwarmenden Bereich transferiert.

[0009] Die Heatpipe, in Deutsch oft auch Warmerohr genannt, transferiert zwischen einer Warmequelle und einem kalten
Bereich Warme durch Warmeleitung, Konvektion und durch Nutzung von Verdampfungswérme. Die Warmezufuhrung fihrt
zur Verdampfung des sich in der Heatpipe befindenden Arbeitsmediums und damit zur Druckerhéhung. Der Dampf stromt
aufgrund des resultierenden héheren Drucks und kondensiert zur Warmeabgabe an den mit der Heatpipe verbundenen
kalten Bereich. Die Verwendung der Heatpipe ist aus verschiedenen Grlinden vorteilhaft. Eine Heatpipe kann Wéarme
auf kleinem Volumen effizient transportieren, ohne dass flir den Transport zusatzlich Energie zugeflihrt werden milsste.
Die Warmequelle muss zudem nicht direkt beim zu erwérmenden Bereich angeordnet sein. Im Gegensatz dazu, dass
Heatpipes vorwiegend zur Kithlung z.B. von PC-Komponenten verwendet werden, finden Sie beim Kiihlgerat zur Heizung
von zu erwdrmenden Bereichen Anwendung, wobei Abwérme einer dem Klhlgerat internen Komponente effizient genutzt
werden kann. Ein weiterer Vorteil der Verwendung der Heatpipe ist, dass durch Dimensionierung der Heatpipe festgelegt
werden kann, wieviel Warme in den zu erwdrmenden Bereich geflhrt werden soll. Im Vergleich dazu, wenn die Leitung
des Warmepumpenmediums zur Heizung verwendet wird, ist die zugefiihrte Warmemenge abhéngig von der Warmepum-
penleistung.

[0010] Der zu erwarmende Bereich ist ein Bereich des Kihlgerats, zu dem Warme aus der Warmequelle durch die Heat-
pipe transferiert wird. Insbesondere kann Wéarme mit Vorteil zu einem Bereich transferiert werden, an dem ohne Zufuhr
von Warme Kondensation aufgrund von hoher Luftfeuchtigkeit oder Vereisung eintreten wirde.

[0011] Der Begriff «Warmequelle» steht fir eine beliebige Form einer Quelle, welche Warme erzeugt. Als Quelle in Be-
tracht kommen z.B. ein elektronisches Bauteil des Kihlgerats oder die Abwarme eines Kilhlaggregats.

[0012] Vorteilhafterweise bezieht die Heatpipe die Warme aus einem Abwéarmetauscher des Kihlaggregats, welcher die
Wéarmequelle darstellt. Der Abwéarmetauscher Gbertragt Abwarme auf die Heatpipe, die durch das Kihlaggregat dem In-
nenraum des Kuhlgerats entzogen wurde oder durch diesen Prozess anderweitig im Klhlaggregat entstanden ist. Der
Abwéarmetauscher kann insbesondere Bestandteil einer Warmepumpe oder eines Peltier-Elements sein. Die Warmepum-
pe umfasst als Elemente einen Kompressor, einen Kondensator, einen Verdampfer und eine Drossel, wobei Bestandteile
dieser Elemente (mit Ausnahme des Verdampfers) die Warmequelle bilden kénnen.

[0013] Weiter kann eine Warmeleitschnittstelle dazu vorgesehen sein, die Warme (ber grosse Ubertragungsflachen effi-
zient von der Warmequelle auf die Heatpipe zu Ubertragen.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrung besteht darin, dass die Heatpipe von der Warmequelle reversibel abkoppelbar
ist, d.h. dass die Heatpipe zerstérungsfrei an- und abgekoppelt werden kann.

[0015] Als zu erwarmender Bereich kommen insbesondere Teile des Tlrrahmens oder Teile von einer oder mehreren
Aussenwande in Betracht. Die Erwérmung des Turrahmens dient insbesondere dazu, die Tlrdichtung von Eis freizuhalten,
um einer Beschadigung der Tirdichtung entgegenzuwirken. Der Begriff «<Aussenwand» bezeichnet samtliche Wande des
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Kihlgeréts, welche zumindest teilweise mit der Umgebung oder mit nicht zum Kuhlgerat gehérenden Kérpern in Kontakt
stehen, neben den Seitenwénden und der Rickwand kann auch die Tur, die Oberseite oder der Boden des Kilhigerats
eine Aussenwand sei.

[0016] Mit Vorteil ist die Tur des Kihlgerats zur Reduktion von Kondensation oder von Vereisung mit mindestens einer
Vakuumdammplatte thermisch zu isolieren, insbesondere wenn sich die Anordnung der Heatpipe zwischen Warmequelle
und Tur schwierig gestaltet. Eine Vakuumdammeplatte besteht aus einem evakuierten pordsen Kernmaterial und einer
Hulle, welche den Gaseintrag aus der Umgebung in die Vakuumdammplatte verhindert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0017] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht des Kihlgerats mit einer Heatpipe entlang des Turrahmens und

Fig. 2 eine Ansicht des Kihlgerats mit Heatpipes in den Aussenwénden

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0018] In den folgenden Figuren werden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand eines Einbaukihlschranks 1, wel-
cher beispielsweise in einer Schrankreihe integriert sein kann, beschrieben. Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht des Einbau-
kihlschranks 1 mit einem Innenraum 2,3 und einem Kihlaggregat 5 im Sockel des Kihlgeréats. Der Innenraum 2, 3 besteht
aus einem Kuhlfach 2 und einem Tiefkihlfach 3. An der Vorderseite ist eine Tir 12 angebracht.

[0019] Das Kuhlaggregat 5 ist in bekannter Weise als Warmepumpe ausgestaltet, umfassend im Sockel einen Kompressor
6 und einen Kondensator 7, wobei der Kondensator 7 auch in der Ruckwand des Innenraumes 2,3 angeordnet werden
kénnte. Das Kuhlaggregat umfasst weiter einen Verdampfer 8, welcher nach innen gerichtet an der Rlickwand angeordnet
ist.

[0020] Mit Vorteil ist die ganze Warmepumpe im Sockel des Kihlgerats angeordnet, sodass die Warmepumpe leicht
ausgetauscht werden kann.

[0021] Das Kihlaggregat 5 entzieht dem Innenraum 2,3 Warme, wobei der Warmeentzug anstelle oder zusatzlich zu einer
Warmepumpe insbesondere auch durch ein Peltier-Element erfolgen kann (nicht gezeigt).

[0022] Der Kondensator 7 transferiert die Abwarme zumindest teilweise auf eine mitihm in thermischem Kontakt stehende
Warmeleitschnittstelle 9, mit Vorteil umfassend einen massiven Aluminium- oder Kupferblock.

[0023] Die Warmeleitschnittstelle 9 transferiert die Abwarme des Kondensators 7 auf eine Heatpipe 4, wobei letztere
entlang des Tlrrahmens 10 die Warme verteilt, um durch Erwérmung insbesondere Kondensation oder Vereisung an der
Tirdichtung zu reduzieren.

[0024] Die Heatpipe ist von der Warmeleitschnittstelle 9 reversibel abkoppelbar, d.h. dass die Heatpipe zerstérungsfrei
an- oder abgekoppelt werden kann, insbesondere mit einer Schraub- oder Klemmverbindung 15.

[0025] Geeignete Heatpipes sind z.B. bekannt aus Anwendungen im Bereich der Elektronik, insbesondere zur Kiihlung
einer CPU oder von Leistungshalbleitern. Heatpipes sind i.d.R. wartungsfrei und arbeiten lautlos.

[0026] Die Warmeleitschnittstelle 9 und die Heatpipe 4 kdnnten als Warmequelle nebst dem Kondensator anderweitige
Abwarme des Klhlgerats verwenden, insbesondere auch die Abwarme des Kompressors 6 oder eines Elektrobauteils
(nicht gezeigt). Mit Vorteil wird ein Abwéarme erzeugendes Bauteil verwendet.

[0027] Fig. 2 zeigt eine zweite Anordnung von Heatpipes 4 in einem Kihlgeréat, wobei mindestens ein Teil der Aussenwan-
de 11 den zu erwarmenden Bereich darstellen. Unter den Aussenwéanden 11 sind sdmtliche Wénde zu verstehen, welche
das Kuhlgerat zur Umgebung abgrenzen und nicht nur die in der Fig. 2 bezeichneten Aussenwande 11. Die Heatpipe 4
kann an allen Aussenwénden 11 benachbart in beliebiger Dichte zu anderen Heatpipes 4 angeordnet werden. Mit der
Heatpipe 4 kann eine Kondensation oder Vereisung an den Aussenwéanden 11 reduziert werden.

[0028] Aufgrund der mechanisch gelenkigen Verbindung der Tlr 12 am Kihigerat gestaltet sich die Anordnung der Heat-
pipe 4 zwischen Warmequelle und Tir 12 schwierig. Deshalb kann die Tir 12 auch durch eine Vakuumdammplatte 13
zur Reduktion von Kondensation oder Vereisung an der Tlr 12 oder an der Turdichtung thermisch besonders gut isoliert
werden.

[0029] In der Ausflihrung nach Fig. 1 wird der ganze Turrahmen 10 durch die Heatpipe 4 geheizt. Denkbar ist jedoch auch,
dass nur ein Teil des Tlrrahmens 10 geheizt wird, insbesondere ein Teil, an welchem sich ohne Heizung besonders tiefe
Temperaturen einstellen wirden. Mit Vorteil umfasst der zu erwédrmende Bereich des Tirrahmens 10 denjenigen Bereich,
der bei geschlossener Tur 12 mit einer an der Tur 12 befestigten Turdichtung in Berlihrung steht.



CH 710198 A1

[0030] Weiter kdnnen auch mehrere Heatpipes 4 vorgesehen sein. Damit kann die Warmetransferleistung gesteigert
werden. Zudem kann die Warme von mehreren Warmequellen abgeflihrt und/oder mehreren, raumliche beabstandeten
Bereichen zugefihrt werden.

[0031] Im zu erwarmenden Bereich kann die Warme von der Heatpipe 4 mit einem thermischen Leiter 14, insbesondere
aus Aluminium oder Kupfer, Uber eine gréssere Flache verteilt werden.

[0032] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfliihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriche ausgeflihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Kuhlgerat, insbesondere Einbauklhlschrank (1), mit einem Kuhlfach (2) und/oder einem Tiefklhlfach (3) und einer
internen Warmequelle (6, 7), dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlgerat mindestens eine Heatpipe (4) aufweist,
um Warme aus der Warmequelle (6, 7) zu einem zu erwarmenden Bereich (10, 11) zu flhren.

Kuhlgerat nach Anspruch 1 mit einem Kihlaggregat (5), welches dazu ausgestaltet ist, Warme von einem Innenraum
(2,3) des Kihlgerats zu einem Abwéarmetauscher (7) zu férdern, wobei die Warmequelle (6, 7) zumindest teilweise
vom Abwarmetauscher (7) gebildet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit einer Warmepumpe (5), umfassend einen Kompressor (6),
einen Kondensator (7) und einen Verdampfer (8).

Kuhlgerat nach Anspruch 3, wobei die Warmequelle (6, 7) zumindest teilweise vom Kompressor (6) gebildet ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspriche 3 oder 4, wobei die Warmequelle (6, 7) zumindest teilweise vom Kondensator
(7) gebildet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Heatpipe (4) Uber eine massive, block-férmige War-
meleitungsschnittstelle (9) aus warmeleitfdhigem Material, insbesondere aus Aluminium oder Kupfer, mit der Warme-
quelle (6, 7) verbunden ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Heatpipe (4) reversibel von der Warmequelle (6, 7)
abkoppelbar ist, insbesondere mit einer Schraub- oder Klemmverbindung (15).

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei der zu erwéarmende Bereich (10, 11) mindestens teil-
weise von einem Turrahmen (10) des Kihlgerats gebildet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei der zu erwdrmende Bereich (10, 11) mindestens teil-
weise aus mindestens einer Aussenwand (11) des Kihlgeréats gebildet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die mindestens eine Heatpipe (4) dazu ausgestaltet ist,
eine Wasserdampfkondensation bei 80%, insbesondere bei 90%, relativer Luftfeuchtigkeit der Umgebung in mindes-
tens einem Teil des zu erwarmenden Bereichs (10, 11) zu verhindern.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die dem zu erwarmenden Bereich (10, 11) durch eine
Heatpipe (4) zugeflihrte Warme mit einem thermischen Leiter (14), insbesondere aus Aluminium oder Kupfer, Uber
eine grossere Flache verteilt werden.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Tur (12) mindestens eine Vakuumdammplatte (13)
aufweist zur thermischen Isolierung.
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