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OZET

KATYONIK POLIMERLER iLE INSAAT AGREGALARININ iYILESTIRILMESI iCIN
YONTEM

Bulus yap1 malzemeleri yapmak icin kullanilan kum agregalarin islenmesiyle ve daha
5 ©0zel olarak ingaat agregalarnndaki kilin bir katyonik polimer kullanilarak azaltimi ile
ilgilidir.



10

15

20

19

ISTEMLER
1. Yapi malzemelerinde kullanilan kil tagiyan agregalarn islemek igin bir yontem
olup, ozelligi:
kil tagtyan kum agregalara asagida belirtildigi sekilde monomer bilesenleri (A), {(B) ve

opsiyonel olarak (Cyden elde edilen en az bir kopolimerin islenmis kilin agirhgina bagl
olarak % 3 ila % 60°lik bir miktarda eklenmesini icermesi:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik

monomerden segilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

R Ry Hy Ry
R: C=—0
N4
. /N\
|
N
H,;/ | \Ht
R
burada

R1. Rz, ve RzUn her birinin bagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOHyi temsil

etmesi;

R4, Rs, Rs, R7 ve Rg'in her birinin bagimsiz olarak bir C1-Ca4 alkil grubunu temsil etmesi;
Ro ve Rig'un her birinin bagimsiz olarak hidrojen veya -CHa'll temsil etmesi;

Zyin -O- veya -NH-yi temsil etmesi;

Yvin -CH2CH(OH)CHz2- veya C1-Cs alkil grubunu temsil etmesi; ve

X'in bir halojenur, psodohalojenur veya sulfati temsil etmesi;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R17in lineer veya dallanmis, doymus veya doymamig, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, Riz’nin hidrojen veya C+
ila Cs alkil oldugu, Z2’nin -O- veya NH- oldudu ve R13'un lineer veya dallanmis, doymus
veya doymamisg, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikalleri oldugu,

H2C = CR12-CO-Z»>-R13 formuliinuin esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
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secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda ¢ozunmeyen bir

monomer, ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olusan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda ¢ozunebilen bir
monomer.

2. Istem 1'e gore yontem olup, ozelligi;

s6z konusu kopolimerin 1,000-100,000, tercih edilen sekliyle 2,000-60,000 ve daha da
tercih edilen sekliyle 5,000-50,000'lik bir molekuler agirhga sahip olmasidir.

3. istem 1'e gore yontem olup, 6zelligi;

s0z konusu birinci monomer bileseni (Aynin soz konusu ikinci monomer bileseni (Byye
molar oraninin (A:B) 0,75:0,25 ila 0,95:0,05, tercih edilen sekliyle 0,80:0,20 ila
0,98:0,02 olmasidir.

4, Istem 1°e gore yontem olup, 6zelligi; R7 ve Rg'in her birinin —CHz gruplari olmasi,

ve Rg ve Rig’un her birinin hidrojen olmasi, veya

burada Z+in oksijen ve Y1in —CH2CHz- olmasi, veya
burada Z1'in —NH- olmasi ve Y+'in CH2CH2CH2- olmasidir.
5. Istem 1'e gore yontem olup, ozelligi;

s0z konusu kopolimerin soz konusu birinci monomer bileseni (Aynin s6z konusu

yapilarindan hiri ile gosterilen iki veya daha fazla monomer bilesenine sahip oclmasidir.
6. Istem 1°e gore yontem olup, dzelligi;

50z konusu kopolimerin s6z konusu birinci monomer bilegeni (Bynin s6z konusu yapisi

ile gosterilen iki veya daha fazla monomer bilesenine sahip olmasidir.

7. Istem 1'e gore yontem olup, ozelligi; soz konusu kopolimerin 20 T'de a girlikga
% 30 sulu solusyonda 5 ila 500 cps’lik bir Brookfield vizkositesine sahip olmasi, tercih
edilen sekliyle burada s6z konusu kopolimerin 20 T'de a dirlikga % 30 sulu solusyonda
10 ila 200 cps’lik bir Brookfield vizkositesine sahip olmasidir.

8. Istem 1°e gore yontem olup, dzelligi; s6z konusu kopolimerin sdz konusu kile
dahil edilen miktarinin, s6z konusu kilin agirhgina bagl olarak % 5 ila % 40, tercih

edilen sekliyle s6z konusu kilin agirhgina bagdli olarak % 8 ila % 20 olmasidir.



10

15

20

21

9. Istem 1°e gore yontem olup, ozellidi; s6z konusu polimerin

a) 50z konusu kile ayri olarak dahil edilmesi, bunu bir su azaltici katkinin

eklenmesinin takip etmesi, veya
b) 50z konusu kile bir su azaltici katki ile birlikte dahil edilmesidir.

10. istem 9a gore yontem olup, dzelligi; s6z konusu su azaltici katkinin bir EO/PO
polikarboksilat superplastiklestirici olmasidir.

1. istem 1'e gore yontem olup, ozelli§i; s6z konusu kopolimerin s6z konusu kile
glukonat ve/veya bir EO/PO polimeri ile birlikte dahil edilmesidir.

12.  Bir agrega bilesimi olup, ozelligi:

birden gok kil tasiyan soz konusu agregay! ve asagida gosterildigi sekilde monomer
bilesenleri (A), (B) ve opsiyonel olarak (C)yden elde edilen en az bir kopolimeri

icermesi:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik
monomerden secilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

R. R, H Hy-
R
- =0
AN
z NN
/\
Y, K- R
X
N
HL/ \Rr
R:.

burada

R1. Rz, ve RzUn her birinin badimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOHyi temsil

etmesi;
R4, Rs, Re, R7 ve Rg’in her birinin bagimsiz olarak bir C1-Cas alkil grubunu temsil etmesi;
Ro ve R1o'un her birinin bagimsiz olarak hidrojen veya -CHzs'l temsil etmesi;

Zyin -O- veya -NH-yi temsil etmesi;
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Y+in -CH2CH(OH)CH2- veya C1-Cs alkil grubunu temsil etmesi; ve
Xin bir halojenuru, psodohalojenuru veya sulfati temsil etmesi;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R11in lineer veya dallanmis, doymus veya doymamis, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, R1z2’nin hidrojen veya C+
ila Cs alkil oldugu, Zz'nin -O- veya NH- oldugu ve R1z'Un lineer veya dalanmig, doymus
veya doymamis, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
HzC = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofohik, esasen suda ¢cozunmeyen bir

monomer,; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olugsan gruptan segilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda ¢ozunebilen bir

monomer.

13. Istem 12°ye gore bir agrega bilesimi olup, 6zelligi; R11’in 1 ila 6 karbonlu lineer
veya dallanmis, doymus veya doymamis bir hidrokarbon radikali olmasidir.

14. istem 13'e gore agrega bilesimi olup, 6zelligi; ayrica glukonat, EOQ/PO polimer

veya bunlarin karigimlarini icermesi; veya

ayrica bir cimento badlayici, bir su azaltici katki veya bunlarin karnsimini icermesi,
opsiyonel olarak burada s6z konusu su azaltici katkinin bir EO/PO polikarboksilat
superplastiklestirici olmasidir.

15.  Bir katki bilesimi olup, 6zelligi:

(i) bir su azaltici veya superplastiklestirici katki; ve

(i) asagida gosterildigi sekilde monomer bilesenleri (A), (B) ve opsiyonel olarak
(Cyden elde edilen en az bir kopolimer icermesi:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik
monomerden secilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer
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R R, Rq RD
R
B =0
/ N+’
Z NN
/\
Y, K- R
N
Hj,/ R
R,
burada

R1 ., Rz, ve R3Un her birinin bagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOH'yi temsil

etmesi;

R4, Rs, Re, R7 ve Rg’in her birinin bagimsiz olarak bir C1-C4 alkil grubunu temsil etmesi;
Rs ve R1g'un her birinin bagimsiz olarak hidrojen veya -CHa'u temsil etmesi;

Zrin -O- veya -NH-yi temsil etmesi;

Yvin -CH2CH(OH)CHz- veya C1-Cs alkil grubunu temsil etmesi; ve

X'in bir halojenuru, psodohalojenuri veya sulfati temsil etmesi;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R11in lineer veya dallanmis, doymus veya doymamis, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R141 formulunun vinil eterlerinden, R42'nin hidrojen veya C+
ila Cs alkil oldugu, Zz'nin -O- veya NH- oldugu ve R1z'Un lineer veya dalanmis, doymus
veya doymamis, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
H2zC = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan

secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda cozunmeyen bir

monomer; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olusan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda ¢ozunebilen bir

monomer.
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TARIFNAME

KATYONIK POLIMERLER iLE INSAAT AGREGALARININ iYILESTIRILMESI iCIN
YONTEM

Teknik Alan

Bu bulus yapr malzemeleri yapmak ig¢in kullanilan kum agregalarin islenmesiyle ve
daha ozel olarak insaat agregalarindaki kilin bir katyonik polimer kullanilarak azaltimi
ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu

Beton gibi yapi1 malzemelerinin yapiminda kullanilan kum agregalarin beton ve/veya
betonda kullanilan plastiklestiricilerin verimliligi icin zararli olan kil malzemeler

icerebildidi bilinmektedir.

Ormedin bu patent belgesiyle ayni basvuru sahibinin miulkiyetinde bulunan US
0,352,952 ve 6,670,415 sayili patent belgelerinde Jardine ve arkadaslarinin su ile
temas ettigi zaman genlesen belirli killerin “EOQ/PO” tipi superplastiklestiricilerin (orn,
etilen oksit ve propilen oksit gruplar icerenler) dozaj verimliligini olumsuz sekilde
etkilemmekten sorumlu oldugunu aciklamistir. Jardine ve arkadaslar organik katyonlar
(ornegin kille katyonik degisim icin gugclu bir afiniteye sahip olan kuarterner aminler)
gibi kil aktivitesini modifiye edici ajanlarin kile su kile eklenmeden once, sonra veya

ekleme sirasinda dahil edilebilecegdini onermistir.

Bagka bir ornek olarak US 11,575,612 (Yayin No. 2007/0287794 A1) ve US 1 1 1
1/575,607 (Yayin No. 2008/0060556 A1) sayilli patent belgelerinde Jacquet ve
arkadasglari beton hazirlamakta kullanilmasi amaclanan kum agregalardaki kil
eylemsizlestiriimesine yonelik bilesimler ve yontemler aciklamistir. Bilesimler
halihazirda diallildialkil amonyum, dialkilaminoalkilin kuarternize (met)akrilatlari ve bir
kuarternize dialkilamino tarafindan N-ornatilmis (met)akrilamidler gibi bir katyonik
kuarterner amin fonksiyonel grubunu igceren monomerleri icerebilir. Ozellikle
dimetilamin ve epiklorohidrinin polikondansasyonu vasitasiyla elde edilen katyonik

polimerler tercih edilmistir.

EP 2055387A1 sayill patent belgesi bir killi madde ve agrega karisimi uretmeye
yonelik bir yontem ve ingaat harci igin kullanilan agregalardan killi maddeleri ayirmaya

yonelik bir yontem agiklamaktadir.
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WO 2010/133886A1 sayil patent belgesi algi tagi yapi levhasi uretmeye yonelik bir
yontem agiklamaktadir.

WO 2001/05851 A1 sayili patent belgesi, (met)akrilamidopropiltrimetil amonyum
halojenur; (met)akrilik asit veya 2-(met)akrilamido-2-metilpropan sulfonik asit; metilen
bis-akrilamid ve benzerlerini ve C4-C22 alkil {met)akrilat iceren yeni dallanmis veya
capraz baglanmig polimerleri ve bunlann kagit yapiminda, yeralti kuyusu kaziminda

ve cimentolama islemlerine kullanimini aciklamaktadir.
Bulusun Ozeti

Mevcut bulus beton, harg ve asfalt hazirlanmasinda kullanilan kil tasiyan agregalarin
islenmesiyle ve 6zel olarak bundan sonra daha ©zel olarak aciklanacagi gibi belirli
monomer bilesenlerin  polimerizasyonu aracililyla elde edilen bir polimerin

kullanimiyla ilgilidir.

Polimer kullanimi ¢cimentomsu bilesiklerde su talebini arttirmadan islenebilirlik gibi
ozelliklerin gelismesine ve kilin yikanmasi ve tahliye edilmesi icin gereken cabanin

azaltiimasina neden olur.

Yap1 malzemelerinde kullanilan kil tasiyan agregalari islemeye yonelik mevcut bulusun
ornek bir yontemi: soz konusu kilin kuru agirhgina bagh olarak % 3 ila % 60’k bir
miktarda kil tagiyan kum agregalara asagidaki monomer bilesenlerinden elde edilen

hidrofobik olarak modifiye edilmis bir katyonik polimerin dahil edilmesini icerir:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik
monomerden segilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

-

burada

R1. Rz ve Ra'Un her biri bagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOHyi temsil eder;
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R4, Rs, Rs, R7 ve Rg'in her biri bagimsiz olarak bir C1-C4 alkil grubunu temsil eder;
Rg ve R1o'un her biri bagimsiz olarak hidrojen veya -CHz'u temsil eder;

Z1 -O- veya -N H-yi temsil eder;

Y1 -CH2CH(OH)CH2- veya C1-Cs alkil grubunu temsil eder; ve

X bir halojenuru, psodobalojenuru veya sulfati temsil eder;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R1rin lineer veya dallanmig, doymus veya doymamis, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, Riz’nin hidrojen veya C+
ila Cs alkil oldugu, Zz'nin -O- veya NH- oldugu ve R13'un lineer veya dalanmis, doymus
veya doymamig, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
H2C = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
segilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda ¢ézunmeyen bir

monomer; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olusan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda ¢ozunebilen bir

monomer.
Mevcut bulus ayrica asagidakileri iceren bir agrega bilesimi saglar:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik
monomerden secilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

L
., " - .
d N X
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burada

R1, Rz, ve Ra'un her biri bagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOHyi temsil eder;
R4, Rs, Rs, R7 ve Re’in her biri bagimsiz olarak bir C1-Ca4 alkil grubunu temsil eder;
Rs ve R1o’un her biri bagimsiz olarak hidrojen veya -CHz'u temsil eder;

Z1 -O- veya -N H-yi temsil eder;

Y1 -CH2CH(OH)CHz2- veya C1-Cs alkil grubunu temsil eder; ve

X bir halojenuru, psodohalojeniuri veya sulfati temsil eder;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R1rin lineer veya dallanmig, doymus veya doymamis, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, R12’nin hidrojen veya C+
ila Cs alkil oldudu, Z2'nin -O- veya NH- oldugu ve R13’Un lineer veya dalanmig, doymus
veya doymamis, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
H2C = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda ¢ézunmeyen bir

monomer; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olugan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda ¢ozunebilen bir

monomer.

Agrega bilesimi bir harg veya beton olusturmak icin bir cimento baglayiciyla kombine
edilebilir veya asfalt bilesimleri saglamak icin asfalth bilesimle kombine edilebilir ve
genel olarak yapi malzemesi bilesimleri olugturmak igin kullanilabilir. Agrega bilegimi
alternatif olarak bir su azaltici (orn, superplastiklestirici) katki gibi bir veya daha fazla
geleneksel katki kimyasallari ile kombine edilebilir ve hem bir ¢cimento baglayici hem

de su azaltici igerebilir.
Mevcut bulus ayrica asagidakileri iceren katki bilesimleri saglar:
(i) bir su azaltici veya superplastiklestirici katki; ve

(i)  asa@ida gosterildi§i sekilde monomer bilesenleri (A), (B) ve opsiyonel olarak

(Cyden elde edilen en az bir kopolimer:
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(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik
monomerden segilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

R. R, Ry Ry:

k. c——0
/ N
z. N
| VAN
I |
N AN

HA/ | \HE.

R,

burada

R1. Rz, ve Ra'Un her biri hagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOHyi temsil eder;
R4, Rs, Rs, R7 ve Rg'in her biri bagimsiz olarak bir C1-Cs4 alkil grubunu temsil eder;
Re ve Rio’un her biri badimsiz olarak hidrojen veya -CHsU temsil eder;

Z1 -0O- veya -N H-yi temsil eder;

Y1 -CH2CH(OH)CH:- veya C1-Cs alkil grubunu temsil eder; ve

X bir halojenuru, psodohalojenuru veya sulfati temsil eder;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R1rin lineer veya dallanmig, doymus veya doymamig, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-0O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, R12'nin hidrojen veya C1
ila Cs alkil oldugu, Z2°nin -O- veya NH- oldugu ve Ris'Un lineer veya dalanmis, doymus
veya doymamisg, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
H2C = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda ¢ozunmeyen bir

monomer; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olusan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda cozunebilen bir

monomer.
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Bulusun ornek katki bilesimleri kil tagiyan agregalara bir agrega madenindeki ¢ikartim
veya isleme esnasinda veya sonrasinda veya agregalarin harg veya beton bilegimleri
saglamak icin ¢gimento ile kombine edildigi beton karisimi tesislerinde veya oncesinde
dahil edilebilir.

Bulusun diger ornek yapilanmalan gimento ve agregayla (orn, beton) kombinasyon
halindeki monomer bilesenleri {(A) ila (Cyden elde edilen yukarida agiklanmis

hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik polimeri icerir.
Bulusun diger avantajlari ve ozellikleri detayl sekilde agiklanacaktir.
Ornek Yapilanmalarin Detaylh Agiklamasi

Mevcut bulus yap1 malzemesi amaclan dogrultusunda segilen kum agregalardaki killeri
hidrofobik olarak modifiye edilmis bir katyonik polimer kullanarak islemek igin ydntem
ve bilesimlerle ayni zamanda hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik polimer iceren
cimento ve cimentomsu bilesimlerle, agrega bilesimleriyle ve beton bilesimleriyle
ilgilidir.

Killer 2:1 tipi (ornegdin simektit tip killer) veya aynica 1:1 tipi {érnegin kaolinit) veya 2:1:1
tipi (ornegdin klorit) sisen killer olabilir. “Killer” terimi aluminyum ve/veya magnezyum
silikatlar anlamina gelmekte olup, katmanlh bir yapiya sahip olan fillosilikatlari icerir
ancak bu terim ayrica amorf killer gibi bu tur yapilara sahip olmayan killer anlamina da
gelebilir. Mevcut bulus arka planda onceden bahsedildigi gibi EO/PO
superplastiklestiricileri abzorbe ettigi gorulmus olan sisen Killerle sinmirli degildir, ayrica
gerek kendi islak veya sertlestirilmis durumundaki yapi malzemelerinin ozelliklerini
dogrudan etkileyebilen killerin kullammi da igerir. Yaygin olarak kumda bulunan killer
ornegdin montmorillonit, illit, kaolinit, muskovit ve klorit icerir. Bunlar da ayrica bulusun

yontemlerine ve bilesimlerine dahil edilmigtir.

Mevcut bulusun yontemi vasitasiyla islenen kil tasiyan kumlar hidratlanabilen veya
hidratlanamayan gimentomsu malzemelerde kullanilabilir ve bu ¢imentolu malzemeler
yapisal binalarda ve yapi! uygulamalarinda, yollarda, temellerde, ingaat muhendisligi
uygulamalarinda bununla birlikte prekast ve prefabrikasyon uygulamalannda

kullanilabilen betonu, harci ve asfalti icerir.

Burada kullanildigi sekliyle “kum” terimi genel olarak beton, harg ve asfalt gibi yapi
malzemelerinde kullanilan agrega parcalari anlamina gelir ve bunlara atifta

bulunmaktadir ve bu tipik olarak O ve 8 mm arasinda, tercih edilen sekliyle 2 ve 6 mm
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arasinda ortalama buyukluge sahip granuler parcaciklari icerir. Kum agregalar kiregli,
silikali veya silikali algi tagi minerallerini igerebilir. Bu kumlar dogal kum (6rn, tipik
olarak pargaciklarin duzgun yuzeylere sahip olacagl sekilde havalandinlan buzlu,
aluvyonlu veya denizle ilgili tortulardan turetilen) olabilir veya mekanik eziciler veya

kazma cihazlan kullanilarak yapilan “Uretilmis” tipte olabilir.

Kumun kullanildigi yapr malzemeleri harg ve beton gibi hidratlanabilen gimentomsu

bilesimleri icerir ve ayrica asfalt bilesimlerini de icerebilir.

Burada kullanildidi sekilde “cimento” terimi hidratlanabilen cimentoyu ve bir birlikte
ogutme katki maddesi olarak hidrolik kalsiyum silikatlardan ve kalsiyum sulfatin bir
veya daha fazla formundan (orn, algi tasi}) olusan pulverize edici klinker vasitasiyla
uretilen Portland ¢imentoyu igerir. Tipik olarak Portland ¢imento ugucu kul, Portland
gimento, granul haline getirilmis yuksek finn curufu, kireg tasgi, dogal puzzolanlar veya
bunlarin karigimlari gibi bir veya daha fazla destekleyici cimentomsu malzeme ile
kombine edilir ve bir kansim olarak saglanir. “Cimentomsu” terimi Portlan ¢imento
iceren veya diger turlt ince agregalarn (orn, kum}, iri agregalan (orn, kirma ¢akil) veya
bunlarin karigimlarim bir arada tutmak icin bir baglayici olarak islev gore malzemeler

anlamina gelmektedir.

“Hidratlanabilir” teriminin su ile kimyasal etkilesim vasitasiyla sertlestirilen cimento
veya gimentomsu malzemeler anlamina gelmesi amaglanmaktadir. Portland ¢imento
klinker birincil olarak hidratlanabilir kalsiyum silikattan olugan kismen kaynasmisg bir
kutledir. Kalsiyum silikatlar esasen trikalsiyum silikatin baskin form oldugu trikalsiyum
silikat (gcimento kimyasi nosyonunda 3Ca0.SiO: "Cs3S") ve dikalsiyum silikatin
(2Ca0.Si0z, "C28") daha az miktarlarda trikalsiyum aluminat (3CaO.Al203, "C3A") ve
tetrakalsiyum aluminoferrit (4Ca0.Al203.Fe203, "C4AF"} ile bir kanigimidir. Bkz orn

Dodson, Vance H., Concrete Admixtures (Van Nostrand Reinhold, New York NY
1990), sayfa 1.

“Beton” terimi burada genel olarak su, gimento, kum, genel olarak kirma g¢akil gibi bir
tanecikli agrega ve opsiyonel katki (katkilar) iceren bir hidratlanabilir cimentolu karigim

anlamina gelecek sekilde kullanilacaktir.

Burada kullanildigi sekilde “kopolimer” veya “polimer” terimi en az iki farkli monomer

bileseni (“A” ve “B” olarak belirtiimektedir) ve opsiyonel olarak en az ug farkli monomer
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bilegseni (ayrica “C” ile belirtilen opsiyonel monomeri icermektedir) iceren bilesikler

anlamina gelmektedir.

Bulusun polimerleri tercih edilen sekliyle radikal polimerizasyon gibi geleneksel ilave
polimerizasyon teknikleri vasitasiyla yapilmaktadir. Tercih edilen sekliyle
polimerizasyon hidrojen peroksit gibi percksitleri; amonyum, sodyum veya potasyum
persulfat gibi persulfatlari iceren bir suda ¢cozunebilen serbest radikal baslatici ve suda
¢cozulebilen azo baslaticilar kullanilarak sulu solusyon seklinde gerceklestirilir. Tercih
edilen sekliyle polimerin molekuler agirlik arahgi 1000 - 100,000; daha da tercih edilen
sekliyle 2,000 - 60,000dir ve en ¢ok tercih edilen sekliyle molekuler agirhik araligi 5,000
- 50,000 dir.

Yukarida Ozetlendigi gibi mevcut bulusun ornek yontemleri polimerin kil tagiyan
agregalara agreganin uretildigi veya yikandigi bir tag cadi veya maden tesisinde
polimere eklenmesini icerir veya polimer, kil tasiyan agregalara ¢imento ve agregalarin
hidratlanabilir bir harg veya beton yapmak i¢in kombine edildigi bir beton karigim
tesisinde dahil edilebilir. Baska ornek yontemlerde polimer ayrica harca veya betona
dogrudan, ayri ayri veya birlikte veya bir veya daha fazla geleneksel katki ile karisim
halinde eklenebilir. Bu geleneksel katkilar ornegin lignin sulfonati, naftalen sulfonat
formaldehit kondensati (NSFC), melamin sulfonat formaldehit kondensati (MSFC),
polikarboksilat tarak polimerleri, glukonati, priz geciktiricileri, priz hizlandiricilar,
havasurukleyici ajanlari, yuzey aktif ajanlari veya bunlarin karigimlarini igerebilir.

Kangimlar arasindan etilen oksit ("EO”) vefveya propilen oksit (‘PO”) gruplarina ve
polikarboksilat gruplarina sahip olan, EO/PO tipi polimerler olarak adlandinlanlar tercih
edilir. Bulusta kullanimi tasarlanan cimento dagiticilar 6rnegin  Jardine ve
arkadaslarina ait US 6,670,415 B2 ve 6,352,952 B1 sayili patent belgelerinde
aciklanan EQ/PO polimerleri ve EOQ/PO tarak polimerleri icermekte olup, bahsedilen
polimerler W. R. Grace & Co. -Conn adina kayith US 5,393,343 sayili patent
belgesinde ogretiimektedir. Bu polimerler "ADVA®" ticari ismi altinda Grace sirketinden
bulunabilir. Ayrica EO/PO gruplarni igeren baska bir ornek cimento dagitici polimer
US 4,471 ,100 sayili patent belgesinde agiklandi§i gibi maleik anhidrit ve bir etilenik
olarak polimerize olabilen polialkilenin polimerizasyonu vasitasiyla elde edilir. Ek
olarak EQ/PO grubu iceren gimento dagitici polimerler US 6,569,234 B2 ve US 5,661
,206 sayili patent belgelerinde 0gretilmistir. Cimento icinde kullanilan bu polikarboksilat
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gimento dagiticilarin miktar geleneksel kullanima uygun olabilir (orn, aktif polimerin

agirhginin cimentomsu malzemenin agirhgina oranina bagh olarak % 0,05 ila % 0,25).

Dolayisiyla bulusun ornek katki bilesimleri: yukarida agiklanan polimeri ve tercih edilen
sekliyle yukarida aciklandigi gibi EO ve PO gruplarina sahip olan bir polikarboksilat
tarak polimer olan en az bir polikarboksilat cimento dagiticiyi icerir.

Yukarida ozetlendigi gibi mevcut bulugun ornek bir yontemi: kil tagiyan kum agregalara
asadida belirtildigi sekilde monomer bilesenleri (A), (B) ve opsiyonel olarak (Cyden
elde edilen en az bir polimerin islenmis kilin agirh§ina bagh olarak % 3 ila % 60°'lik bir

miktarda eklenmesini icerir:

(A) kuarternize vinil piridin veya asagidaki yapilar vasitasiyla gosterilen baska katyonik

monomerden segilen, yuzde 60 - 98 molluk bir miktardaki bir katyonik monomer

R- R, R., R

R :
’ C

burada

R1, Rz, ve Ra'Un her biri bagimsiz olarak hidrojen, -CHs veya -COOH'yi temsil eder;
R4, Rs, Rs, R7 ve Rg'in her biri bagimsiz olarak bir C1-C4 alkil grubunu temsil eder;
Rg ve R1o'un her biri bagimsiz olarak hidrojen veya -CHz'u temsil eder;

Z1 -0O- veya -N H-yi temsil eder;

Y1 -CH2CH(OH)CH2- veya C1-Cs alkil grubunu temsil eder; ve

X bir halojenuru, psodobalojenuru veya sulfati temsil eder;

(B) vinil asetattan, akrilonitrilden, metakrilonitrilden, stirenden ve bunun turevlerinden,
R1rin lineer veya dallanmig, doymus veya doymamis, 1 ila 12 karbonlu bir hidrokarbon
radikali oldugu CH2=CH-O-R 11 formulunun vinil eterlerinden, Riz’nin hidrojen veya C+

ila Cs alkil oldugu, Zz'nin -O- veya NH- oldugu ve R13'un lineer veya dalanmis, doymus
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veya doymamisg, 1 ila 18 karbon atomuna sahip olan bir hidrokarbon radikali oldugu,
H2C = CR12-CO-Z2-R13 formulunun esterlerinden veya amidlerinden olusan gruptan
secilen, yuzde 2- 40 molluk bir miktardaki bir hidrofobik, esasen suda ¢cozunmeyen bir

monomer; ve

(C) akrilamidden, metakrilamidden, metakrilamidin alkil veya dialkil akrilamidinden,
polialkilenoksit akrilattan, polialkilenoksit metakrilattan ve polialkilenoksit eterden
olusan gruptan secilen, yuzde 0 - 20 molluk bir miktardaki bir suda cozunebilen bir

monomer.

Monomer bilesen (A) ornegin diallil dimetii amonyum klorurt (DADMAC), 2-
akriloiloksietil trimetili  amonyum klorurt  (AETAC), 2-metakriloiloksietil trimetil
amonyum klorurin (METAC), akrilamidopropil trimetil amonyum kloruru (APTMAC),

kuarternize 2-vinilpiridini, kuarternize 4-vinilpiridini iceren bir listeden segilebilir.

Birinci monomer bilesenine atifta bulunularak yukarnida bahsedildigi gibi “X* bir
halojenuru, psodohalojenuri veya bir sulfati temsil edebilir. Tercih edilen halojenurler
klorid ve bromiddir. Bir psodohalojenur halojenurlerle ortak yapisal ve elektronik
ozellikleri paylasan bir anyondur. Ornekler siyanidi, tiyosiyanati, azidotiyokarbonati,

selenosiyanati, tellurosiyanati, siyanati, azidi ve bunlarin yapisal izomerlerini icerir.

Monomer bilesen (B) érnegin akrilonitril, metakrilonitril, vinil asetat,vinil propionat, vinil
pivalat, vinil butirat, vinil metakrilat, vinil laurat, vinil dekonoat, stiren, a-metilstiren, 3-
metilstiren, 4-metilstiren, 4-tert-butilstiren, 2,4-dimetilstiren, 2,4 6-trimetilstiren, vinil etil
eter, vinil propil eter, vinil butil eter, vinil izooktil eter, vinil 2-etilheksil eter, vinil dodesil
eter, metil (met)akrilat, etil (met)akrilat, butil (met)akrilat, heksil (met)akrilat, 2-etilheksil
(met)akrilat, oktil (met)akrilat, isodesil (met)akrilat, desil (met)akrilat, lauril (met)akrilat,
dodesil (met)akrilat, tetradesil (met)akrilat, heksadesil (met)akrilat, oktadesil
(met)akrilat, N-dodesil (met)akrilamid, N-tert-oktil (met)akrilamid ve N-1-heksil

(met)akrilattan secilebilir.

Monomer bilesen (C) ornedin akrilamidi, metakrilamidi, N-metil akrilamidi, N-metil
metakrilamidi, N-metilol akrilamidi, N-metilol metakrilamidi, N-izopropil akrilamidi, N,N-
dimetil akrilamidi, N,N-dimetil metakrilamidi, N-vinil pirrolidonu, 2-vinil piridini, 4-vinil
piridini, N-vinil piridini, polialkilenoksit akrilati, polialkilenoksit metakrilati ve
polialkilenoksit eteri iceren bir gruptan segilebilir.
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Bulusun tercih edilen yapilanmalarinda monomer bilegsen (A)ynin monomer bilesen
(Byye molar orani (A:B} 0,60:0,40 ila 0,98:0,02'dir ve daha ¢ok tercih edilen sekliyle
molar oran (A:B) 0,75:0,25 ila 0,95:0,05tir.

Tercih edilen yapilanmalarda, yukarida agiklanan polimerin Ry ve Rs'i -CH3'tur ve s6z

konusu polimerin Re ve R1o’u hidrojendir.
Diger tercih edilen yapilanmalarda Z1 oksijendir ve Y1 -CH2CH2z-"dir.
Yine baska yapilanmalarda Z1 -NH-'dir ve Y1 is -CH2CH2CHz-"dir.

Bulusun diger yapilanmalarinda yukarida aciklanan polimer her ikisi de birinci
monomerin (A) yapisi vasitasiyla gosterilen iki veya daha fazla monomer bileseni
icerebilir. Bulusun diger yapilanmalarinda polimer her ikisi de birinci monomerin (B)

yapisi vasitasiyla gosterilen iki veya daha fazla monomer bileseni icerebilir.

Bulusun tercih edilen yapilandirmalarinda polimer agirlikga % 30 sulu solusyonda 20
C derecede 5 ila 500 yuzdepoiselik (bundan sonra “cps”) bir Brookfield viskozitesine
sahiptir ve daha da tercih edilen sekliyle polimer agirhkga % 30 sulu solusyonda 20 C

derecede 10 ila 200 cps’lik bir Brookfield vizkositesine sahiptir.

Tercih edilen sekliyle bulusun yontemlerinde ve bilesimlerinde kile dahil edilen
polimerin miktar isleme tabi tutulan kilin agirhigina bagh olarak agirhkga % 5 ila % 40

ve daha da tercih edilen sekliyle % 8 ila % 20-dir.

Bulusun drnek bir ydonteminde polimer vasitasiyla islenen kum daha sonra beton, harg
veya asfalt yapmak icin bilesenlerle kombine edilebilir. Mevcut bulug ayrica kum, kil ve
yukarida bahsedilen polimeri iceren betonla, har¢la veya asfaltla ilgilidir. Polimer tas
ocadi veya madende veya agregalarin hidratlanabilir harg veya beton olusturmak icin
gcimentoyla kombine edildigi beton karistirma tesisinde kil iceren agregalara yonelik
uygulama vasitasiyla kuma dahil edilebilir. Polimer agregalara cimento baglayici

eklenmeden dnce veya kuru veya islak harg veya betona dahil edilebilir.

Dolayisiyla bulug ayrica yukarida agiklanan polimeri iceren kimyasal katkilar
saglamanin yani sira hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik polimer iceren beton
bilesimleriyle, agrega bilesimleriyle ve gimentomsu bilesimlerle ilgilidir. Geleneksel
kimyasal katkilarin ornek yontemlerde yukarida agiklanan bulusun polimeriyle, katki
bilesimleriyle, cimentomsu bilesimlerle, agrega bilesimleriyle ve beton bilesimleriyle

komhinasyon halinde kullanilabilmesi tasarlanmistir. Bu geleneksel katkilar ornegin
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lignin sulfonati, naftalen sulfonat formaldehit kondensati (NSFC), melamin sulfonat
formaldehit kondensati (MSFC), polikarboksilat polimer ¢imento dagiticilarn (ornedin
yukarida agiklanan etilen oksit/propilen oksit (EQ/PO) tipi) glukonati, priz geciktiricileri,
priz hizlandincilan, kopuk gidericileri, hava surukleyici ajanlari, yuzey aktif ajanlari

veya bunlarin karisimlanini icerebilir.

Dolayisiyla mevcut bulus ayrica su azaltici katkilar (orn, superplastiklestiriciler), kopuk
gidericiler, hava surukleyici ajanlar, yuzey aktif maddeler veya bunlarnn karisimlari gibi
en az bir geleneksel katki ile kombinasyon halinde yukanda bahsedilen polimeri iceren

kimyasal katki bilesimleri saglar.

Bulusun ornek cimento ve cimentomsu bilesimleri, agrega bilesimleri ve beton
bilesimleri yukarnida bahsedilen monomer bilesenler (A), (B) ve opsiyonel olarak (Cyen
turetilen hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik polimeri icerir. Dolayisiyla bulugun
ornek cimentomsu bilesimleri en az bir hidratlanabilir ¢imento bagdlayici ile
kombinasyon halinde kili islemeye yonelik yukarida agiklanan polimeri ve opsiyonel
olarak burada agiklanan islemi gerektiren kil iceren agregalar icerir. Bulusun ornek
agrega bilesimleri yukarida agiklanan hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik
polimerle kombinasyon halinde kum agrega icerir. Kum agrega yukarida ag¢iklanan
hidrofobik olarak modifiye edilmis katyonik polimer vasitasiyla islem gerektiren Kili
icerebilir veya soz konusu islemi gerektiren kili iceren kum agregaya eklenebilir.
Bulugsun ornek beton bilesimleri iglem gerektiren kili iceren agregayi, ¢imentoyu ve
yukarida agiklanan hidrofobik olarak modifiye edilmig katyonik polimeri igerir.

Bulug burada kisith sayida yapilanma kullanillarak agiklansa da bu spesifik
yapilanmalarin burada aciklanan ve hak talebinde bulunulan bulusun kapsamini
kisittamayr amaclamamaktadir.  Aciklanan vyapilanmalarda modifikasyon ve
varyasyonlar mevcuttur. Daha spesifik olarak hak talebinde bulunulan yapilanmalarin
spesifik bir gosterimi olarak asagidaki ornekler verilmigtir. Bulusun orneklerde
aciklanan spesifik detaylarla kisith olmadigr anlasiimahdir. Orneklerle birlikte
tarifnamenin geri kalanindaki butun pargalar ve yuzdeler ayni zamanda aksi

belirtimedigi muddetce yuzde agirhiktir.
Ornek 1

Bir diallil dimetil amonyum klorur (DADMAC) monomer sulu solusyonu (78,8 g, % 65

aktif), n-propanol (40 ml) ve distile su (50 ml) bir yogusturucu, bir mekanik karigtirici,
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bir termokupl ve bir nitrojen girisi ile donatiimis 500 ml'lik bir siseye transfer edildi.
Sistem havayl uzaklagtirmak igcin nitrojenle temizlendi ve solusyon sicakhg 70 C
dereceye cikartildi. Sise icerisine ug¢ solusyon 55 g DADMAC monomeri sulu
solusyonu (% 65 aktif), 49 ml n-propanol icinde 1 mllik 3-merkaotopropionik asitten,
11 ghk 2-etilheksil akrilattan (2-EHA,, 11 g) olusan bir solusyon ve 40 ml sulu
amonyum persulfat solusyonu (9,12 g) 8 saatlik bir surede es zamanl olarak eklendi.
Eklemeden sonra reaksiyon 12 saat boyunca 70° C'de tutuldu, daha sonra ortam
sicakligina sogutularak durduruldu. Meydana gelen malzeme Polimer A olarak

adlandiriimaktadir.
Ayni proseduru kullanarak agagidaki polimerler sentezlendi ve Tablo 1'de 6zetlendi.
Tablo 1

Ornek 1:de aciklanan prosedur aracihgiyla sentezlenen katyonik polimerler.

DADMAC Eg'rr?“fg?k si?kook;iiteéii
agr. % Tp ™ lagr% |&
Polimer A 18 2-EHA 22 48
Polimer B 89 2-EHA 1 21
Polimer C 74 -BA 26 104
| Polimer D 84 t-BA 16 65
Polimer E 92 tBA 8 31
Polimer F 95 BMA 5 NA
Polimer G 95 MMA 5 NA
| Referans-1 100 Yok 0 36

a) 2-EHA: 2-etilheksil akrilat; t-BA: tert-butil akrilat; BMA, n-metakrilat; MMA: metil

metakrilat.

b) Brookfield vizkositesi DV-ll+ Brookfield vizkometre uzerindeki spindle S61

kullanilarak agirlikga % 30 solusyonda, 20 T'de dlguldu.
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Ornek 2

Bagka bir ornek polimer (Polimer H) asagidaki gibi sentezlendi. Gazi alinmig su (50
ml) ve n-propanol (50 ml) bir yogusturucu, bir mekanik karistirici, bir termokupl ve bir
nitrojen girisi ile donatilmig 500 mllik bir siseye koyuldu. Sistem daha sonra nitrojenle
temizlendi ve solusyon sicakhgdi 70 Tye isitildi. Sise icerisine Ug solusyon 112,5 g 2-
(metakriloiloksi)etil trimetil amonyum klorur (METAC) monomeri sulu solusyonu
(agirhkga % 80 aktif), 50 ml n-propanol iginde 1 ml'lik 3-merkaotopropionik asitten, 10
g’hk t-butil akrilattan (t-BA) olusan bir solusyon ve 40 ml sulu amonyum persulfat
solusyonu (7,77 g) 8 saatlik bir surede es zamanl olarak eklendi. Eklemeden sonra
reaksiyon 12 saat boyunca 70°C'de tutuldu, daha so nra ortam sicakhgina sodutularak

durduruldu. Meydana gelen malzeme Polimer H olarak adlandinimaktadir.

Yukarida acgiklanan proseduru kullanarak asagidaki polimerler sentezlendi ve Tablo

2'de dzetlendi.
Tablo 2

Ornek 2'de aciklanan prosedur aracihgiyla sentezlenen katyonik polimerler.

METAC ' 1-BA Brookfield

agir % agir % Vizkositesi a
Polimer H | %0 10 2%
Polmer | 45 q 92
Referans-2 | 100 0 5

a) Brookfield vizkositesi DV-ll+ Brookfield vizkometre Uzerindeki spindle S61

kullanilarak agirhikga % 30 solusyonda, 20 Tde dlguldu.
Ornek 3

Polimerler A, B, C, D ve E’nin harg islenebilirligi Uzerindeki etkileri, ayni prosedur
kullanilarak sentezlenen bir DADMAC homopolimeri olan Referans-1 karsisinda test
edildi. Harg test sonuclan Tablo 2'de gosterilmektedir. Harg geleneksel sekilde
hazirlandi ve agirlikca % 10 isleme dozaji icin su sekilde formule edildi: kum (1350 g),
gimento (650 g), sodyum montmorillonit (2,7 g), su (240 g), 1,95 g adirlikga % 40 sulu
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polikarboksilat superplastiklestirici (cimentonun agirhginca % 0,12 aktif) ve 2,7 g bu
bulusun agirlikca % 10 sulu polimer solusyonu. Bu bulusun sulu polimer solusyonu
onceden kanstirlmis bir sodyum montmorillonit ve kum kansimina eklendi, bunu
gimento, su ve polikarboksilat superplastiklestiricilerin eklenmesi takip etti. Harcin
islenebilirligi cokmenin ve akisin olculmesi vasitasiyla belidendi ve asagidaki denklem
araciligiyla hesaplandi, islenebilirlik = ¢cokme + (akis 1 + akis 2)/2-100.

Tablo 3
Harg Islenebilirlik Testi

sodyum montmorilionit syicimento Islenegiirfik

uzerinde agr % oran, imm;
Polimer A 10 037 215
Polimer B 10 037 181
Polimer C 10 037 178
Polimer D 10 037 190
Polimer E 10 037 198
Referans-1 10 037 178
Polimer A 25 0.36 208
Polimer B 25 0.36 227
Polimer C 25 0.36 209
Palimer D 25 0.36 241
Polimer E 25 036 231
Referans-1 95 0.36 190

Tablo 3te gosterildigi gibi esit su/cimento orani ve polimer dozajinda hidrofobik olarak
modifiye edilmis Polimerler A, B, C, D ve E modifiye edilmemis polimerle (Referans-1)
kargilastinldiginda daha yuksek islenebilirlik sergilemis olup, bu da bu malzemelerin

kil azaltim ajanlarn olarak etkinligini belirtmektedir.
Ornek 4

Polimerler F ve Genin performansi harg testi araciligiyla degerlendirildi. Islenebilirligin
zamanin bir fonksiyonu olarak olgulmesi haricinde Ornek 3'un test proseduru
uygulandi. Polimerleri iceren harglarin harg islenebilirlik performansi sonuglar Tablo

4te dHzetlenmektedir.
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Tablo 4
Harg islenebilirlik Testi
Sodyum montmarillonit Islenebilirlik imm)
Uzerinde agir %
4 dak 30 dak 60 dak

Polimer F el 203 158 85
Polimer G a6 215 153 81
Referans-1 By f 206 138 60
Referans 1 140 30 20

Tablo 4'teki sonuclar bu bulusun polimerinin agikca harcin iglenebilirlik korumasini
5  arttirdigini belirtmektedir.

Ornek 5

Polimer 1°in performansi, bu bulusun polimerinin sodyum montmorillonitin agirhgina
bagh olarak agirlikga yuzde 15'te kullaniimasi haricinde Ornek 3'te agiklanan test
protokolunu takip ederek Referans-2°ye karsi harg test vasitasiyla degerlendirildi. Harg

10  islenehilirlik performansinin sonuglari Tablo 5te gosterilmektedir.

Tablo 5
Harg Iglenebilirlik Testi
Isleneilirlik (mm;
9dak.  30dak 50 dak.
Palimer | 2%0 223 165
Referans-2 257 199 135

Tablo 5te gosterildigi gibi hidrofobik monomerlerin  dahil edilmesinin  harcin
islenehilirligini arttirdigi gorulmustur.
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Ornek 6

Polimerler B ve D'nin beton ¢okmesi uzerindeki etkileri DADMAC nin bir homopolimeri

olan Referans-1'e karsi test edildi.

Beton asagidaki gibi geleneksel sekilde hazirlandi: kum (1374 Ib/yd3), tas (1800
Ib/yd3), cimento X (Normal Portland Cimento, 658 Ib/yd3}, su (¢cimentoya bagh olarak
adirhkca % 42), sodyum montmorillonit (2,75 Ib/yd3), polikarboksilat
superplastiklestirici (cimentonun agirhginca % 0,135 aktif) ve bu bulusun polimerleri
sodyum montmorillonitin agirigina bagl olarak adirlikga % 30°da eklendi. Kum sodyum
montmorillonit ile kanstirldi ve daha sonra betonla kangtinimadan once katyonik
polimerle karistirildi. Polimer iceren kumun performansi asagida Tablo 6'da

gosteriimektedir.

Tablo 6
Beton Cokme Testi
Beton Cakmesi(inch!
9 dak. 30 dak 20 dak
Polimer D 2475 1925 16.75
IReferans-1 21.75 18.00 NA

Tablo 6'da gosterildigi gibi hem Polimer B hem de D daha yuksek basglangic ¢okmesi
ve zaman icinde daha yuksek cokme saglamak acisindan Referans-1'i gegmistir.

Ornek 7

Polimerler B ve D'nin beton ¢okmesi ve cokme korumasi uzerindeki etkileri farkli bir
gimento kullanilarak ayrica Referans-1'e karsi dederlendirildi. Cimento X'in cimento Y,

aynica bir OPC ile degistiriimesi haricinde Omek 6’nin test protokoll kullanildr.

Tablo 7
Beton (okme Testi
o Beton G okmesi {inch)
Girig
9 dak 30 dar. S0 dak.
Palimer B 25.25 2225 19.25
Polimer D 26.00 21256 16.75

Referans-1 21.00 19 50 16.75
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Tablo 7°de gosterilen hem Polimer B'ye hem de D'ye yonelik daha yuksek ¢okmeler
bu bulusun polimerlerinin etkili kil azaltim ajanlar olarak islev gordugunu

onaylamaktadir.
Ornek 8

Polimer H'nin beton ¢okmesi Uzerindeki etkileri Ornek 6'nun test protokolu ve OPC
gimento Z kullanilarak, METAC’In bir homopolimeri olan Referans-2'ye karsi test edildi.

Beton cokme testi sonuglar Tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 8
Beton Cokme Testi
Beton Gokmesi {ing)
9 dak. 30 dak. a0 dak.
Polimer H 24.25 19.25 18.00
Referans-2 24.75 17.75 16.50

Sekil 8'de gosterildigi gibi her ne kadar Polimer H ve Referans-2'nin baslangi¢c
gokmeleri karsilastinlabilir olsa da Polimer G zaman icinde Referans-2'den daha
yuksek bir cokmeyi korumustur, bu da bir kil azaltim polimeri olarak etkinligini
belirtmektedir.

Yukaridaki 6rnekler ve yapilanmalar sadece gosterim amaglarina yonelik sunulmustur

ve bulusun kapsamini kisitlamasi amaglanmamaktadir.



