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Vyndlez se tykd vym&nné ndstavby k rota¥nimu viskozimetru typu Rheotest pro mé&¥eni gelo-
vé sily suspenzi.

Objem vyroby kapalnych primyslovych hnojiv v soudasné dob& rychle vzristd. Na bizi pev-
ného fosforednanu amonného a dovéd¥enych extrakdnich fosfore&nych kyselin se vyrdbi z&kladnf
stabilizovand NP suspenze 8-24-0. V¢robni postupy zdkladni stabilizované NP suspenze jsou za-
loZeny na doamoniakalizovani vodnych suspenzi amofosu 11,5-51,7-0 plynnym amoniakem nebo se
zékladn{ NP suspenze vyrdbi neutralizacif extrak®ni fosfore&nd kyseliny z¥ed&€né vypodtenym
mnofstvim vody plynnym amoniakem nebo &pavkovou vodou. Aby se zabrdnilo sedimentaci_nedistot,
priddvd se k zékladni NP suspenzi 10 a¥ 15% bentonitovd disperze do koncentrace 1,5 a% 1,7 %
hmot. bentonitu.

Charakterem a obsahem svych slofek disperznfho systému lze tyto NP suspenze za¥adit mezi
nenewtonské suspenze proto, Ze obsah pevné féze dosahuje u NP suspenze asi 10 % hmot. Nabot-
nalé &4stice bentonitu ru3f a zpomalujf sedimentaci S&stic disperzniho prost¥edf a potladujf
nukleaci a krystalizaci vysrd¥enych nedistot. Sedimentace t&chto suspenzi pat¥{ do kategorie
brzd&ného usazovédni, protoZe viskozita a gelovd sila t&chto zdkladnich stabilizovanych NP
suspenz{ je znaln& vy33{, neZ kapalnych sloZek NP roztoku 8-24-0 bez bentonitové disperze.

Gelové vlastnosti bentonitovych disperzf se promitaj{ do gelovych a skladovacich vlas-
nosti zdkladnich stabilizovanych NP suspenzi a pak dédle i do NP smésnych a NPK suspenznich

hnojiv, pfipravenych z t&chto NP suspenzi.

Promé&¥ovadni reologickych vlastnost{ bentonitovych disperz{ a jimi stabilizovanych suspenz-
nich hnojiv na b&#nych rota¥nich viskozimetrech je spojeno se znalnymi obtiZemi. Jak u Couet-
tova, tak i u b&Zngch rota&nich viskozimetrd typové Yady Rheotest miZ¥e dojfit p¥i otd&eni ro-
toru nddobky nebo rotujiciho m&¥icfho vdle&ku u viskozimetru Rheotest 2 p¥i pevném vné&jEim
véleci k odvodn&ni bentonitovych disperzi a suspenzf v Uzké mezefe mezi ob&ma soustFednymi
védlci.

Nevyhodou t&chto viskozimetrt je té¥ pouZivdni malého mno¥stvi vzork k m&¥ent (10 aZ
50 ml), jeZ nezarufuje ani homogenitu ani reprodukovatelnost m&¥enf. P¥i ptsobeni smykovych
sil vyvozovanych rotujicimi vdle&ky dochdzi k nadechrénf, tj. poruSeni t&sného uloZeni tuhych
4stic v disperzi. Kapalina, je% ve stavu klidu volnd vyplhovala prostory lyogelu, nestad{
ji% zaplnit nové vzniklé mezery, &im¥ dochézi k &4stednému odvodndni disperzni struktury.
Dal3¥f potiZe p¥i reometrii koncentrovanych suspenzi doch&z{ vlivem sedimentace tuhé féze.

V TVA byl k mé¥eni gelové sfly suspenznich hnojiv stabilizovanych préskovitym jilem -
attapulgitem, nabotnévajicim v prost¥edi{ N roztoku 32-0-0 a NP suspenzich na bdzi polyfosféti
11-37-0 a NP roztocfch 7-18-0, 5-16-0 a 3-15-0 pou¥it gelometr popsany v Fert. Soln., January-
-February 88-89 (1978). Tento gelometr vyu¥ivd k m&¥enf gelové sily Couettova viskozimetru
v kombinaci se specidln& konstruovanym gelovym t&lfskem a m&¥ic{ n&dobkou. Gelovou hutnost
suspenzf snimd kotoulové trnové t&lisko, zavdZené na torznfim dratd do vzorku m&Ffené suspenze.
Nddobka se vzorkem rotuje pomoci ndhonu p¥i frekvenci ot&&ek 11,4 min—l. Vnit¥nim t¥enim ka-
paliny se prend$f ot&¥ivy moment i na gelové t&lisko na torznim drit&, jenZ klade odpor proti
otddeni, takfe se po urdité dob& otdd¥eni ustavi rovnovéha, p¥i niZ se gelové trnové t&lisko
ustdli v rovnovdZné poloze dané otodenim o thel od vychozi polohyf PoCet otélek a dhel vychyl-
ky t&liska jsou registrovdny pomoci{ optického za¥fzeni. Ohel pootodeni oznaduje torzni silu,
kterd je mé&¥{tkem gelové sily suspenze, vyj&d¥ené v g.cm.

Gelometr TVA je konstruken& a vyrobn& pom&rn& slo¥ity p¥istroj, ktery se v $SSR a ani
v socialistickych stdtech nevyrdbi. Jeho podstatou je Couettiv viskozimetr s vhodnou ndstav-
bou (m&¥ici nddobka, gelové t&lfisko a rotujicf stolek). Zatimco n&stavba se d& snadno reali-
zovat, je Couettlv viskozimetr, ktery se rovnd% v socialistickych zemich nevyrdbl, nedostupny
a jeho konstrukce a zejména vyvoj registradniho optického za¥fzeni by byl zdlouhavy a sloZity.
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Jednoduchym Felenim m&feni gelové sily suspenzi se jevi vymEnné ndstavba k rota&nimu
viskozimetru typu Rheotest podle p¥edklddaného vyndlezu, jehoZ podstata spodivid v tom, Ze
sestdvd z m&¥ici nddoby ve tvaru védlce, do které se umisfuje gelové t&lisko ve tvaru kotoude
s trny vystupujfcimi po obvodu kotoude svisle dold, které je ve svém stf¥edu pfes Sroubeni na-
pojeno na vélcovity néstavec se zé¥ezy a vybrdnim pro napojen{ na h¥fdel viskozimetru a déle
sestdvad z drZdku m&¥ici nddoby opat¥ené na jednom konci vybrdnim pro uchycen{ do uzdvéru hla-
vy viskozimetru a na druhém konci opat¥feném vné&jsi objimkou s fixaci pro uchyceni méfici v4l-
cové n&doby a pro zabezpeleni konstantni vzddlenosti mezi konci trnd gelového té&lfska a vnit¥-
nim dnem m&¥ici vdlcové n&doby. M&F¥ici vdlcovd nddoba a gelové té&lisko mohou byt zhotoveny
z prihledného materidlu.

Vyhodnost fe$eni podle vyndlezu spo¢ivd v jeho konstrukini jednoduchosti a dostupnosti,
protofe viskozimetrem Rheotest jsou prakticky vabaveny vSechny laboratofe, zkoumajici hnojiva
a vyménnou ndstavbu podle vyndlezu lze zhotovit v kaZdé 1lépe vybavené diln&, p¥ilem¥% namé&fené
vysledky jsou srovhatelné a charakterizuji plné& reologické vlastnosti kapalnych suspenznich

hnojiv.

Na p¥ipojeném obrdzku je schematicky zndzorn&n p¥iklad vyménné ndstavby podle vyndlezu
tvo¥ené gelovym t&liskem, mé&¥ici nddobkou a drzdkem mé&Fici nddobky, pfipraveny k mé&¥eni a
napojeny na viskozimetr typu Rheotest 2. V dalSim je tato néstavba popsdna spolu s objasnénim

funkce.

Gelové t&lisko je tvo¥eno vdlcovym kotouCem 1 z plexiskla o rozmé€rech 80x10 mm, ze kte-
rého vystupuje 12 trni 2 o rozmérech 6x8x10 mm. V&lcovy kotou¢ 1 je napojen Sroubenim M 12
na nerezovy védlcovity ndstavec 3 prim&ru 7 mm se zd¥ezy a vybrdnim pro napojeni na h¥idel 4
viskozimetru. M&¥ici vdlcovd nddoba 5 je z plexiskla o sile 5 mm s vnit¥nim primé&rem 90 a
vnit¥ni vydkou taky 90 mm. Dridkem m&¥ici vdlcové n&doby 5 je védlec 6 z nerezu s vybrénim,
které se vkl4d4d do uzdv&ru hlavy viskozimetru 7. Na spodnim konci je vdlec 6 opat¥en vn&jsi
objimkou 8 rozmdrd 105x15 mm pro uchyceni mé&fici vélcové nddoby 5 pomoci dvou Sroubd 9, opi-
rajici se o vn&jsi obvod m&fici vdlcové nddoby 5. Nasazenim mé¥ici vdlcové nddoby 5 do vndjs{
objimky 8 se fixuje konstantni vzddlenost 4 mm mezi konci trnG 2 a dnem (vnit¥nim) m&¥ici
vdlcové nédoby 5.

Celd sestava se poufivd pro m&¥eni hutnosti gelu, tj. gelové sily zdkladnich stabilizo-

vanych NP suspenzi a NPK suspenznich hnojiv.

P¥i m&¥enf se pohybuje h¥idel 4 viskozimetru s gelovym t&€liskem v suspenzi v méfic{ vdl-
cové naddobé& 5. Tolivy moment je m&F¥itkem gelové sily a m&¥i se dvoustupnovym dynamometrem a
pY¥ev&di na elektricky signdl. Tento slouZi k p¥imému ovl4ddéni ukazatele a registraci hodnoty
todivého momentu. Rozsah stupnice umoZiuje m&¥it tolivy moment ve dvou rozsazich, 0 a% 10"2 N.m
a0 az 107!
pojit i zapisovac.

N.m. Pro sledovdni &asové zdvislosti gelové sily lze na registracni p¥istroj za-

P¥i redlném pracovnim postupu se vzorek NP suspenze Vv polyetylenové vzorkovnici o objemu
1 litr otodf o 180° a dikladnd se prot¥epe. 7 takto zhomogenizovaného vzorku se navadZi
400 *0,1 g suspenze do mé&fici vélcové nddoby 5, kterd se upevni do vné&j$i objimky 8 a michd
se gelovym t&liskem po dobu 5 minut p¥i frekvenci otdlek 243 min_l pfi nastaveni siloméru a
mé¥iciho rozsahu viskozimetru Rheotest 2 do polohy II/12a. Takto p¥edmichany vzorek se pouZi-
je ke stanoveni gelové sily. Gelovd sfla p¥edmichanych vzorkt se m&¥{ po p¥edchdzejicim nasta-
veni siloméru a mé&¥iciho rozsahu viskozimetru do polohy I/8b pomoci gelového t&€liska rotuji-
ciho s frekvenci ot&lek 13,5 min-l. Hodnoty todivého momentu (gelové sily) se zapisuji nej-
prve ve dvouminutovych a pak p&timinutovych intervalech po dobu 30 minut. Vzorek suspenze se
temperuje na 25 1 ©C. Nam&fené hodnoty gelové sily se vynasobi relativni hustotou vzorku

suspenze podle rovnice
e hyp
GS = GS . ———
h
HZO
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kde

Gs = korigovand hodnota geldové sfly (N.m)

GS = naméfend hodnota gelové sily (N.m)

hMP = hustota NP suspenze pi¥i teplotd 25 °C (kg.m_B)
hH20 = hustota vody p¥i teplotd 25 °¢ (kg.m_a)

&im% se vypo¥itd korigovand hodnota gelové sily GS.

%Z4kladni stabilizovan& NP suspenze je hodnocena jako dobrd (vyhovujici), pohybuji~li se

gelové sily v rozmez{ 8 a% 46.10 %

N.m. Je-1i hodnota gelové sily v tomto rozmez{, suspenze
vykazuje nizky podfil vyde¥eného objemu, snadno se da rozmichat, homogenizovat a misit se z4-

kladnfim N roztokem (DAM 390) a draselnou solf na NPK suspenze.

Naproti tomu nfzké hodnoty gelové sily svE3¥{ o nedodr¥ent technologického postupu pri-
pravy bentonitové disperze. Proto¥e nositelem gelovych vlastnost{ zdkladni stabilizované NP
suspenze je v prvnf ¥ad& koncentrace bentonitu v suspenzi, indikuji niZ8{ hodnoty gelovych
sil i nedostate&ny obsah stabilizujicibhc bentonitu.

Radou srovndvacich pokust bylo wliftene, Ze gelowd sf{la NP suspenze 8-24-0 vzrstd s kon-

centraci bentonitu v koncentradnim obora 2 % hmot. pPipliZné linedrn&. 0d této koncent-

ra&ni meze vykazuje gelovd sfla prudiky exrnnna narist,

PREDMET VYNALEGZU

1. Vym&nnd ndstavba k rota&nimu viskozimetru typu Rheotest pro mé¥eni gelové sfly suspen-
z{ vyznadend tim, Ze sestdvd z m&¥ic{ vélcové nddoby (5), do které se umisfuje gelové t&lisko
ve tvaru kotou&e s trny (2) vystupujfcimi po obvodu kotoude svisle doll, které je ve svém
st¥edu napojeno na vdlcovity néstavec (3) se zdfezy a vybrénim pro napojenf na h¥idel (4)
viskozimetru a ddle sestdvd z dr¥dku m&Ffici vdlcové nédoby (5) opatfeném na jednom konci vy-
brédnim pro uchycenf do uzav&rl hlavy viskozimetru (7) a na druhém konci opat¥eném vné&j&i ob-
jimkou (8) s fixaci pro uchyceni m&¥icf vdlcové nddoby (5) a pro zabezpeleni konstantni vzdé-
lenosti mezi konci trnt (2) gelového t&lfska a vnit¥nim dnem m&¥ici v4lcové nddoby (5).

2. Vym&nnd ndstavba podle bodu 1 vyznadend tim, ¥e mé&¥ici vélcovd nadoba (5) a gelové
t&lisko jsou zhotoveny z prihledného materidlu.

1 vykres
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