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T4m4 keksint® koskee menetelmii taimiyksik8iden erottamiseksi
yksitellen perdkk#in, jolloin yhdistet#in lukuisia kannettomia ja
pohjattomia, lahoamattomasta kalvosta tehtyji astiayksikdit4 siten,
ett4 ne voidaan vet&s ulos,taitetaan vuorotellen oikealle ja vasemmal-
le jokainen tietty lukumiiri astiayksikditd ja liisterdiddin laminointi
yhteen vesiliukoisella liisterilli astiayksikk&ryhm&n muodostamiseksi,
tdytetddn mainitut astiayksikd$t mullalla, ja kasvatetaan niiss¥ taimia,
Ja istutuksen aikana vedet#in taimiastiayksik®8t ulos niiden toisesta
pddstd ja erotetaan ne peridkk#in yksittHdisiksi taimiyksik3iksi.
Keksintd koskee my8s laitteistoa menetelmin soveltamiseksi, johon
laitteistoon kuuluu astiayksik8iden sybttdlaite, joka muodostuu ainakin
kahdesta pydrijlstd, jotka on sovitettu vetdmiin ulos mainitut astia-
yksikkdtaimet, ohjaamaan ja sySttim4in niit4, seki kannatin, joka on
sovitettu kannattamaan astiayksikk8ryhmii paakkuna, ja astiayksikdiden
yhdysosien erotuslaite.

Keksinndn mukaiselle menetelmille on tunnusomaista se, ettid tehddin
erotusviiva, joka m#4r#i erotussuunnan jokaisen astiayksik¥én yhdysosas-
sa, vedetdldn perdkkiin ulos ryhmin muodostavat astiayksikdt toisesta
pddstd jatkuvasti, jolloin mainituissa astiayksik&iss¥ on erotusohjaus-
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osat mainittujen erotusviivojen yli- tai alapiissi tai seki yli- etti
alapddssi, jﬁhnitetéén edellisten astiayksik&iden ja seuraavien astia-
yksik8iden v#lisi¥ yhdysosia mainittujen erotusohjausosien kautta
lineaarisesti, samalla_kun erotuksen aikaansaavia kohtia siirret44n
etenevésﬁi, Jolloin tapahtuu erotus yksittiisiksi astiayksikdiksi.
Keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista se, ettd erotuslait-
teen muodostaa kaksi pySrivi4 kartiokappaletta tai kaltevasti asennet-
tua pydrivid¥ lieriSm#isti kappaletta, jotka on sovitettu vastapiiti
syottdlaitteen poistokohtaa puristamaan astiayksiksity ja joiden kehd-
nopeus on suurempi kuin syStt8laitteen py8rivien kappaleiden kehdnopeus
ja joita pydritetdln kesken##n vastakkaisiin suuntiin.

Tdmdn keksinndn mukaisessa menetelmissi kiytettivissi paperiputkiryh-
mdssd yksittidiset paperiputket on yhdistetty kaistalemaisiksi paperi-
putkien jonoksi, joka kulkee kulloinkin tiettyin8 pituuksina vuorotel-
len oikealle ja vasemmalle mutkittelevalla tavalla, niin etti se

voidaan vet#44 jatkuvasti ulos rivini toisesta pH&st4 toista p84t¥ kohti.
Viereisten yksitt#disten paperiputkien vilisessi yhdysosassa on erotus-

. Ssuunnan mddrd#vd erotusviiva. Erotusviivan ylHosassa ja/tai alaosassa

on erotusohjausosa. Yhdysosa on riitt4vén luja kestim#in putkijonon
vetdmisen ulos ryhmisti taimien kasvatuksen jdlkeen, mutta jono on
helposti erotettavissa yksitt#isiksi putkiksi kiytt#m#114 erotuslaitetta.
missd putki joutuu puristukseen pydrivien elimien véliin, jotka on sovi-
tettu vetdmddn putkea, niin ett4 se irtoaa erotusviivaa pitkin alkaen
erotusohjausosasta, joko yl&p#4sti alaspiin tai alapd8std yldspiin.

Istutettaessa syStt8putken kautta peltoon yksitt#isiyi taimiastioita,
joita erotetaan jonosta jatkuvasti edelli esitetylli tavalla erotus-
laitteen avulla, taimet istutetaan pd8asiassa pystysuorassa asennos-
sa éyﬁttbputken avulla, joka on sovitettu siten, ett}i se viettdd kul-
kusuuntaa kohti, sek# taimien ohjauslevyn avulla, joka on sovitettu
sybtt8putken poistokohdan 1#heisyyteen.

Taimiastiaryhmin yhdysosien ylikuormittuminen estet#4n siitdmilly
ryhmdn ja vetolaitteen vdlist¥ etdisyyttd siten, etti etiisyys on
pdiasiassa vakio, jolloin esteti4n ryhmin repeiminen vedettiessi si-

t4 ulos sen vetovastuksesta huolimatta, sek4 estetdin putkia kaatu-
masta sivuttain.

T4min keksinn¥n keksij4t ovat kehitt4neet aikaisemmin putkiryhmin,
Jossa putket on yhdistetty tolsiinsa US-patenttijulkaisussa 3 515 036
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esitetyll4 tavalla. Kun putkiryhmit sijoitetaan automaattiseen istu-
tuskoneeseen ja jokainen putkirivi erotetaan yksitt#isiksi taimiput-
kiksi, on ollut tarpeen tehdi se kisin tai kiytt#en erotuslaitetta
leikkuuterineen. Viimeksi mainitussa tapauksessa yhdysosat leikataan
vedetyssd tilassa mekaanisesti, mutta on ollut vaikeata suorittaa
erotus tehokkaasti ja jatkuvasti.

Tdmdn keksinnén tarkoituksena on poistaa t4mi aikaisemmin tunnettujen
menetelmien epidkohta.T4mid on saatu tuloksena tutkittaessa putkien
rakennetta ja niiden erotusmenetelmii sekd istutuskoneen rakennetta.

Tutkimuksen l4ht&kohtana oli putkiryhmin yhdysosien rakenne. Keksi-
Jdt suorittivat erilaisia kokeita n#iden yhdysosien erottamisesta ja
tuloksena todettiin, etti paperiputkiryhmin tapauksessa, missi yhdys-
osat muodostuivat yhdysliuskoista, joissa oli erotusviivat, jotka
muodostuivat ompelukoneen neulan rei'isti pystysuorassa suunnassa

tai raoista, jotka oli tehty tietyin vdlein, ne voivat vastustaa ve-
tdvdd erotusvoimaa vaakasuorassa suunnassa suuressa midrin, mutta ne
voitiin erottaa pienelli voimalla sellaisessa erotuksessa, missi ai-
noastaan yl¥- tai alapiit¥ vedettiin yYhteen suuntaan, ja erotuskohta
siirtyi ylip44sti alaspiin tai alapiisti yl6splin.

Tdssd keksinndssi k#ytetyn jatkuvatyyppisen paperiputkiryhmin yhdys-
osa voidaan saada aikaan yliraolla, joka muodostaa tietyn pituisen
erotusohjausosan, joka on muodostettu leikkaamalla pystysuorasti yh-
dysosan yl#dreunasta, ja erotusviivassa on muita rakoja tietyin vi-
lein suoraviivaisesti mainitun raon alapuolella, jolloin paperiput-
kia kummallakin puolella yhdistivit rakojen v4liset liitososat (leik~-
kaamattomat osat), ja jolloin mainittujen liitososien kokonaispituus
ei voi olla suurempi kuin mainittujen muiden rakojen kokonaispituus.

Kun t&m¥n jatkuvatyyppisen paperiputkiryhm#n -erottamiseksi tarkoite-
tun laitteen kahta kartiomuotoista rullaa, joiden yl4- Jja alaosan 14-
pimitat ovat erilaiset, pySritet44n suuremmalla nopeudella kuin jat-
kuvien paperilieri8rivien sy8tt¥nopeus, rullien puristaessa niit},
paperiputkien yhdysosassa erotuskohta siirtyy yhtdmittaisesti ylh#41l-
t4d alaspiin erotusviivaa pitkin jakaen yhdysosan. Ndin yhdysosa,
jossa on erotusohaausosa, voidaan jakaa hyvin helposti pienell4 veto-
voimalla, niin ettei paperiputki vahingoitu. Lis#ksi, koska erotus
voidaan suorittaa rakenteeltaan yksinkertaisella laitteella, Jossa
ainoastaan roottoreita pySritetisn, voidaan vaivattomasti suorlttaa
mekaaninen, jatkuva toiminta. Istutettaessa edelll e31tetylla taval-
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la erotettuja paperiputkitaimia peltoon, erotuslaite asennetaan istu-
tuskoneeseen, johon kuuluu taimien laskuputki ja aura, jossa on teri
istutusvaon muodostamiseksi mainitun taimien lasku- tai sy8tt&putken
alapuolelle.

Seuraavassa keksint84 seliteti4n yksityiskohtaisemmin viitaten ohei-
siin piirustuksiin, joissa
kuva 1 esitt44 paslity ndhtyn4 jatkuvaa paperiputkiryhmi4 taimien

kasvatuksen p44ttymisen jdlkeen, jolloin yht4 rivi¥ vedetf&n ulos
ryhmdn toisesta piisti,

kuva 2 esitt44 perspektiivisesti kuvan 1 mukaisen jatkuvan paperi-
putkiryhmin osaa,

kuva 3 esitt&4 pasity ndhtynd kuvan 1 mukaisen Jatkuvan paperiputki-
ryhmin yhdysosan erottamiseen tarkoitetun erotuslaitteen p4¥osaa,
kuva 4 esitti% sivulta n&htynd samaa kuin kuva 3,

kuva 5 esitt4i pagity néhtyn4 toisen sovellutusmuodon mukaista ero-
tuslaitetta,

kuva 6 eéittéé sivulta nihtyn4 samaa kuin kuva 5,

kuva 7-a esitt#i sivulta ndhtyni istutuslaitetta,jossa on kéksinndn
mukainen erotuslaite,

kuva 7-b esittij pddltd n¥htyn4i samaa kuin kuva T-a,

kuva 8 esittdi paaity ndhtynd yksityiskohtaisesti kuvien 7-a ja 7-b
mukaisen laitteen erotusosaa,

kuva. 9 esitt44 sivulta nihtyn4 samaa kuin kuva 8,

kuvat 10-a - 10-e esittivit perspektiivisesti yhdysosan erilaisia so-
vellutusmuotoja, -

kuva 10-f esittij pP441td n&htyn4 samaa kuin kuva 10-d, ja

kuva 10-g esitti¥ pia1ti ndhtynd samaa kuin kuva 10-e.

Piirustuksissa P tarkoittaa jatkuvaa paperiputkiryhmsi Ja viitenume-

ro 1 yksittiisti paperiputkea, joka on tehty kalvosta 2. Kalvo 2

on tehty voimapaperista tai vastaavasta, jolla on sellainen lahoami-
senkesto, ettid taimien kasvatusaikana ei tapahdu mit44n hajaantumis-
ta. Kalvosta 2 on muodostettu kuusikulmaisia tai neli¥miisi¥ ontto-

Jja paperiputkia 1, joista kukin muodostaa y1lhd41lt4 ja alhaalta avoi-
men taimiastian. Viitenumerolla 3 on merkitty yhdysosaa, joka yhdis~-
td4 yksittéiset paperiputket 1 kesken#in. Mainittu yhdysosa on ta-
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vallisesti tehty samasta materiaalista, mitd on kdytetty paperiput-
kiin 1, mutta miti tahansa materiaalia voidaan kdyttdd sen valmistuk-
seen, jos se antaa saman vaikutuksen kuin edelli on esitetty. Yhdys-
osien aikaansaamiseksi viereisten paperiputkien 1 v#1liin kaksi pape-
riputket muodostavaa kalvoa 2 liisterdidd¥n yhteen tietyin vilein
tai, kuten on esitetty US-patentissa 3 515 036, voidaan ensin muodos-
taa paperiputket 1, ja sitten tietyn levyiset erilliset kalvot liis-
terdidiin mainittuihin paperiputkiin, jolloin mainitut kalvot ovat
samaa materiaalia kuin paperiputket tai erilaista materiaalia. Mui-
takin sopivia tapoja voidaan ki#ytt4#4 yhdysosien valmistamiseksi. Lie-
rié- tai taimiastiaryhmi taitetaan edestakaisin ja liimataan yhteen
vesiliukoisella liimalla. Viitenumerolla U4 on merkitty rakoa, joka
ulottuu yhdysosan 3 ylireunaan 3' ja on tehty kohtisuorasti tdtd yli-
reunaa vasten. Timi rako U4 muodostaa erotusohjausosan helpottamaan
yhdysosan jakamista. Viitenumeroilla 5 merkityt raot on tehty ero-
tusohjausosan 4 alapuolelle suoraviivaisesti tietyin v#lein. Viite-
numeroilla 6 on merkitty leikkaamattomia osia eli rakojen 5 v#lisiid
liitososia, jolloin rakojen 5 ja liitososien 6 jono muodostavat ero-
tusviivan 6'. N#in yhdysosan 3 suurin osa on leikattu pystysuunnas-
sa, jolloin paperiputket on kytketty yhteen liitososien 6 vdlityk-
selld. Keksinndn mukaisen yhdistetyn paperiputkiryhmin tunnusomai-
set piirteet ovat liitososien kokonaispituudessa ja siind, kuinka ne
on sijoitettu. Yhdysosilla on riittdvi lujuus taimien yhdistetyn
paperiputkiryhmin P oikaisemiseksi taimien riveissi kasvattamisen
j4lkeen, mutta niiden tdytyy olla helposti erotettavissa myShemmissd
Jakovaiheessa. Viitenumerolla 7 on merkitty paperiputkissa kas-
vavia taimia.

Kuvissa 3 ja 4 viitenumerolla 8 on merkitty paperiputkien erotuslai-
tetta, viitenumeroilla 9 ja 10 ohjausrullia, jotka on kiinnitetty
akseleille 9' ja 10" ja pdillystetty keh#lt4in elastisella aineella
11, esim. sienell4. Rullat 9 ja 10 on asetettu vastakkain v#dlin p8d-
hin toisistaan, mik4 sallii rullien puristumisen paperiputkea 1 vas-
ten. ‘Akselit 9' ja 10' on kytketty voimanl#hteeseen, joka aikaansaa
kdyttbvoiman. Viitenumeroilla 13 ja 14 on merkitty vedettyjd rul-
lia, jotka on p#dllystetty kehiltHdldn elastisella aineella 11 samalla
tavalla kuin ohjausrullat. Viitenumeroilla 15 ja 16 on merkitty hih-
noja, jolloin hihna 15 on pingotettu rullien 9, 13 ja hihna 16 rul-
lien 10, 14 v4lille. Hihnat kiert#vit nuolien suuntaan ja hihnojen
15, 16 v4liin on muodostettu paperiputkirivin syStt8rata 17. Viite-
numeroilla 18 ja 19 on merkitty erotusrullia, jotka on kiinnitetty
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akseleille 18! ja 19' sek¥ piHllystetty keh¥ltd4n elastisella aineel-
la 11, esim. sienelli. Ne ovat kartion muotoiset, jolloin yl4p#4i4n
l8pimitta on alap&%n l4pimittaa suurempi. Erotusrullat on tehty si-
ten, etti niiden_lapimitaltaan pienemm#114 osalla on suurempi keh#-
nopeus kuin hihnojen 15, 16 suoraviivainen nopeus ja ne on asennet-
tu vastakkain toisiinsa n#hden paperiputkirivin sy8ttéradan 17 ulos-
tulokohdalle.

Paperiputkien erotuslaite 8 on rakennettu edelld selitetylli tavalla,
jolloin paperiputkien 1 rivi etenee paperiputkien sy8tt8radalla 17
Jatkuvasti hihnojen 15, 16 vaikutuksesta, jotka kiertivit muuttumat-
tomalla nopeudella. Niiden ulostulon kohdalla etumainen paperiputki
la joutuu puristukseen erotusrullien 18 Ja 19 vidliin. T4ssi tapauk-
Sessa erotusrullat on jirjestetty siten, ettX niiden py8rimisnopeus
on suurempi kuin paperiputkien sybttdradan 17 hihnojen 15, 16 nopeus,
Ja mainittujen erotusrullien yldosan lidpimitta on alaosan léplmlttaa
suurempi, niin ettd yl#osilla on suurempi keh#nopeus kuin alaosilla.
Tdten paperiputkien la yhdysosat 3 tulevat jatkuvasti erotetuksi ero-
tusrullien 18, 19 avulla, minki jdlkeen erotetut paperiputket la is-
tutetaan jatkuvasti sopivalla istutuskoneella. Jos laskuputki 20 on
asennettu erotusrullien 18, 19 alapuolelle, paperiputket la voidaan
istuttaa peltoon luonnollisen putoamisvaikutuksen avulla, niin ett}
yhdistetyt paperiputket taimineen voidaan erottaa automaattisesti yk-
sittiisiksi paperiputkitaimiksi 1 mainittujen toimintojen toistuessa
perdkkiin.

Kuvat 5 ja 6 esitt&vét toista ébvellutusmuotoa, jossa erotusrullina
on kaksi lieriSmiist4 rullaa 18a ja 19a, joiden yl#- ja alap#in 1Hpi-
~mitta on yht#suuri. NZmi rullat on asennettu tiettyyn kulmaan viet-
tdmisin paperiputkirivin vetosuuntaa kohti, mink4 ansiosta aikaansaa-
daan oleellinen ero rullien 18a, 19a kanssa kosketuksessa olevan pa-
periputkirivin yl4- ja alap4%n vetovoimien v8lill4. T4stY4 on seu-
rauksena sama vaikutus kuin mainittujen kartiomaisten rullien 18, 19
tapauksessa. Kuten edelli on mainittu, t4min keksinndn mukaan voi-
daan kidytt44 mit3 tahansa laitetta, jos se voi saada aikaan oleelli-
sen vetovoiman eron yhdysosan 3 yli- ja alapdin v81i114.

Kuvat 7-a ja 7-b esittiv4t istutuskonetta t4min keksinn®n mukaisen
menetelmdn toteuttamiseksi. Istutuskoneeseen kuuluu runko 21, hihna-
kuljetin 22 yhdistetty4 paperiputkiryhmi4 P varten. Tdmd hinakulje-
tin on pingotettu kdytt8hihnapydrin 22c ja vedetyn hihnapydrin 22d
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vdlille. Hihnapydrit on kiinnitetty akseleille 22a ja 22b, joita
kannattavat koneen runkoon 21 asennetut kannattimet 2la ja 21b. Vii-
tenumerolla 23 on merkitty pydrii, jotka on asennettu koneen runkoon
21 pySrivdsti asennetulle akselille 24. Viitenumeroilla 25a, 25b...
25f on merkitty ketjupydri#, jolloin ketjupydri 25a on asennettu ak-
selille 24, ketjupy8rit 25b, 25c akselille 26a, ketjupydrit 25d, 25e
akselille 26b Ja ketjupydri 25f kéyttéhlhnapyﬁran akselille 22a. Vii-
tenumeroilla 2Ta, 27b ja 27c on merkitty ketjuja, jolloin ketju 27a
on pingotettu ketjupydrien 25a ja 25b vilille, ketgu 27b ketjupySrien
25c ja 25d vdlille seki ketju 27c ketjupy8rien 25e ja 25f v#lille.

Kdyttden tdllaista ketjupy8ri- ja ketjumekanismia ja istutuskoneen
kulkiessa nuolen A suuntaan py8rit 23 py8riv#t nuolen A' suuntaan.
Témd pydriminen pySritti#i ketjupydr#4 25f nuolen A" suuntaan ketju-
pydrien 25a, 25b...25e seki ketjujen 27a, 27b ja 27c vilitykselld,
jolloin hihnakuljettimen hihnapy&ér4 22c¢ pydrii. Seurauksena on hih-
nakuljettimen 22 kiertidminen, jolloin hihnakuljettimella 22 oleva pa-
periputkiryhmi 1 kulkee nuolen B suuntaan. Viitenumerolla 8 on mer-
kitty paperiputkiryhmin sySttdlaitetta, jossa oleva levy 28 on kiin-
nitetty koneen runkoon 21 hihnakuljettimen 22 etup#in kohdalla. Py&-
rivdt rullat 9, 10 sekid 13, 14 on kiinnitetty akseleille 9', 10' se-
ki 13', 14', jotka on laakeroitu pydrivisti kiinte##n levyyn 28.
Rullat on p&#4llystetty keh#ltiin elastisella aineella 11, esim. sie-
nelld ja asennettu vastakkain v#1lin p4#h#n toisistaan. VH#1i sallii
yhden paperiputken 1 puristumisen.rullien v#liin. Myd&skin rullilla
9, 13 ja 10, 14 on sbpiva vdli. Hihnat 15, 16 on pingotettu pydri-
vien rullien 9, 13 sekid pySrivien rullien 10, 14 v#lille ja ne kier-
tdvdt nuolten suuntiin (kuva 5), jolloin paperiputkien sydtt8rata 17
muodostuu hihnojen 15, 16 v#1iin. Erotusrullat 18a, 19a, jotka on
kehd1t44n paéllystétty elastisella aineella 11, on asennettu vastak-
kain vdlin p44hin toisistaan paperiputkien sy¥tt8radan 17 ulostulo-
kohdalle. Ne on asennettu koneen runkoon 21 kaltevasti py&riviin
rulliin 13, 14 nihden, niin ett4 mainittujen erotusrullien 18a, 19a
kanssa kosketuksessa olevan paperiputken 1 yl&4- ja alap44h4n kohdis-
tuu eriaikainen vetovoima. Sijoitettaessa erotusrullat 18a, 19a rul-
1liin 13, 14 n#hden on erotuksen takaamiseksi sopivinta, ett4 niiden
keskiiden vHlinen v#limatka D (kuva 8) on vihemmin kuin kaksi ker-
taa yksikkdpituus L, joka on paperiputken 1 leveys plus puolet t#min
paperiputken etumaisen ja takimaisen yhdysosan 1eveyksis§a.
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Kuvassa T-a on viitenumerolla 29 merkitty kartiohammaspy8rii, joka
on kiinnitetty py8rivdn rullan 10 akselin 10' alapiihidn ja joka on
lomistuksessa akselille 26b asennetun kartiohammaspy®r#n kanssa (el
esitetty), ja mydskin pySrivin rullan 9 akselin 9' alapiihdn on
asennettu kartiohammaspydri (ei esitetty), joka on lomistuksessa ak-
selille 26b asennetun kartiohammaspydrin kanssa. Akselin 26b hammas-
py8ri, joka kiyttii akseleiden 10' ja 9' hammaspydrii 29, on sovitet-
tu pySrittimisin akseleita 10', 9' vastakkaisiin suuntiin, ja rullat
10, 9 pydrividt nuolten suuntiin (kuva 5) akselin 26b pySrimisen vai-
kutuksesta. Akselin 26b pydrimisen johdosta my8skin hihnat 15, 16
kiertivdt pybrivien rullien 9, 10 mukana. Akselille 10' asennetun
ketjupy8rin 30 ja erotusrullan 19a akselille 19a' asennetun ketjupyd-
rin 31 v3lille, sek¥ akselille 9' asennetun ketjupydrdn 30 ja erotus-
rullan 18a akselille 18a' asennetun ketjupy8rin vilille on pingotet-
tu ketjut 32, jolloin erotusrullat 18a, 19a py8rivit nuolten suun-
tiin (kuva 5). Seurauksena edelli esitetystd rakenteesta rullat 9,
10 py8rivit pydrin 23 pySrimisen vaikutuksesta kierrittien hihnoja
15, 16, jolloin paperiputkiryhmi P etenee paperiputkien sydttdradal-
la 17 rivini. Kun etumainen paperiputki la saavuttaa radan 17 pois-
tokohdan ja koskettaa erotusrullia 18a, 19a, ja koska pyérivit rullat
13, 14 ja erotusrullat 18a, 19a on sijoitettu vdlin D S 2L pidhin
toisistaan, etumainen paperiputki la puristuu ja tulee erotusrullien
18, 19 vdliin tilanteessa, jossa seuraava paperiputki 1lb on puristu-
nut lujasti pydrivien rullien 13, 14 v41liin. THssid tapauksessa, kos-
ka erotusrullien 18a, 19a alaosien keh#nopeus on suurempi kuin taimi-
rivin sy8ttdnopeus edelli esitetyn mukaan, etumaiseen paperiputkeen
la vaikuttaa voima, joka pyrkii vetim#in sen erilleen seuraavasta pa-
periputkesta 1lb, ja my8skin koska erotusrullat 18a, 19a viettdvit is-
tutuskoneen etenemissuuntaa kohti, etumaisen paperiputken ja seuraa-
van paperiputken v#1i114 vaikuttava voima on suurempi yl#osassa ja
pienempi alaosassa tietyll4 hetkelli, jolloin yhdysosan 3 erotus
siirtyy alasp#in etenevisti erotusohjausosan U4 v#litykselld, joka si-
jaitsee yhdysosan ylireunan l3heisyydess#, aikaansaaden yhdysosan
V:n muotoisen erotuksen. Hihnojen 15, 16 suoraviivaisen nopeuden,
jonka pydrivit rullat 9, 10 ja 13, 1lb aikaansaavat, ja erotusrullien
18a, 19a nopeuden suhde voidaan helposti m44rit4 akseleille 9', 10'
ja 18a', 19a' asennettujen ketjupy8rien 30, 30 ja ketjupy¥rien 31,
31 pydrimisnopeuden suhteesta. ‘

Kuvan 7-b mukaan, vedettXessi ensimmiisti paperiputkirivié kuljetti-
mella 22 olevasta ryhmistd, mik4li kuljetin 22 ei liikkuisi, taimien
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etulinja joutuisi taaemmaksi rivien tultua kdytettyi ja paperiput-
kien erotuksen edistyessi, niin etti vilimatka paperiputkien erotus-
laitteesta 8 tulisi suuremmaksi, misti olisi seurauksena, etti pape-
riputkien ulosvedon vastus saattaisi tulla suureksi ja kuljettimella
22 olevat paperiputkirivit saattaisivat murtua tai katketa niiti ve-
dettdessd. Niinpd kuljettimella 22 olevan paperiputkiryhmin P etu-
maisimman rivin ja erotuslaitteen 8 vdlisen vilimatkan pit4miseksi
pddasiassa vakiona, jolloin edell¥ mainitut vaikeudet viltet#4n,
pyérivid rullia 9, 10 pydrittivien hammaspySrien 29 ja akselille 22a
hihnakuljettimen 22 hihnapydrin 22c pySrittimiseksi kiinnitetyn ket-
Jupydrdn 25f pydrimisnopeuksien suhde asetetaan sellaiseen arvoon,
ettd paperiputkiryhmi#n etumaisen rivin ja erotuslaitteen 8 v&linen
vdlimatka on pi¥asiassa vakio. Koska paperiputkien sy8ttdradan 17
hihnojen 15, 16 suoraviivaisen nopeuden suhde kuljettimen 22 nopeu-
teen ndhden md¥riytyy paperiputkirivin pituuden ja paperiputkirivien
vilisen etdisyyden vilisesti suhteesta, mainitun kartiohammaspy&rin
29 ja ketjupySrin 25f py&rimisnopeuksien suhde voidaan mi4r4t4 mai-
nittua suhdetta vastaavaksi.

Tdssd keksinnbssd voidaan k4ytti4 kuvissa 10-a...10-g esitettyjd pa-
periputkiryhmi&. Kuvassa 10-a kaksi kalvoa 2a, 2a' on liister8ity
yhteen veteen liukenemattomalla liisterill¥ 41 muodostaen yhdysosan
paperiputkien vdlille. Kuvissa 10-b ja 10-c yhdysosa on aikaansaatu
yhdelld kalvolla 2a. Kuvissa 10-d ja 10-f kahden kalvon 2a, 2a' 1li-
mitetty osa on osittain liister8ity yhteen veteen liukenemattomalla
liisterill4 U41. Kuvissa 10-e ja 10-g paperilierist on liimattu vi-
littdmisti yhteen veteen liukenemattomalla liisterilli 41 kiyttXm4t-
td kalvoa 2a tai 2a' yhdysosassa. Erilaisia paperiputkien liitosme-
netelmid tunnetaan, ja vaikka kiytet#4n t4llaisia tunnettuja raken-
teita, on mahdollista aikaansaada suunnilleen samat vaikutukset kuin
edelld on selitetty. Myd8skin liisterii 41 kHyttden toteutetuissa ku-
vien 10-d ja 10-e liitosmenetelmissi liitososien Jakautuminen voi ol-
la sellainen, ett¥ ne on jaettu taimiastian 1 korkeuden suunnassa

midrityn alueen'pituudelle, jolloin aikaansaadaan suunnilleen saman-
lainen vaikutus kuin edelll.

Kuten edelld on mainittu, t#mln keksinn®n mukaan on aikaansaatu tidy-
sin automaattinen kasvintaimien erotus ja istutus kiytt#en jatkuvaa
paperiputkiryhmii hyvin taloudellisena Jiérjestelmdns, jota aikaisem-
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min ei ole voitu toteuttaa ja jonka ansiosta voidaan suuresti kohot-
taa maanviljelyksen tuottavuutta.

Seuraavassa esitetddn t4min keksinn®n eriiti sovellutusmuotoja.

Esimerkki 1

Voimapaperin, jonka paino oli 60 g/mz, pintaan siveltiin kupari 8-
‘hydroksikinolinolaatin hydratoitua 1 %:sta liuosta, ja paperi kui-
vattiin ja tehtiin siten p#44asiassa lahoamattomaksi. Kaksi titi pa-
peria olevaa arkkia liisterditiin yhteen juurikkaita varten tarkoi-
tettujen, poikkileikkaukseltaan kuusikulmaisten paperiputkien ai-
kaansaamiseksi, joiden suurempi l&pimitta oli 1,9 ecm ja korkeus 13
cm. Paperiputket liitettiin yhteen liister8im4114 leveydelti 0,95
mm. Erotusohjausosan (rako) pituus oli 4 cm ulottuen ylip#4sti pa-
periputken korkeussuunnassa yhdysosan keskiosaa kohti. Alaosassa,
Jjonka pituus o0li 9 cm, oli kolme 6 mm:n liitososaa 3 cm vilein. Kym-
menen tdllaista paperiputkea sovitettiin poikittaiseksi riviksi ja
liitettiin yhteen. Sitten seuraavat kymmenen paperiputkea limitet-
tiin paperiputken puolen jaon siirrolla (kuva 1) ja rivit liisterdi-
tiin yhteen vesiliukoisella liisterill#. Kerrostettiin 140 rivi# pa-
periputkia, jolloin saatiin paperiputkiryhmidn yksikk®, joka sisilsi
1400 paperiputkea. Valmistettiin lukuisia t41llaisia yksik®8it4.

Tdllaisissa paperiputkissa kasvatettiin sokerijuurikkaan taimia kyl-
mdalustalla, ja paperiputkiryhmitaimien yksikkd asetettiin kuvan 7
mukaisen istutuskoneen hihnakuljettimelle 22, jolloin istutuskonee-
seen kuulul pySr4t 23, ja pyYrivien rullien 9, 10 akselit 9', 10' ja
erotusrullien 18a, 19a akselit 18a', 19a' oli yhdistetty ketjulla 32.
Tehtiin vaot auralla ja mainitut 1400 paperilieridta vedettiin ulos
yksikdn toisesta pi##sti pySrivien rullien vdlitykselld, jolloin ero-
tusrullat oli sovitettu mainittujen pydrivien rullien eteen, joiden
kehdnopeus oli 9 cm/sek. Erotusrullien yl#p#%n ja alapi4n vilinen
suoraviivainen nopeussuhde oli 2:1, alap44n keh#nopeuden ollessa noin

9 cm/sek. N&#m4 erotusrullat oli pddllystetty pinnaltaan sienelli.
Yksik&std erotetut 1400 tainta istutettiin nopeudella 0,9 m/sek pel-
toon taimien sySttdputken 20 kautta ensimmiisen taimien ohjauslevyn
34 ja toisen taimien ohjauslevyn 35 ohjaamana. Tulokseksi saatiin
taimien erittdin tasainen, virheetbn.automaattinen erotus yhdysosia
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leikkaamatta. Ei tapahtunut mit#%n taimien mekaanista vahingoittu-
mista ja melkein kaikki paperiputkitaimet tulivat istutetuksi pel-
toon pystyasentoon.

Esimerkki 2

Kdyttien samaa paperimateriaalia kuin esimerkissi 1 valmistettiin
suuri lukumiiri paperiputkiryhmien yksikditi, joista jokainen k#sit-
ti 700 paperilieridti, jolloin 7 paperilieridti oli 100 rivissi.
Poikkileikkaukseltaan s#8nn$llisen kuusikulmion muotoisen paperiput—
ken pitempi lipimitta oli 3 cm ja korkeus 10 cm. Putkien v#dlinen
yhdysosa oli sellainen, etti lukuunottamatta yldpd&n 3,5 cm:n erotus-
ohjausosaa 6 mm:n pituiset liitososat jakoivat 6,5 cm:n pituisen ala-

osan kolmeen yht#dsuureen osaan.

Kasvatuksen jilkeen paperiputkiryhmit asetettiin kuljettimelle yksik-
k6n¥ yksikk®i hajottamatta ja taimirivit vedettiin ulos istutusko-
neen avulla, joka oli muuten samanlainen kuin esimerkiss# 1, paitsi
ettd erotuslaitteena .ohjausroottoreiden edellY esimerkin 1 mukaisten
kartiomaisten kappaleiden sijasta oli kaksi pydrivii lieritmdistd
kappaletta, jotka oli sijoitettu yhdensuuntaisesti ja joiden kalte-
vuus oli noin 15°. Kummankin mainitun lieriSmiisen kappaleen l8pi-
mitta oli 4 cm-ja korkeus oli 12 cm, uretaanivaahtoa oli levitetty
niiden pinnalle. 700 paperilieri®8t4 istutettiin nopeudella 0,9 m/sek
tiysin automaattisesti sill¥ tuloksella, etti erotus ja istutus oli-
vat virheettdmit.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd taimiyksik®éiden erottamiseksi yksitellen perdkkdin,
Jolloin yhdistet44n lukuisia kannettomia ja pohjattomia, lahoamatto-
masta kalvosta tehtyj¥ astiayksikditi (1) siten, ett4 ne voidaan

vetdd ulos, taitetaan vuorotellen oikealle ja vasemmalle Jokainen
tietty lukumiiri astiayksikditi ja liisterdidiin laminointi yhteen
vesiliukoisella liisterilli astiayksikkSryhmfn muodostamiseksi, tiyte-
tddn mainitut astiayksik&t mullalla, ja kasvatetaan niissi taimia, ja
istutuksen aikana vedetiin taimiastiayksik®t ulos niiden toisesta pdis-
t4 ja erotetaan ne per#kk#in yksitt&isiksi taimiyksik&iksi,
tunnettu siiti, etti tehdiln erotusviiva (6'), joka mi4r44
erotussuunnan jokaisen astiayksik®n yhdysosassa (3), vedetd4n perHkkiin
ulos ryhmin muodostavat astiayksik®ét toisesta pddstd jatkuvasti, jolloin
mainituissa astiayksik®8iss4 on erotusohjausosat (4) mainittujen erotus-
viivojen (6') yl&- tai alapX4ssi tai seki y1d- ettHd alapi¥ssi, j4nni-
tetddn edellisten astiayksik8iden (1la) Ja seuraavien astiayksik&iden
vdlisid yhdysosia (3) mainittujen erotusohjausosien (4) kautta line-
aarisesti, samalla kun erotuksen aikaansaavia kohtia siirret4sn etene-
vdsti, jolloin tapahtuu erotus yksitt#isiksi astiayksik8iksi.

2. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin soveltamiseksi,
johon laitteistoon kuuluu astiayksik8iden sydttdlaite, joka muodostuu
ainakin kahdesta py8rij4sti (9, 10), jotka on sovitettu vetidmiin ulos
mainitut astiayksikk8taimet (P), ohjaamaan Ja sydttimiin niit4, seki
kannatin, joka on sovitettu kannattamaan astiayksikk8ryhm#4 paakkuna,
Ja astiayksikdiden yhdysosien (3) erotuslaite, t unnet t u siiti,
ettd erotuslaitteen muodostaa kaksi py&riviy kartiokappaletta (18, 19)
tai kaltevasti asennettua py8rivi4 lieriSmiisti kappaletta (18a, 19a),
Jotka on sovitettu vastapiiti syS8tt8laitteen (9, 10) poéistokohtaa
puristamaan astiayksik8it4 (1) ja joiden keh&nopeus on suurempi kuin
sybtt8laitteen pySrivien kappaleiden (9, 10) keh#nopeus ja joita
pydritet&ln kesken#in vastakkaisiin suuntiin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siiti ,etty
taimien sy8tt8kuljettimen (22) ,jonka p4X1le astiayksikk8ryhm4 asete-
taan, kuljetusnopeus ja astiayksik®iden erotuslaitteen (8), joka on
asennettu vastapiiti mainittua kuljetinta (22), py8rivien kappaleiden
(18,19 ) keh&nopeudet on sovitettu vakiosuhteeseen.
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Patentkrav

1. Fdrfarande f8r separering av plantenheter, en o. en rad, varvid
flera behdllarenheter (1) utan lock och bottnar, gjorda av folie

med formédga att motstd réta, sammankopplas f&r att tilldta utdragning
ddrav, vikes alternerande 8t hdger och &t vinster efter ett visst
antal behdllarenheter och lamineringen sammanklistras med tillhjXlp

av ett vattenlésligt klister fdr att utbilda en behdllarenhetsgrupp,
nimnda behdllarenheter fylls med mylla, plantor uppdrivs diri och

vid omplanteringen dras behdllarenheterna ut frin ena 4ndan dirav och
separeras successivt till individuella plantenheter, k E nne t e c k-
n at dirav, att en separeringslinje (6') anordnas, som anvisar
upprivningsriktningen i varje beh8llarenhets sammanbindningsparti (3),
de gruppbildande beh8llarenheterna utdrages successivt och oavbrutet
frédn ena &ndan, varvid i1 n#mnda behdllarenheter f3rekommer separations-
styrande partier (4) vid separeringslinjernas (6') 8vre eller nedre
&ndar eller vid bdde de 8vre och de nedre 4ndarna av separerings-
linjerna, sammanbindningspartierna (3) mellan respektive f8regdende
behdllarenheter (la) och p&f8ljande beh&llarenheter stricks linj4rt
genom némnda separationsstyrande partier (4), medan de separering
4stadkommande punkterna férflyttas fram&t och separeringen till in-
dividuella behdllarenheter &4ger rum.

2. Anordning fOr att till¥mpa f8rfarandet enligt patentkrav 1,

till vilken anordning hdr en mataranordning f8r beh&llarenheter, vilken
utgdrs av dtminstone tv8 roterande delar (9, 10) anordnade att dra

ut ndmnda behdllarenhetsplantor (P), styra och frammata dessa samt

en bdrare anordnad att uppblra behdllarenhetsgruppen som en klump,

och en anordning fdr upprivning av beh4llarenheternas sammanbindnings-
partier (3), k &nnet ecknad d4rav, att separeringsanordningen
utgdrs av tvd roterande koniska kroppar (18, 19) eller i lutande lige
anordnade roterande cylindriska kroppar (18a, 19a), vilka 4r anordnade
mittemot mataranordningens (9, 10) utlopp f8r att pressa ihop beh&l-
larenheter (1) och vilkas periferihastighet 4r st¥rre 4n periferi-
hastigheten hos mataranordningens roterande kroppar (9, 10) och vilka
roteras i sinsemellan motsatta riktningar.
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3. Anordning enligt patentkrav 2, k i nnetecknad d&rav,
att transporthastigheten hos plantornas matartransportsr (22),

pd vilken behdllarenhetsgruppen placeras dch.periferihastigheterna
hos de roterande kropparna (18, 19) i behdllarenheternas separerings-
anordning (8) som monterats mittemot n&mnda transportdr (22), har
anordnats 1 konstant fdrh&llande till varandra.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 48 401 (A 01 ¢ 9/10).
Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 405 125 (A 01 G 9/00). Ssksan Liittotasa-
valta-Forbundsrepubliken Tyskland (DE) 157 309 (43 b).
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