CESKA ZVEREJNENA PRIHLASKA | @ ®eme

REPUBLIKA (13) A3

19) VYNALEZU Gy | 66D

AOIN 5914
C23F 11/18
Co9D 5/14

(22) 29.03.95
(32) 22.04.94
(31) 94/231715

(33) US

(40) 12.02.97
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(71) BUCKMAN LABORATORIES INTERNATIONAL,
INC., Memphis, TN, US;

{72} Lutey Richard W., Memphis, TN, US;

(54) Pripravek pro zabrinéni/snieni koroze nebo
zabarveni mikroorganismy a zpuseb ochrany

(57) Pfedlozené feleni uvefejiinje zplsoby pro 1) zabrinéni
a/nebo snizeni mikrobiologicky ovlivnéné koroze (MIC) a
2) fizeni a/nebo sniZeni ristu alespoil jednoho anaerobniho,
fakultativné anaerobniho nebo mikroaerofilniho mikroorga-
nismu, coZ zahrnuje krok pfidani nebo aplikace pfipravku
obsahujiciho boritan v oblasti nachylné k MIC a/nebo ristu
anacrobnich, fakultativné anaerobnich nebo mikroacro-
filnich mikroorganismi v mnoZstvi 6¢inném 1) idit a/ncbo
sniZit rlst nebo 2) zabranit a/nebo sniZit korozi. Také uve-
fejiiuje rizné zplsoby pouZiti piipravkl predlozencho vy-
nilezu, které obsahuji boritany, a dale uvidi zpisoby
zabrinéni a/nebo snizeni neZadouciho zabarveni zpisobe-
ného alespof zEasti alespon jednim anaerobnim, fakultativ-
né anacrobnim nebo mikroacrofilnim mikroorganismem.
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PEipravek pro zabranéni/sniZzeni koroze nebo zabarﬁeqﬁs D)
mikroorganismy a zpisob ochrany I - )
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Oblast techniky
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Predlozeny vyndlez se vztahuje k urcéitym pfipravkam

s . S e . P . f
a zplusoblm uziteCnym pro zabranéni a/nebo sniZeni mikkobiolg

gicky ovliivnéné koroze a zabarveni vznikajicim napfiklad
v uzavieném prostredi.

Mikrobiologicky ovlivnénd koroze ("microbiologically in-
fluenced corrosion”, MIC) wvnitfnich povrchd zafizeni jako

-

Jswu potrubi. nddrze a  soudascti pro  pfenos  tepla navic
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s ne-MIC elekzrochemicky ovlivagnou koroz ede Kk rozsahlvm

‘odstradovacin a nahrazovacim® projektln ddriby. To je obvwk-

fe velmi na<ladnd a Casové narocnd.

Alternativoim zplsobem poufZivanvm v nékterveh situacich
Je instalace vyvloZen{ nebo povliaku, in situ, sloZeného
z pryskyticného (napf. epoxidového nebo vinvlesterového) sys-
temu, ktery vvivafl bariéru mezi hostitelskou siozkou, napf.
prenosovyvin potrubim, a kapalinou, kterd je dopravovana potru-
bim. Po umisténi toto vylofeni poskytuje zplsob sniZeni udin-
ku koroze. OvsSem nemiZe =zabrdnit koroznimu mechanismu v pok-
racovani odhourdvani hostitelské slozky.

Velmi rozsitené zpisoby MIC se uplatiuji tam, kde exis-
tuji anaerobni podminky. MIC je casto identifikovana jako za-
hrnujici ddlkovou korozi nebo "podpovlakovou" korozi. Zapoje-
ne mikroorganismy  zahrouji sulfde redukujici bakterie (SRB)
a druhy Closeridium, které produkuji H,S nebo Hy, které napa-
daji kov. Zdroj inokula pro mikroorganismy je zdanlivé neome-
zen. Ovéem ke korozi zplsobené jejich ristem dochdzi pouze,
pokud existuji specifické podminky, jako je prostredi bez
kyvsliku., Mikroorganismy mohou narlst do velmi velkych popula-
ci na lokalizovanych mistech a napadnout hostitelskou slozku,

napi. kov, a zplsobit velmi agresivnl korozni podminky.




Navic prilozeni vvleZen! nebo bariéry na vnitfni povreh
potrubl miZe poskytonout idedlni anaerobni prostredi pro rast
mikroorganismi a nasledaé ovliivnit korozi hostitelské slozky.
Cisténi a odstradovani zbytkld a vedlejs$ich produktt koroze
nalézajicich se na vaitfaich povrsich, kde vylozeni piilehne,
je nezbytnym krokem k zajisténi spravného pouziti. Oviem toto
cisténi typicky neodstrani zdroj inokula pro mikroorganismus.
Dokonce v pfipadé nejlepsich podminek, kdy ¢isténi bylo vyji-
mecné uplné a instalace vylozeni byla bezchybna, je velmi vy~
soky potenciil pro zahdjeni ncho pokracovanl aktivity MIC.

Ctyfleta studie provedena v aktudlnich provoznich pod-
minxdch podniku  zkoumala cGzné korozni mechanisny ucinné
votvpickyeh materidlech stavebnich provoznich vodnich systé-
mi. Korozni zku$ebni vzorky brly zafazeny jako CAst testova-

cich vzork2, NéXterd zieichni vzorxy byly umiscény do polohy,

Kue vvioZeni dvio unisséno JURO baridra k poskytnuti ochrany

-

bostitelské sloZoe vidi korozi. Nékolik vzorkd vvloZzeni bylo
unyslné poskozeno k simulaci instalacnich problémd. Na rozdil
od skuteéné provozni instalace vylozeni byl ovsem zakladni
material natfen epoxidovym lepidlem k zajiSténi piilepeni ma-
teriaiu vylozeni k zkuSebnimu vzorku. Je znamo, Ze epoxidové
lepidlo nebylo specifickou bariérou proti vlhkosti; oviem mi-
Ze poskytnout néjakou dodatecnou ochranu vaci korozi zaklado-
veho materidlu.  Nékterd pozorovani provedena v pribéhu stu-
die, kterd se vzrahuji k MIC, zahrnuji:

L. Zkusebni vzorky v polohach se stagnujicim, nespojitym
nebo kontinualninm prétokem byly ndachylné k MIC.

2. Posrradani dUtvard bodové koroze neznamenda, Ze ne-
dochazi k MIC.

3. Pokud je poskozeni v povlaku nebo ve vyloZzeni a zpls-
tenl neni impregnovano pryskyrici, knotovym efektem voda pro-
nikne a vvvola kerozi zakladového kovu.

4. Linkem specifické chemie vody na testovaném miste

nedochdazi  k vvznamné korozi pod  vyloZzenim, ale Jina mista




s odlisnym chemismem mohou doznat silné koroze.

Tingm tvpen vyvloZenil, ktery vytvafi anacrobni prostfedi,
je ochranné vylozeni pouZivané v plaveckych bazénech. Tyto
typy vyloZeni jsou postihovany zubarvenim zplGsobenym zEasti
fakultativné anaerobnimi, anaerobnimi nebo mikroaerofilnimi
mikroorganismy,

Zabarveni mize byt popsdnc jako intensivai ¢erno-hnédé
nebo Sedé izolované skvray nebo difusnéjsi éedé zabarveni vi-
nylového povrchu se skvrnitym vzhledem. Zabarveni jsou nap-
tiklad umisténa pod vodni hladinou obvykle na sklonénych sté-
nach a na  dné bazénl. Zabarveni bylo pozorovdano v hloubce
2-3 stop (69-90 cm) a do 9 stop (270 cm). Ve vérs$iné pripadd
byvlo zabarveni lokalizovdno tam. kde zadni povrch vvloZeni

byl v pfimen  kontaktu s cemento/piskovia nebo cemento/vermi-

Kulltovsn  zakladen  powzitym ko stavhe v zem! zanusténého

(in-ground) bazénu a na némz byvlo umisténo vinviove vy loZeni.

1

Zittdka bylo  zabarveni pozorovino na povriich  pod vodou, kde
zadni povrcehy vyioZeni byly v primém kontaktu s galvanizova-
nvmi kovovvai vertikdlonimi sténami  nebo litymi beton/betono-
vyl blokovymi vercikalaimi sténami. Stercoskopick? mikrosko-
picke vysetfenl ndvodnich stran zabarvenych povrchd vyloZeni
naznacilo. Ze zebarveni nebylo specifickym vysledkem latek
piiloutych nebo  adsorbovanych na vinylovy povrch, ktery byl
vvstaven vodé bazénu. Ve skutecnosti tato pozorovani naznadu-
ji. Ze vzniklé zabarveni vzaikd na zadni strané povrchu, di-
funduje vinylem a objevuje se  jako zohyzdéni navodaniho po-
vrchu,

Zabarveni vznikda v bazénech, kde se bé2né pouzivaji
k fizeni rustu  fas a jinych mikroorganism( oxidacni biocidy
juko  Jsou chlornany, tri/dichloroisokyanurdaty a slouceniny
bromu. RovneZ vznika v bazénech, kde se pouZivaji neoxidadni
algieidy,  Jako Jjsou kvartérni  amoniovd sole a polygatové
slouceniny. ¢asto pouzivane ve spojeni s oxidacnimi biocidy.

Tyto vyzkumy naznacuji, Ze chemické charakteristiky vody ba-




zénu (jako je pH, tvrdost a alkalita) nemaji korelacti s pfi-
tomnosti zabarveni. Zabarveni bylo pozorovano nejcastéji na
vyloZzenich, ktera byla umisténa 5-15 ler. Skvrny se obvykle
objevujt postupné v pribéhu casu. Ovienm bylo rovnéz uvedeno,
ze vylozenl pouzitd k nahrade zabarvenych vyloZeni se zabarvi
na teéch  samych obecnych mistech v dobé tak kratké, jako je
Jeden rok po vvméne.

Nuvic k vyvovofeni anaerobniho prostfedi poskytuji viast-
ni fyzikalni charakteristiky vylozeni a postupy pouzité k je-
Jich instalaci mnoho idedlnich prileZitosti pro rist anaeroh-
nich, fakultativné anaerobnich nebo mikroaerofilnich mikroor-
ganismi, které vedou ke zabarveni nebo MIC.

Potfeba zabranit MIC nebo zabarveni nebo omezit existu-
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jici situaci MIZ nebo zabarveni e zfeimd. licem k zabranéni
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nebo omezenl MIC nebo zubarveni je zabrandni ridstu mikrocrga-

nisma zodpovedasen za MIC nebo  zabarveni. To lze proves:
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fuzenin blocidu-biostatu s UCinkem fizeni nebo snizeni rietu
fakultativané  anaerobnich, anaerobnich nebo mikroaerofilnich
mikroorganismid do citlivého prostiedi. Chemické charakteris-
tiky biocidu-biostatu maji mit vyhodné nasiedujici vlas:znos-
ti: dlouhé ptetrvavdani. minimalini rozpustnost ve vode, pasi-
vitu ke slozent materidald systému vyvloZeni a hostitelské

sioZky (napi. kovu), bezpednost a prijatelnost pro prostiredi.

Podstata vvnalezu

Cilem predloZeného vynilezu je vdpovidajicim zplsobenm
poskytnout pfipravky schopné zabranit a/nebo snizit mikrobio-
logicky ovlivnénou korozi po prodlouZenou dobu. Daldim cilem
predloZeného  virndlezu je poskytnout zptsob biostacionarniho
omezenl ristu araerobnich, fakultarivné anacrobnich nebo mik-
roacrofilnich mikroorganismd. Jinym cilem pfedloZeného vynd-
lezu je poskyvonout zplsob zabrdanéni a/nebo sniZeni mikrobio-

logicky ovlivnéné koroze. Dal3im cilen predloZzeného vyndlezu




je poskvinout zpldsob pro zabréanéni a/nebo snizZzeni typu zabar-

.

veni vyse poepsansho.

]

Dodatecné vyhody predlozeného  vyndlezu budou uvedeny
zéasti v ndsledujicim popisu a zc¢astl budou zrejmé z popisu
nebo mohou byt ziskdny pouzivanim pfedloZeného vyndlezu. Cile
a vvhody pfedloZeného vynalezu budou realizovany a dosahovany
zpusobem prvkd a  kombinacti zvlasté uvcdenych v pripojenych
narocich.

K dosazeni vyse uvedenych cilld a v souladu s predmetenm
predlozeneho vynalezu, jak je zde obsazen a Siroce popsan,
predlozeny vynalez poskytuje bivcidné-biostatické pripravky

»

pouzitelod v 1)

v o

rizeni a/nebo omezovani rdstu anaerobnich,

Fakultativne ancerobnich nebo mikroaerofilnich mikroorganisnd

a 2 zahrdndn! nebo snifeni mikrobiotogicky oviivnéneé koroze

nebo zabarveni. Tvto peipravky obsahujl boritany, vyhodne me-

kd

caboritan vazenaty, metaboritan barnaty, pyroboritan vapenaty
nebo jejich smést.

Predlozenr vynilez take poskytuje ophsob  zabrdéndnd
a/nebo  snizeanl mikrobiologicky ovlivnéné koroze. napriklad
v uzavieném prostfed{, ktery zahrnuje krok priddni nebo apli-
kace pfripravku predloZzeného vyndlezu v oblasti nachyviné
k MIC, napfiklad uvniti® potrubi k zabrandnl a/nebo snizZent
koroze.

Navic predloZeny vyndlez poskytuje zplsob pro rizeni
a/nebo  omezeni rdstu  anaerobnich, fakultativné anaerobnich
nebo mikreoaerofilnich mikroorganismd, ktery zahrnuje kKrok
pridani nebo aplikace ptipravku predlozeného vynalezu v ob-
lasti nachvlné na rist mikroorganismd. Dale predloZeny vvna-
lez poskvtuje zphsob zabrdanéni a/nebo snizeni zabarveni zpl-
sobeného mikroorganismy, ktery zahrnuje krok pridani nebo ap-
likace pripravku ptedlozeného vynalezu v coblasti nachvineg
k zabarveni k zabranéni a/nebo sniZzeni tohoto zabarventi.

Je treba vzit na védomi, ze predchazejici obecny popis

a nasledujici podrobny popis jsou pouze pfikladné a neomezuji




pfedloZeny vvnalez, jak je ndarokovan.

Podrobny popis vvhodrého provedeni

Z hlediska boritand uzitecajch pro zabranéni/snizeni
mikrobiologicky oviivnéné koroze nebu zabarveni a také usj-
tecnych v fizeni/omezovdani ridstu anaerobnich, fakultativng
anaerobnich nebo mikrofilnich mikroorganismi tyto boritany
maji mit vyhodné urd&ité chemické charakteristiky zahrnujici

dlouhe precrvavani  (napriklad  zdstat v biclegicky aktivni

<

formé nejméné dva roky). minimalni rozpusinost  ve  vodd
(napf. rozpustnus: ve vodeé v rozmezi asi 0.1 aZ asi 0.3 pro-
centa ve vode pfi ZEOC), pasivitu k materidlovin slozkdm sys-
temu vvloZzeni  a hostitelskd slozky {napr. Kovu). bezpeCrnost
coenvironnenzalal pifijatelnost. Metahoritany, o vihodng meroa-
boritan barnaty a metaboritan vapenaty, splaujl tyio chemické
charazteristiky a mohou byc pouzity, jednotlivéd nebo ve smé-
si, pro ucCely predlozencho vyndlezu. Jednim komercnd dostup-
nvm metaboritanen barnatym je Busan 11-M1 vostupny z Buckman
Laboratories, Memphis, Tennessee, Ltery je modifikovanvym mo-
nohvdratem metaboritanu barnatého. Typickeé vlastnosti tohoto
metaboritanu,  kiery je vyhodny pro ucely tohoto vyndlezu,
Jsou uvedeny v Buckman Technical Bulletins identifikovaném
Jjako "Busan 11 ML - A Multifuncrtional Pigment for the Coa-
tings Industry” (14. zdri 1983), “Busa 11 Ml - Fire Resis-
tance in  Plastics, Paints, Textiles. Rubber, and Adhesives”
(L1992) . a "Formulating Vatrer-Based Coatings with Barium Meta-
borate Pigments” (1993), viechny zahrnuté zde v jejich apl-
nosci citaci. Jiné prfiklady boritand zahenuji pvroboritany
a tertrabocitany jako e pvroboritan vipenaty. Vedie vapena-
tych a barnatych soli tvpu boritand popsanych vyse mohou byt
pouZzity boritany jako jsou Na., ammonium, Pb., Li. Mg, K, Sr
nebo Zn boritany a kyselina borita. U.S. Patent &. 5.066.334

zahrnuty zde v dplnosti  citact., uvadi neékolik zplsobd vvroby
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metaboritand a pyvroboritand jako je metaboritan vdpenaty. Bo-
ritany uvedenéd v patentu "334 mohou byt uZity pro ucely pred-
lozeného vynalezu. Rozpustnost metaboritand je ¢ini idedalnimi
pro emulze. Tyte emulze mohou byt uZzity v aplikacich rozstri-
kovanim.

Pod zde pouzivanym terminem "zabranéni a/nebo snizovani”
mikrobiologickv ovlivnené kovoze je tfeba chiapat, Ze predlo-
Zeny vynalez v ucinku "ridi a/nebo omezuje” rist alespon jed-
noho anaerobniho, fakulrtativné anaerobniho nebo mikroaerofil-
niho mikroorganismu alesporii z¢dsti odpovédného za mikrobiolo-

gicky ovlivnénou korozi nebo =zabarveni. Je tfeba ddle pocho-

pit Ze rizeninm

(t.j. =zabranénim) ristu alespod jednoho
z techto tvpld mikroorganismd  je inhibovan rdst mikroorganis-

mi. Jiovmi slovy se jednda o zamezeni rdstu nebo v podstate

[
ct
ju]
[nd
—-
<7
2
¢

0 zamezenl risoe alespon jednoho anaerobniho, faxu
anoerebnibho oeho mikroaerofilniho mikroorganismu. Tedyv subst-
raty nebo materialy nachyindé  k napadeni témito tvpy mikroor-
ganismi jsou chranény pfed timto nupadenim a naslednou korozi
nebo zabarvenim, které zplsobuji mikroorganismyv. Dale je tfe-
ba pochopic, Ze "omezenim” rdstu alespon jednoho anaerobniho.
fakultativne anaerobniho nebo mikroserofilniho mikroorganismu
je uroven pritomnych mikroorganismi biostaticky snizZena
a/nebo udrZzovana na tak nizké darovni, Ze mikroblologicky ov-
Livnénd korovze nebo zabarveni jscu sniZeny, napriklad vzridst
koroze nebo zabarveni je sniZzen nebo zamezen.

Mikroorganismy, které jsou fizeny a/nebo omezovany pred-
toZenvm vynalezem zahrnuji{ anaerobni, fakultativné anaerobnt
a mikroaerofilnl houby a bakterie. Terminy anaerobni (t.j.
anaerob), fakultativné anaerobni (t.j. fakultativni anaerob)
@ mikroacrofilal (t.j. mikroaerotil) jJsou pouzZivany zde tak,
jak jsou definovanvy v Bergey’'s Manual of Determinative Bacte-
riology (9. vvdani) a tvro definice jsou zde zahrnuty citaci.
Priklady rtakovveh wmikroorganismd zahrnuji, ale nejsou tak

omezeny, bakterie redukujici sirany., typy Closcridium, kterd




poskvtuji  H,S nebo Hy, kter¢ napadaji kovové substraty,
a Aurcobasidiunsgktere  zpusobuji zabarveni. Jiné prik-

lady zahcnuji anaerobni, fakultativné anaerobni a/nebo mikro-
acrofilni  mikreorganismy zahrnuté v nasledujicich rodech:
Pseudomanas, Arthrobaccer, Enterobaccer, Xanthomonas a Sac-
charomyces.

Z hlediska pouziti boritand pfedloZeného vvnalezu v zab-
ranéni a/nebo snizeni MIC v oblasti nachylné k MIC, napfiklad
v uzavieném prostredi, napf. v potrubnim systému, je vyhodné
postupovat podle nasledujiciho pfedbézného postupu.

K minimalizaci dopudu MIC na jakykoliv ctvp systému, at
J= opatfen vylozenim rebo neni, je dilezité porozumé:t mecha-
nismue MIC o zda je tfeba uvaZovat o predbdinveh snifovacich
postupech. lednou z prvnich dvah pro sniZeni MIC v svstémech.
Kde je pouzite ochranne  vyloZzeni. ma b7t pfedinstaladni Cis-
tiet  postup.  MiZe byt pouzito nékolik Cisticich technik
a kazda ma urcite  specifické charakterisciky. Dilezitym hle-

kem Je chemické sloZeni materidld, kreré maji bvt ¢idténim

dis
odstrandény. a rovndéZ material konstrukce slozkv, ktera bude
¢iscéna. Pied vybérem o provedenim ¢isticiho postupu, Jje na-
vrhovdno  provést  a  vyvhodnotit laboratorni testovaci udaje
o analyze Usad o korozal Gdaje. Bude moudré se obratitc na li-
terarni zdroje pro doperud¢ené cistici postupy pro priumyslové
vrobni vodni svstémy,

Zatimco nemusi byt nezbytné navratit hostitelskou sloZku
do "jako novéhe” stavu pfed instalaci vyloZeni, vechny zbyt-
kv. existujici korozni pecky, a makroznecistujici cinitele
(jako jsou muSle, vilejs$i, ustfice aj.) je tfeba odstranit.
Tento odstranovaci krok nejen  odstraduje tolik ciniteld Zpa-
sohujicich MIC jak je noiné, ale také minimulizuje mechanicka
nebo fyzikalni poskozenl vylozeni, krera takoveé kontaminanty
mohou zpusobit.

OvSem 1 tehdy je-1i C¢isténi Uplné, endospory vytvarejici

mikroorganismy mohou pfezit a byt stale pritomny v aktivnim




nebo sporalnim stavu. V pripadé nejlepSich podminek, pfedpok-
ladandch spravondm vvdéisténim potrubi a bezchybné instalovanym
vylozenim, stale existuje mozZznost koroze v mezikruzi jako
vvsledku MIC. Anacrobni, fakultativné anaerobni a mikroaero-
filni bakterie, které zahrnuji ddlky vytvarejici bakterie re-
dukujici siranv a Clostridium, mohou nalézt podminky vzniklé
instalaci vyloZzeni prijatelné pro jejich preziti a rdsrc.

Dokonce po instalaci mohou zde byt prazdné prostory mezi
vylozenim a hostitelskou slozkou. Presna pric¢ina prazdnych
prostor je zavisld na mnoha faktorech, jednim z nich je vybér
chemismu pryskyrice. Epoxidové pryskyrfice jsou méné zranitel-
né smrifovanim ne? vinvliestery. Bez ohledu na pouzitcou prys-
kvrici je pravdéoodobné, Ze zde nebude kontinualni vazoa mezli
vviozentim a  hostitelskym potrubim.  Pokud existuji prdzdne
prostory, mldre mnofsoviovody nesouci bakterialnl lnokulum na-
lézo svou cestu do oblasti v mezikruzi.

Jednou pricinou inokulace tedy mdZe byt vada, jako je
trhlina ve zplsténi nebo mezera v elastomernim povlaku vnitr-
niho primére  vyvloZeni. To mbZze zplsobit knotovy efekt nebo
prosakovani surové vody do oblasti v mezikruzi. Tyto vady ne-
bo vstupni bodyv mohou existovat v takovém rozsahu, ze umozni
kontinudalni prosakovani mnoZstvi vody za vylozeni a tedy zpl-
sobi opakovanou inokulaci bakteriemi zpisobujicimi MIC.

U pfirub, postrannich potrubi a pfistrojovych prinikdl se
tasto nalézd méné nez 100% vodotésné uzavieni. Tyto neté€snos:
ti mohou také dovolovat kontinualni vystaveni hostitelskych
sloZzek, naprf. porrubi, vihkosti a kontinudlni inokulaci. Moz
nost jinveh koroznich mechanismd pfipadajicich v davahu zahr-
nuje rovnez vysledky z netésnosci.

Tedv uzitek =z predlozeného vynalezu zahrnuje moZnocy
pouzivat vwvvloZeni pro sniZenl stavajicich podminek koroze,
aniz  dojde ke vzridstu moznosti  pro MIC. Toto pouziti takeé
zabrani MIC, ¢imZz se kompenzuji vlastni omezeni, ktere ma in-

stalace bezchvbného vylozZzeni. Prokazalo se |, Ze boritany rov-
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néz inhibuji ne-MIC korozi. Boritanv zvlasté poskytuji dosta-
tecny zdoj alkality, ktery neutralizuje korozi zplsobenou kv-
selinami nebo nizkym pH. Ve skuteCnosti boritany pfedloZeného
vynalezu pésobi  jako pufry pH. které vyznamné snizZuji rych-
lust korouze zpusobené kyselinou nebo nizkym pH.

Jeden zpusob aplikace pfipravku pfedlozeného vynalezu je
ve formé emulze boritanl, kterd mlZe byt vytvofena v kapalném
hnacim pripravku, ktery suspenduje boritanovy pigment v teku-
té forme¢. S boritany mohou byt pouzita suspendadni <inidla
Jako je hydroxyvmethylcelulosa. Vyvhodné emulze jsou uvedeny
dale v prikladu, ktery ndsleduje. Tato kapalina mizZe tedy,
naptixlad, byt rozstfikovdana na oblasti povechd ndchylnvch
k MIC, rfstu anaerobnich, fakulrativné anaerobnich nebo mik-
roacrotilnich nisroorganismi a/nebo zabarveni. xterd jsou vv-
hodne vediscény . Jinvml siovy a8 odkazem no specifické pou-
Z1t1 je wapaiina rozstlfikovana na sloZzku, na kterou se pusebi
(nupf. potrubi. substrartovy podklad bazénu) 2 ra krevou se
vvloZeni aplikuje. Aplikace rozstiikovanim mdZe byt provedena
radou zpisobld a je znama odbornikim v oboru. Aplikace na pot-
rubi maZe byt také  provedena pouzitim rozstiikovacich robotd
nasledne po Cisténi a pfed instalaci vyloZeni. NadrZze a jiné
podobné sloZky mohou byt natfeny rozsciikovanim po ¢istént.

Piéipravky predlozeného vvnalezu mohou bvrt pouzity k zab-
ranéni pocatecniho vyskytu zabarveni na takovych povrsich ja-
ko jsou poveehy vinylovych vylozeni bazénll, které zplsobuje
alespon  z Casti  rast anaerobnich, fakultativné anaerobnich
nebo mikroacrofilnich mikroorganismd na zakladnim substratu,
na ktery je vvlozZzeni umisténo. Zatimco specifickym vvloZenim
zde diskurovanvym je vyloZeni bazénu, jiné substrdaty ndchylné
k podobnemu nupedeni anaerobnimi, fakultativné aerobnimi nebo
mikroacrolilnimi mikroorganismy jsou zahrnuty predlozenym vy-
nilezewm. Pripravky predlozencdho vyndlezu mohou byvr primiseny
za  sucha do  pisko/cementovych nebo  vermikulito/cementovych

substrath pouzivanvch jako zaklad bazénl. Za vyhodnych okol-



nosti, je toto tfeba provest, je-li vylozeni bazénu instalo-
chodné

vano na  podatku. PRipravek predloZendého wvynalezu je v

-1
O

pridat k zakladnimu substratu na drovonl asi jednoho kilogramu
boritanu (jak je komercne dodavan) na asi 45 kilogramid cemen-
tu smiseného s asi 145 kilogramy pisku (nebo s asi 20 kilog-
ramy vermikalitu).

Pripravek pfedlozeného vynalezu mdZe také byt pouzit
kK zabranéni wvzniku vyskytu nebo obnovenli vyskytu zabarvent
povrchd vyvloZzeni (napr. vinylovych vyloZzeni bazénl) zplsobe-
nému alespon z¢asti ristem anaerobnich, fakultativne anaerob-
nich nebo mikroaerofilnich mikroorganism® na substratovych
podkladech, na kterych je vvlozZzeni umisténo. Boritany ptedlo-
zeného vyndlezu je tfeba aplikovat na povrch substratového
podklady béhem stavby bazdénu  nebo béhem instalace nahradniho
vvlozeni. Aplikace mdZe byt provedena postrikovanim nedo na-
tirdanin vodovm latexovym  pripravken obsahujicin priblizne 18
hmotnostnich procent tuhého borttanu. Tento pripravek j2 tre-
ba vvhodoé aplikovat v krveim poméru jednoho galonu (3,733 1)
na 100 Crverednich stop (9,29 mz) povrchu substratoveho podk-
ladu, coZz dava asi 1.8 libry (0,813 kg) boritanu na 100 Ctve-
re¢nich stop (9.29 mz). Obecné mize bye pouZite asi 1,5 1
(0.608 kg) az 3.6 libry (1.63 kg) boritanu na 100 Ctverecnich
stop (9,29 m2) povrchu subscratu,

PredloZzeny vynadlez bude dale osvétlen nasledujicimt

tl
pfiklady, které jsou urCeny jako Cisté prikladné pro pfedlo-

zeny vynalez.




Priklady provedeni vvnalezu

Priklad

Z plaveckého bazénu v Memphisu, Tennessee, byly ziskény
vzorky zabarveného vinylu a zkoumany pouzitim mikroskopickych
a mikrobiologickych izolaénich kultivacnich technik znamych
edborniku v oboru. Podobaymi technikami byly take zkoumany
vzorky pisko/cementového substratového podkladu, ktery byl
v kontaktu se zabarvenym vinylem. Bylo pozorovano nékolik
riznveh typl mikroorganismi, které rostly na zadni strané vi-
nvlového vvloZzeni. Rada scejnvch mikroorganismd byly nalezena
v substratu o vkdzalo se, Ze rostou v pryvnich nekolika pal-
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cich do  hilovbky od rozhrani substrdte a vinylu. By rovnéz

.
zkoumdany  vzorky pisko-cementoveéhno subsiriatu zo oblasti, kde
neexistovalo zabarveni. Byiv  pozorovany rozptylend hyify, ale
ne husta mwcelia., Rovné?  byly zkoumdny zade!l povrehy vinvlu,
kde zabarveni neexistovalo. Ackoliv  tyvto povrchy nebyly ste-
rilni. zadaé hyfy nebo hmota mycelia hub nebyly pozorovany.

Previadaejici mikroflorvou  spojenou  se  zabarvenim byly
"Fungi [mperfecti” (plisné). Sporulace "in-vivo" nebyla pozo-
rovana. Ovsem, kdvz isolaty mycelia shromdazdéné ze vzorkd by-
lv péstovany na mykofilnim agare doslo ke sporulaci. Sporula-
ce rovnéz nastala z mycelia na vzorcich vinvlu pfi inkubaci
pri 370 v plisfovych komordach s volnou vlhkosti.

Na zdkladé "in-vitro"” sporulace byvly charakterizovany
dominantni mikroaerofilni, fakultativné anaerobnl & anaerobni

houby jako rody v Moniliacese, napt. druhy Auwureobasidium,

druhy Torula. druhy Phialomyces. Bylo pozorovano prerdstani
druhd Aureobasidium  a dreh Phialomvees v mikroflofe

in-vitro. V mikroflofe izolované ze vzorku byly pritomny nék-
teré bakterie, ale nezdaly se bvet vyznamnym faktorem ve vzni-
ku problému.

Usili extrahovat a chemicky charakterizovat latky pris-



pivajici k zabarveni nebyvlo uspésné. Bez uspechu byla pouzita
jak crzanicka. takx i anorganickd rozpoustédla, k

ranit zabarveni z vinylu. Silnd oxidacéni{ Cinidla, t.j. 5 pro-
centni NaOCl, vybélila zabarveni, ale také vybélila barvu vi-
avlu. Porovnani infracervenvch analyz extraktd jak ze zabar-
veného, tak z nezabarveného vinylu, neprokiazalo rozdily.

k reprodukci zabarveni vzorkl ba-

Bvly provedeny pokusy
zénového vinvlového vylozZeni za laboratornich podminek. Byl
pfipraven pisko/cementovy substrdat a invkulovan izolaty druht
Aurcobasidium, Vzorky vinylu byly umistény do primého kontak-
tu s inokulovanim substrdtem a  inkubovdny pri 32%C+ v komote
s vlhkosti prostfedi po 90 dnd. Dod$lo k extenzivonimu ristu

houbv jak na substratu, tak na povrchu vinylu v kontaktu se

s

substriten.  Cuden ko Zadadmu podkozeni wvinyle v podminkéch
tesitu nedoslo.

Ze ziskanteon vesledkd a pozorovani bylo vyvozeno, Ze za-
barveni byle néiakym  zplsobem svazdno s ridstem  typicky se
vvskvrujicich hun pddaiho pavoedu jako jsou druhy Aurechbasidi-
i o druby Phialonvees na substratu za mikroaerofilnich pod-
minek v kontak:ts se zadn! sctranouw  povrchu vinvlu. Bylo dale
uvazovano. ze Jako vysledek rlstu hub byla produkovana
"in-vivo” chomaci podhoubi latka, ne txén houby, krerd difun-
dovala do vinvlu a objevila se jako zabarveni nebo poskozeni

navodni strany vinvlového vylozenti.

Pokusy "in-vivo”

Pro in-vivo pokusy byl vybran bazén s vinylovym vyloie
nim v Memphisu. Tennessee, kde drive doslo k problému se za-
barvenim. Toto vvlozeni bazénu se zabarvenim bylo plvodné in-
stalovano na pisko/cementovy zaklad 13 let pted vyménou vylo:
seni. Zabarveni se objevilo na “podlaze” mélkeho konce
(hioubka 3 stopv. 0.9 m) a na bolnich sténdch hlubokého korce
(hloubka 5-7 step, L1.3-2,1 m) béhem doby tfl let prfed vyme-

nou. Ackoliv zabarveni se wmohlo objevit diive, nebylo snadnc




Jej zpozorovat. EBEchem tfi let pred vyménou vylozZeni byly do
vody bazenu pridavany chemikalie (napf. fosfonatové a akrvla-
tove slouceniny) k odstranéni nebo zabranéni zabarveni. Toto
pusobeni bylo netspésdne.

Po oudstranéni pdvodniho vylozeni byla provedena vyS3e
popsanda pezorovani a zkoumani. Pred instalaci nahradniho vy-
lozeni byly vybrany dveé zkuSebni oblasti tfi stopy krat tri
stopy (0,9 m x 0,9 m) v mélkém koncl bazénu, kde doslo ke za-
barveni pavodniho vylozeni. Plvodni piskocementovy substrat
bvl na Jednom misté odstranén do hloubky 3 palcl (7,5 cm).
Bvl nahrazen substratem sloZenym z:

[40 liber (83.5 kg) promytého pisku do zdici malty;

43 liber (29,4 kg) portlandského cementu typy A, a

U Libey (0,25 kg) Busanu 11-M1.

Smes hula  za sucha promisena, mirne navihdena a naresena na
poedlabu bazenu.  Na drubhem testovacim miste nebyla provedena
Jiod Uprava, ned naneseni povrechu., Pord byvio béZnym zplsoben
instalovano nahradni vvloZenti,

Vizudalni pozorovani dvou testovacich mist bylo provadéno
periodicky béhem dvou plaveckveh sezon nasledujicich po vymé-
né vyloZeni (t.ji. doba 36 mé&sicd). Neobjevilo se zddné¢ zabar-
veni ani na jedonca ze dvou testovacich mist. Ovsem jJevily se
velml mirne ndzrakxy, Ze zabarveni se znovu objevuje v poloze
na “hlubokem konci”, kde se zabarveni také vyskytovalo na pl-

vodnim vylozZeni.

Pokusy "In Vitro"

Ke stanoveni GCinnosti  Busanu 11-ML v zabranéni ristu
hub na pisko/cementovém nebo pisko/vermikulitovém substratu
bvly provedeny ifaboratorni pokusyv. Byly provedeny nasledujici

testyv:
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Postup s novym vyvlozenim bazénu: smichani za sucha

Na zikladd  predeslych pokusid bylo usouzeno, Ze pridani
Busanu 11-M1 do smési zakladniho substratu bude inhibovat
rist hub. které zpiisobuji zabarveni. Tato uvaha byla testova-
na ptrimisenim Busanu 11-M1 za sucha do pisko/cementové smést
v poméru (hmotnostnim) jednoho dilu Busanu 11-M1, 45 dil¢
portlandského cementu typu A, 140 dild promytého pisku do
zdici malty, Tato smés byla inokulovana suspenzi spor a pod-
houbi druht Aureobasidium, zakryta vzorkem vinylového vyloze-
ni  hazénu a  inkubovana v komofe s vlhkosti prostfedi  pri
32Ycs po 90 dnd. Béhem obdobi inkubace byl testovany substrat
smacen. abyv se udrzelo vihké rozhrani mezi vylozenim a subst-
ratem.

Byi pfipraven stejny substratc bez Busanu 11-M1, inokulo-
vin. inkubovan a  zvihdovan stejnym zpdsobem juxo substras
s Busanem 11-M1.

Py 3. 60 a 90 dnech bvlo provedeno vizudlni pozorovani.
Powreh substratu byl zkoumdn stercoskopickymi mikroskopickymi
technikami. Po 30 dnech byl pozorovan podstatny  vvvoj hv f

P

4 tliceni konidii na povredich substriatu.,  ktery eobsahoval
Busan 11-Y1. Zadny vyvoj hyf nebyl pozorovan na substratu 0D-
sahujicim Busan 11-M1. Nekolik hvf bylo pozorovdno na vnéj-
$ich povriich vinylu protilehlym k povrchim v kontaktu se
substratem obsahujicim Busan 11-Ml. Hyfv byly pozorovany jak
na kontaknim povrchu, tak na vneéjsim povrchu vinylu, ktery
bvl v kontaktu se substratem neobsahujicim Busan 11-M1.

Podobné vvsledky byly pozorovany pfi zkoumanich provede-
aveh po 60 a 90 dnech inkubace. Sporulace druhd Aureobastidium
o nékolika vzdusnou cestou kontaminujicich hub byla pozorova-
na po 60 dnech inkubace na vzorcich, které neobsahovaly Busan
11-M1.

PO 9 dnech inkubace byla sporulace pozorovana na
nasledujici povresich:

- povrch substratu neobsahujiciho Busan 11-ML;




- vinviovy povreh v kontaktu se substraty neobsahujicimi
Busan 1L-M1:

- vnéjs$i povrch vinylu v kontaktu se substratem neobsa-
hujicim Busan 11-M1; a

- vnéjs$i povrch vinylu v kontaktu se substratem obsahu-
jicim Busan 11-M1.

Po 90 dnech inkubace nebyla zadnd sporulace pozorovana
na nasledujicich povesich:

- povrch substratu obsahujici Busan 11-Ml: a

- povrch vinvlu v konraktu se substrdtem obsahujicim Bu-
san 11-M1L.

7 téchro pozorovani byly ucinény nasledujicl zavery:

- Buszn  11-M! inhibuje v¢voj hyf a zabraduje soorulacl
druhG Awreobusidiun na povechu substraru,  kde byl ze  sucha
primisen do subsirarnu;

- Busan 11-M1 inhibuje sporulaci druhd Aarechbusidion na
vinylovveh povrdich v ptimém  kontaktu se substraty obsahuji-
cimi Busan 11-M1: a

- Busan 11-M1 se nezmirduje nebo nedifunduje do vinylo-
vého vyloZeni. kterd je v piimém kontaktu se substratem obsa-
bujicim Busan 11-M1. Toto bylo vyvozeno z dikazu rastu houby
na povechu vinvlu protilehlém k poveehu, ktery byl v kontakrtu

se substratem obsahujicim Busan 11-ML.

Postupy nahrazeni vyloZeni bazénu - postiik latexem

Byl zkouman alternativni zpisob k primiseni Busanu
11-M1 za sucha do zakladniho substratu. Potfeba této alterna-
tivy byla zaloZena na vypu$céni pozZadavku na vvménu existuji-
ciho  substratového podkladu v bazénech, kde bude provadéna
vyména vy lofeni. Na zaklade  vySe uvedenych tspésdnycn vysled-
ki, bvlo usouzero, Ze mistni aplikace Busanu 11-M1 na povrch
substratovéeho podkladu a2 na misté bude inhibovat zabarveni
zplisobené houbami. Tato hypotéza byla testovana ndsledujicim

postupem.



Byl vvvinut latexovy emulzni pitipravek obsahujici Busan
L1-Mi, ktery wmiZe byt rozstfikovdn nebo natirdan na  povrehy

substratovéeho podkladu. Tento pripravek byl nasledujici:

procenta

material celkové hmotnosti
Cellosize hydroxyethylcelulosa 76,8
(1% roztok QP-15.000 M Union Carbide HEC)
Busan 11-M1 - jak byl dodan 18,3
akrvlovy latex - [V-433 (Union Carbide UCAR 4,8
Vehicle 443 celken tuhy podil - 41% hmotnosti)
Busperse 39 - jak byl dodan 0.1
(Buckman Labs - polyakryldt soday)

Tento pfipravek ma vodny zaklad a viskozitu vhodnou pro
aplikaci rozstfikovanim za pouzitl beéineho rozstcrikovaciho
Qatéracského zarizenl nebo ndtéru $tétcem. Zarizeni pro VYIO-
bu pfipravku a rovnéz rozstrikovaci zafizeni mGZe byt snadno
¢isténo jednoduchym promyvtim  a vyplachnutim vodou. Stabilita
produktu byla overena tradi¢nimi postupy pouZzivanvmi k testo-
viani stability komerdénich latexovych natérovych emulzi a pro-
duktd pro vytvareni povlaki. Piipravek mlze byt smisen v do-
daném zasobniku pfed pouzitim.

By la provedena rada laboratornich testd uc¢innosti Busanu
{1-M1 v rtomto pfipravku ve spojeni s testy provadénymi pto
postupy miseni za sucha popsenymi vy$e. Pripravek obsahujici
Busan 11-M1 byl rozstiikovan na testované pisko/cementove
substraty na Urovni odpovidajici jednomu galonu (3.8 1) na
sto Cctverecnich stop (9.2 mj) povechu substratu. Toto poskyi-

lo troved Busanu 11-M1 1.8 libry (0,8 kg) na 100 ¢rverecnich
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stop (9.2 mz) povrchu substratu. Pripravek aplikovany na sub-
scrat byl ponechan Castec¢né zaschnout (t.j. ponechan po Ctyfi
hodiny) pfed iookulaci a inkubaci. Stejna pozorovani jako
u postupu smiseni za sucha byla provdadéna po 30, 60 a 90
dnech. Vysledky a pozorovani byly porovnany s kontrolnimi
Sarzemi pripravku neobsahujicimi Busan 11-M1.

Pozorovani potvrdila, ze Busan 11-M1 aplikovany ve vodné
latexové emulzi na Grovni asi 1,8 libry (0,8 kg) Busanu
11-M1 na 100 c¢tverecnich stop (9,2 mz) povrchu substratu bude
inhibovat rQist druhQl Adureobasidium za testovanych podminek.

Jiné latexovw¢é emulzni pfipravky obsahujici Busan 11-Mi

zahrnuji:

procenta

material celkaové hmotnostil

S

Pripravek

1% QR 708 roztiok ve vode 76,8
(urethanovy zahustovac - Union Carbide)

Busan 11-M1 18,3
akrylovy latex Mv-23 (43% tuhého podilu) 4,6
(Rohm and Haas)

Busperse 39 0,1
(Buckman Laborartories)

ethvienglykolmenobutylether 0,2

(vvevated filmu)




Ptipravek 3

2% RM 1020 roztok ve vodée 77,0
{Rohm & Haas)

Busan 10[-M! 18,3
Aquamac 430 (44.5% tuhého podilu) 4.4
(McVhorter akrvlova emulze)

Tamol 830 0,1
(Rohm & Haas)

ethvlenglvkolmeonobutviether 0,2
Pripravek 4

1.2% QP - 320000 HEC ve vode 77,0
{(Union Carbide)

Busan 11-M! 18,3
Nocrvl A-623 4.4
(43% roztok Zeneca Resins)

BST 75 0,1
(Buckman Laboratories)

ethvlenglvkolmonobutylether 0,2




Peipravek 5

Natrosol 230 HR HEC 76,0
(1% roztok) (Aqualon, Inc.)

Busan 11-M1 18,3
akrylova pryvskytice Neocryl A-640 4,0
(40% tuhého podilu, Zeneca Resins)

Orotan 930 0,1
(Rohm & Haas]

cihyienglvkolmonobutylether 0.2
Pripravek o

20 MPA 1075 ve vodé 77,3
(Bentonite, Rheox)

Busan 11-M1 18,3
Svnthemul 40-412 3,9
(30% tuhého podilu, Reichhold)

Collotd 226-35 Dispersant 0.1
(Allied Colloids)

ethvlenglvkomonchutylether 0,2




Doplakové pokusy

Kompatibilita vinylového vylozZeni

K ovéfeni kompatibility kontinualniho kontaktu povrchi
vinylového vvlozeni se substraty obsahujicimi Busan 11-Mi by-
la provedena serie pozorovani. Fyzikalail vzhled vzorkl vylo-
>eni pouzitvch v adinnostnich studiich byl zkouman a porovna-
nan se vzorky nového vyloZzeni. Tyto vzorky byly rovnéZz porov-
nanv s témi, krecé byly v kontaktu se substratem neobsahuji-
cim Busan 14-M1. Nové vzorky vinylového vylozeni byly takeé
umistény do pfimého kontaktu s vlhCenym Busanem 11-M1 (jak
bvl dodan) po dobu 150 dnl a zadné rozdily fyzikdlnich vlast-
nosti kteréhokoliv z téchto vzorkd vinylu nebyly postfehnu-

v&jsi informace nenaznacuje problémy nexompa-

P

telné. Zadna df
ribilicy o Busan 11-MI je komerdné uZivan jako aditivum
v substratech vyrabényeh z rlznveh vinylovych plastd.

Studiz vviuhovani barva

Bvla rovnéz vznesena otazka k  Busanu 11-M1, ktery je
pouzivdn v navrhovanych aplikacich, =z hlediska pfispévku
k nebezpedné urovni rozpustného Ba v podzemnich vodach. Vzor -
ky substratd pouzitych v uCinnostnich studiich bvly analyzo-
vany nezdvislou laboratofi na rozpustne Ba ve vyluzich. Testy
bvlv provedeny v souladu s “Federal Register Vol. 45, No.
93, Part 26! "Identification and Listing of Hazardous Vaste,”
Subpart C. 261.24. Vysledky ukazuji, Ze drovné barya ve vylo-
zich jsou niz3i nez 5.0 mg/l. Tuto uUroven je znadné pod drov-
ni "vyssi nez 100 mg/l", kterda je spodnim limitem, ktery EPA
ktasifikuje jako nebezpelny.

Jina provedeni ptfedloZeného vynalezu mohou byt zfejma
odborniku v oboru z dvah o specifikaci a provadéni predloze-
ného vyndlezu zde uvedenych. Uvadi se. zZe specifikace a prik-
lady jsou povazovany pouze za piikiadne a skutecny rozsah
a duch pfedlozeného vyndlezu bude vyzonaden nasledujicimi nad-

roky.




PATENTOVE NAROKY upravené ndroky

L. Zplsob =zabranéni a/nebo snizeni mikrobiologicky
ovlivneéné koroze v uzavieném prostredi, které je mezi

hostitelskou slozkou a vyiozenim, vy zna c¢uj ici se
t U m. Ze zahrnuje krok pridani nebo aplikace pfipravku, kte-
rv obsahuje boritan, v oblasti nichylné ke korozi v mnoZstvi

ucinném zabranit a/nebo snizit korozi.

2. Zpisob pro a) fizeni a/nebo sniZeni ristu, nebo b)
zabranéni a/nebo sniZeni zabarveni zplsobeného alespon jed-
nim anaerobnim, fakultativné anaerobnim nebo mikroaerofilnim

mikroorganismem v uzavieném prostfedi ndachylném k uvedenému

rustu nebu zabarveni, vy znadujici se tim, zZe
zahrnuje  krok pfidani  nebo aplikace pfipravku obsahujiciho

1

poritan v oblasti v uvedeném uzuvieném prostéedi v mnoZ*stvi
uinnen fidit a/nebo sniZit rdst, nebo zabranit a/nebo snizit
zabarveni, kde uvedena oblast je na povrchu
a) potrubi nebo substrdatoveho podkladu bazénu:
a/nebo
b) vyloZeni na né aplikovaného,
picemz uvedené =zabarveni se vyhodné vyskytuje v uzaviené

oblasti nebo na vvlozZeni.

3. Za sucha smisena smés pro pouziti v zabranéni nebo

snizeni zabarveni zplsobeného z ¢asti alespon jednim anaerob-

nim, fakultativné anaerobnim nebo mikroaerofilnim mikroorga-
nismem, vy znadcujici se tim Ze obsahuje
a) pisek a/nebo vermikulit, b) suchy cement, a c¢) mnozscvi

boritanu aCinné v zabrdanéni nebo snizeni zabarveni zplsobené-

ho mikroorganismen.

SO




upravené ndroky

4. Zphsob podle naroku 1 mebo 2 nebo smés podle naroku 3,
vyznadu]jicl s e t+ i m, 2e boritanem je metabo-

ritan, pyroboritan, tetraboritan nebo jejich smés.

LA

Zphsob nebo smés podle naroku 4, vy z 0 a cujici
s e i m 2e metaboritanem je mwetaboritan vapenaty nebo

metaboritan barnaty.

6. Zpisob podle ndroku 1 nebo 2 nebo smés podle naroku 3,

vyznadcujicl s e t i m, #e boritanem je boritan
sedny, boritan amonny, boritan olovnaty, boritan Llichny,
boritan hofednaty. boritan draselny, boritan strontnaty,

boritan zinecna:t? nebo kyselina borita nebo jejich smési.

7 Zpusob podle ndroku 1 nebo 2, v y zna Cujici
s e t im =ze pfipravek je aplikovan rozstiikovanim.

8. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, v y 2z na ¢ujici
s e t im Ze pfipravek je latexovy pripravek na vodné bazi

a/nebo ve formé emulze.

9. Substratovy podklad bazenu, v y z2 n a cujici se
¢ i m. z2e obsahuje za sucha smichanou smés podle naroku 3.

10. Zpfisob podle naroku 2, vy z na cujici se
t i m. #e uvedené potrubi ma vnitfni povrch a kde povrch

uvedeného vylozeni hranici s uvedenym vnitfnim povrchem.

1. Zpasob podle naroku 2, v y z na ¢ujici se
t i m. 2e uvedené potrubl nebo substratovy podklad bazénu

a/nebo uvedené vyloZeni ma mezery. trhliny nebo oboji.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

