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Erfindungsanspruch:

1. Einrichtung zur Gewinnung von verregnungsfdhigem Faulschlamm aus stehenden Binnengewéssern, bestehend aus einem
mit Verholwinden ausgerUsteten Ponton, schwimmenden Forderleitungen, Steuereinrichtungen und einer auf dem
Gewdssergrund mittels Seilwinden bewegbaren Saugspulvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, da mittigim Grundrahmen
(2) der Saugsptilvorrichtung (1) die Unterwasserpumpe {3} mit Saugkopf {4) in einer Aufhdngung (5) vertikal verstellbar
gelagertist und daR an den Seiten des Grundrahmens (2) als auftriebsregulierende Hohlkdrper ausgebildete, in Langsrichtung
Uber den Saugkopf (4) hinausreichende Kufen (6) und oberhalb des Grundrahmens (2) Festauftriebskorper {7) angeordnet
sind.

2. Einrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Saugkopf (4) in Bewegungsrichtung eine Erweiterung (8)
aufweist, an die sich eine ebene mit einem Sieb (9) ausrustbare Ansaugfldche (10) anschlieft.

3. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da3 am Saugkopf (4) in Bewegungsrichtung wirkende
pflugschardhnliche Auflockerungselemente {11) zugeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Gewinnung von verregnungsfahigem Faulschilamm aus stehenden
Binnengewadssern beliebiger Tiefe, wobei der gewonnene Faulschlamm auf wirtschaftliche Weise zur Erhdhung der
Bodenfruchtbarkeit flir landwirtschaftliche und gartnerische Zwecke verwendet werden kann.

Die Erfindung ist ferner vorteilhaft zur Sanierung von kiinstlich angelegten Speicher- bzw. Auffangbecken einsetzbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Faulschlammgewinnung bzw. Gewaéssersanierung wird z.Z. im wesentlichen mit Saugspualbaggern unterschiedlichster Bauart

und Kapazitat durchgefiihrt.

Die Einsatztiefe dieser Gerate wird durch die aligemein verwendete starre Saugrohrleitung und die Saugfdrderleistung der

eingesetzten Schlammpumpe begrenzt.

Sie betragt je nach Konsistenz des geférderten Mediums 3-15m.

Die GroRe der vorhandenen Spllbagger macht den Einsatz in kieineren Gewassern ohne schiffbaren Zufluf? durch die

umfangreichen De- und Montagearbeiten unwirtschaftlich. Die KorngréRRe des geférderten Schiamm-Wassergemisches schlief3t

eine direkte Verregnung auf landwirtschaftlichen Nutzflachen aus.

In der DE-OS 2137716 wird ein Verfahren zur Reinigung verschlammter Gewdasser bis zu einer Maximaltiefe von 15m

beschrieben.

Ein auRerhalb des Gewassers angeordnetes Pumpenaggregat saugt mittels einer als Spiralleitung ausgebildeten Saugleitung

den Schlamm ab. Dieser wird durch einen Schwingungserreger mit einer derartigen Frequenz beaufschlagt, dafd der Schiamm

aufgelockert wird, jedoch keine Gallertbiidung auftritt. Eine Absaugung des Schiammes istim Umkreis von 40m vom

Pumpenaggregat maglich. .

Die Steuerung der Absaugung wird lagenmafiig im Radius der Absaugleitung von einem BegleitfloR mit

Unterwasserbeobachtungsfenster vorgenommen.

In der DE-OS 2921317 wird ein Gber den Meeresboden bewegbares Baggerfahrzeug vorgeschlagen.

Das Baggerfahrzeug ist hydraulisch steuerbar und pa@t sich mittels Kufen der Kontur des Meeresbodens an.

Dieses Fahrzeug ist flir den Einsatz in Tiefen von 3600 bis 6000 m gedacht und wird von einem Schiff gezogen.

Die Steuerung erfolgt demgemaf vom Schiff aus.

Ausder DE-OS 2312658 istferner ein Schwimmbagger zum Graben des Bodens eines Gewassers bekannt. Der Schwimmbagger

ist mit Schneid- und Férdermitteln sowie einer untergetauchten, héhenversteilbaren Pumpenstufe ausgeristet und ist von

festen Ankerpunkten (ber Zugseile mit Verholwinden verbunden, die sich auf dem Schwimmkaorper des Baggers befinden. Die

Einstellung und Steuerung des Schwimmkdrpers und der untergetauchten Pumpenstufe erfolgt Gber diese Zug- und

Einstellseile.

Die vorstehend genannten Losungen haben in bezug auf die Schlammgewinnung bzw. Sanierung von stehenden Gewassern,

insbesondere Binnengewasser, folgende technische Nachteile:

— ungunstige Arbeitstiefe (= 15m) in bezug auf die Volisanierung eines Gewéssers,

— geringen oder keinen Automatisierungsgrad zur Steuerung des Arbeitsprozesses,

— relativ geringe Forderieistungen auf Grund des Saugrohr- bzw. Baggerprinzips;

— keine AnschluBmaoglichkeit an landwirtschaftliche Beregnungsanlagen zur direkten Verwertung nutzbarer Schlamme, durch
fehlenc 2 Steuerbarkeit werden Veranderungen im urspringlichen Bodenrelief des Gewéssers hervorgerufen,

— far einen wirtschaftlichen Einsatz der Gerate sind grof3e Schlammachtigkeiten erforderlich.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung werden die aufgezeigten Nachteile beseitigt und eine Losung vorgeschiagen, mit deren Hilfe biologisch
bedingte, auf dem Gewdassergrund abgelagerte Abbauprodukte wirtschaftlich gewonnen und, soweit es die gewonnenen
Produkte zulassen, auf einfache Weise einer weiteren Verwendung zugeflihrt werden kénnen, ohne die Produktion in bzw. auf
dem Gewasser negativ zu beeinflussen bzw. zu unterbrechen. Hierbei werden die Gewasser gleichzeitig saniert und vor einer
weiteren Eutrophierung geschitzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine unter den Zugangsbedingungen von stehenden Gewassern, insbesondere
Binnengewaisser, einsetzbare Einrichtung zu entwickeln, mit deren Hilfe Faulschiamm mit einer KorngroRe von =8mm aus
beliebiger Fordertiefe abgebaut und zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit direkt verregnet werden kann.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal mittig im Grundrahmen der Saugspdlvorrichtung die
Unterwasserpumpe mit Saugkopfin einer Authédngung vertikal verstellbar gelagertist und dafd an den Seiten des Grundrahmens



-2- 33942

als auftriebsregulierende Hohlkdrper ausgebildete, in Langsrichtung Gber den Saugkopf hinausreichende Kufen und oberhalb
des Grundrahmens Festauftriebskérper angeordnet sind.

Der Saugkopf weist in Bewegungsrichtung eine Erweiterung auf, an die sich eine ebene, mit einem Sieb ausgeristete
Ansaugflache anschliefit.

Bei Festschidmmen, die keine befriedigende Férderleistung durch den Saugunterdruck der Pumpe erwarten lassen, sind dem
Saugkopf in Bewegungsrichtung wirkende pflugschardhnliche Auflockerungselemente zugeordnet, die dem Saugkopf den
férderungsfahigen Schlamm zufiihren.

Die Verstopfung des Siebes und der Forderleitung wird durch eine Rickspulpumpe verhindert, die in steuerbaren Intervallen
Uber ein Zweiwege-Ruckschlagklappventil die Forderleitung, die Schiammpumpe und das Sieb im Gegenstromprinzip mit
Wasser spiit.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: die erfindungsgemafie Einrichtung installiert auf bzw. in einem Binnengewasser in Draufsicht

Fig.2: die Seitenansicht zu Fig. 1

Fig.3: die Seitenansicht der Unterwassersaugsplleinrichtung

Die Einrichtung zur Gewinnung verregnungsfadhigen Schiammes besteht aus der SaugspUleinrichtung 1 zur Auflockerung,
Aufnahme und Forderung des Schlammes, der Schlammférderleitungen 15; 17, den Arbeitsflo3 18 und der Uferbaueinheit 32
mit Steuereinrichtung 33.

Aufden Grundrahmen 2 der Saugspuleinrichtung 1 ist eine Unterwasserschlamm- bzw. Schmutzwasserpumpe 3 moderner
Bauartinstailiert. Die Saugspuleinrichtung 1 wird mittels Seilzlige 22; 23; 24; 26 auf der Oberflache des Faulschlammes bewegt
und besitzt an der Unterseite hohenverstellbar die Ansaugflache 10 mit Sieb 9.

Das Gewicht der Saugspuleinrichtung 1 wird durch luftgefilite Festauftriebskdrper 7 so reguliert, da ein Absinken in den
Schiamm verhindert wird und die optimale Eintauchtiefe des Saugkopfes 4 in den Schlamm gewahrleistet ist.

Ein Teil der Auftriebskdrper sind als seitliche Fihrungskufen 6 ausgebildet, die sich in den Schiamm eindriicken und eine relativ
lineare Bewegungsrichtung bewirken. Sie verhindern gleichzeitig ein Einsinken in festere Medien als Schiamm, Damit wird die
Forderung von unter dem Schlamm liegenden Schichten ausgeschiossen und das Relief des Gewasserbodens nicht verédndert.
Das von der Saugspuleinrichtung 1 geférderte Schlamm-Wassergemisch wird durch eine auf der Wasseroberflache
schwimmende Schlammfdrderieitung 15 an Land gepumpt und nach Durchlaufen eines Sandabsetzbeckens 35 direkt einer
Beregnungsanlage Gblicher Bauart zugeftihrt.

Die ZufUhrung erfolgt entsprechend der Entfernung der Beregnungsanlage vom Gewasser durch direktes Einspilen in deren
Ansaugschacht oder bei Verwendung einer Schlamm-Zwischenpumpe 36 durch direkte Eingabe in eine Regnerrohrieitung 37
bzw. auf der Druckseite einer Wasserverregnungsanlage durch Eingabe mit einem Schiamm-Injektor.

Die Forderleitung setzt sich aus einem Lufttrageschlauch 13, der Schlammfdrderieitung 15 und dem Elektrokabel 16 fir die
UW-Schlammpumpe 3 zusammen, die fest miteinander verbunden sind.

Der Luftdruck im Trageschlauch 13 wird durch ein regulierbares Druckminderventil den Druckverhéitnissen entsprechend der
Tauchtiefe der Saugspulvorrichtung 1 angepal3t und Gbernimmt damit die Doppelfunktion als Schwimmkdrper flir die
Schiammfarderleitung 15 und als Auftriebsregulator flir die Saugsptilvorrichtung 1. Die Luftversorgung des Trageschlauches 13
erfolgt durch einen Luftkompressor 34 entsprechender Druck- und Forderieistung.

Das ArbeitsfloR 18 ist mit vier Seilwindenantrieben 19; 20; 21; 28 bestlickt, von denen jeweils zwei im Gegentakt arbeiten und die
Langs- und Querfahrt der Saugsptlvorrichtung 1 Gtbernehmen.

Durch eine Zugkraftbegrenzungseinrichtung werden die Zugseile 22; 23; 24, 26 vor auftretenden Uberbeanspruchungen
geschitzt und das Ausweichen der Saugspllvorrichtung 1 vor Hindernissen gesteuert. Die Steuereinheit flir die Windenantriebe
19; 20; 21; 28 befindet sich ebenfalls auf dem Arbeitsfiofl 18 und wird ber ein beweglich am Querseil gefuhrtes Kabel versorgt.
Durch die Langs- 22; 23 und Querseilanordnung 24; 26 werden flr den angestrebten Fidchenabbau drei Festpunkte 27 am Ufer
bendtigt, die den Seilzugkrédften gentigen (Bdume bzw. Baumpfahle).

Das gesamte System wird durch eine auf einer Uferbaueinheit 32 befindliche Steuereinrichtung 33 gesteuert und {iberwacht.
Die Saugsptlvorrichtung 1 fahrt die vorgegebene Flache nach dem eingestellten Programm so lange ab, bis die Schlammschicht
abgetragen und das urspriingliche Bodenrelief wiederhergesteilt ist.

Das Programm kann von Hand durch standige Messung der noch vorhandenen Schiammaéchtigkeit oder durch einen
entsprechend einer vorgenommenen Peilung programmierten Computer eingegeben werden.

Es reguliert das Mischungsverhaltnis des geférderten Mediums, die Férder-Spulintervaile, den Langs- und Quervortrieb der
Saugspllvorrichtung 1 und die Stérungsabschaltungen bei unbeaufsichtigtem Betrieb der Anlage.

In Betracht gezogene Druckschriften:

DE-0S 2137716, 2312656 (EQ2F, 3/88); DE-OS 2921317, 3005669 (EO2F, 3/90), ~ ~-OS 1180686, (84d, 3/74)
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