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W niektérych urzadzeniach pradu stalego wy-
magana jest periodyczna zmiana kierunku prze=
plywu pradu, przy czym pelny cykl zmian moze
zawieraé sie w przedziale od kilku do kilku-
dziesieciu sekund lub w wigkszych okresach
czasu. Do takich urzadzeh nalezg np. wanny gal-
wanizacyjne. Przykladowy cykl zmian przepty-
wu pradu dla tych wanien jest nastepuigcy:
przeplyw pradu w kierunku podstawowym —
10 sekund, przerwa — 0,5 s, przeplyw pradu
w kierunku przeciwnym — 2 s, przerwa —
0,5 s. Cykle takie powtarzajg sie po sobie regu-
larnie. Stosowane sg one w nowoczesnych pro-
cesach technologicznych, zapewniajacych dobrag
jako§¢ pokryé galwanicznych. Dokcnywanie
przelgczeni pradu stalego w tak krétkich odste-
pach czasu za pomoca aparatéw lacznikowych,

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze tw6rcq:
wynalazku jest mgr inz. Aleksander Straszew-
ski.

np. stycznikéw pradu statego trudne jest do
opanowania ze wzgledu na szybkie zuzywanie
sie zestykbw w 1lgcznikach. Dla zapobieZenia
temu wykorzystywane sg do tego celu pradnice
pradu stalego, uzwojenie wzbudzenia ktérych
jest sterowane za pomocg specjalnego urzadze-
nia, umozliwiajagcego ustawienie dowolnych. po-
trzebnych cykli roboczych.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
periodycznej zmiany biegunowo$ci pradnicy
pradu stalego. Urzadzenie to sklada sie z ukladu
wzbudzenia wedlug patentu gtéwnego Nr 44226
przylaczonego do uzwojenia wzbudzenia prad-
nicy sposobem wedlug patentu dodatkowego
Nr 44483 oraz z czitonu wykonawczego i z impul-
satora. Zasada dzialania urzgdzenia jest naste-
pujaca. Pradnica pradu stalego — np. pradnica
galwanizacyjna posiada uzwojenie wzbudzenia
przylaczone do dwéch prostownikéw, zasilanych
z dwoéch.uzwojen wtérnych transformatora re-
gulacyjnego obrotowego. Wat transformatora



obrotowego jest sprzezony z walem silnika tréj-
fazowego dostosowanego do pracy w stanie za-
'hamowanym. Wirnik transformatora obrotowe-
go ma ograniczony ruch i moze sie obracaé¢ ze
swego poloZenia zerowego, w ktérym uzwojenie
pierwotne transformatora nie jest sprzezone
elektromagnetycznie z zadnym z uzwojen wtér-
nych, w kierunku prawym i lewym do poloze-
nia w ktérym jego uzwojenie pierwotne jest
caltkowicie sprzezone z jednym lub z drugim
z uzwojel wtérnych. Do obracania wirnika tran-
sformatora obrotowego stuzy tréjfazowy silnik
indukcyjny uruchamiany w kierunku prawym
lub lewym. Silnik ten przeznaczony jest do pra-
cy w stanie zahamowanym i powimen by¢ od-
powiednio obliczony.

Sterowanie calego urzadzenia odbywa sie za
pomoca impulsatora dowolnego typu. Moze to
by¢ np. impulsator wykonany w postaci tarczek
z sekforami o zmiennym promieniu, nasadzo-
nych na bardzo wolno obracajacym sie wale
i naciskajgcych w okreSlonych odstepach czasu
na zestyki, ktérych zadaniem jest wlgczenie np.
dwéch doprowadzeri fazowych silnika napedo-
wego transformatora obrotowego dla obrotu
W prawo lub w lewo. ‘

Sterowanie uwzglednia istnienie napiecia od
szczatkowego strumienia magnetycznego prad-
nicy przy wylaczonym pradzie wzbudzenia
i przewiduje gaszenie tego strumienia.

Przykladowe rozwigzanie urzgdzenia wedlug
wynalazku podane jest na fig. 1. Z sieci prgdu
tréjfazowego zasilany jest impulsator I, uzwoje-
nie stojana tréjfazowego silnika M, napedzajg-
cego transformator obrotowy Tr, oraz uzwoje-
nie pierwotne U, transformatora Tr. Wirnik
silnika M jest sprzegniety sprzeglem sztywnym
z wirnikiem transformatora Tr. Wal wspélny
dla obu wirnikéw posiada dwie sprezyny po-
wrotne, ktére sprowadzajg go 'w stanie bezna-
pieciowym do pozycji zerowej. W tej pozycji
zerowej wal ma pewien luz i wirnik transfor-
matora moze sie obréci¢ w obu kierunkach w za-
kresie odpowiadajacym wzbudzeniu pradnicy
strumieniem magnetycznym réwnym szczatko-
wej wartoSci jej strumienia. Jedna z faz (np. T)
sieci doprowadzona jest bezpo$rednio do jednej
z faz uzwojenia stojana silnika M, a pozostale
dwie fazy R i S doprowadzone sg do uzwojenia
silnika M poprzez impulsator I, w ktérym na-
stepuje ich zamiana celem nadania silnikowi M
odpowiedniego kierunku obrotu. W jednej z faz,
np. w fazie T doprowadzenia do silnika M wbu-
dowany jest opornik Ry zwierany lub rozwiera-

ny przez zestyki impulsatora I. Uzwojenie pier-
wotne U,.transformatora T'r jest sprzegane elek-
tromagnetycznie z jednym lub z drugim z uzwo-
jenh wtérnych Ujy; lub Uy tegoz transformatora
i zaleznie od tego w uzwojeniu wzbudzenia U,
pradnicy G przeplywa prad wzbudzenia z pro-
stownika Prl lub Pr2 w jednym lub w drugim
kierunku. Oporniki R, kazdy o wartosci oporno-
§ci  czynnej, réwnej opornoSci  czynnej
uzwojenia wzbudzenia U,, umozliwiaja od-
wrécenie kierunku pragdu wzbudzenia w
tym uzwojeniu w my$l zasad podanych w tre-
Sci patentu dodatkowego Nr 44483 do patentu
gléwnego Nr 44226. Pradnica G zasila wanny
ga}wanizacyjne W 1lub inne odbiorniki, w kt6-
rych wskutek zmiany biegunowo$ci pradnicy G
nastepuje zmiana kierunku przeplywu pradu.
Cykl zmiany biegunowos$ci pradnicy, a wiec od-
wracania kierunku przeplywu w zasilanym
przez te pradnice obwodzie przebiega jak naste-
puje. Poczatkowo pradnica nie.jest wzbudzona.
Wirnik transformatora Tr znajduje sie w poto-
zeniu zerowym. Po wlgczeniu silnika impulsato-
ra zostajg wprowadzone w ruch tarczki urucha-
miajace zestyki impulsatora. Gdy zestyki impul-
satora wlgczg fazy R i S i zewrg opornik Ry,

-silnik M pokona opér sprezyny powrotnej

i obréci si¢ np. w kierunku lewym, obracajgc
réwnocze$nie wirnik transformatora obrotowe-
go Tr. Po natrafieniu na odbéj silnik sig zatrzy-
ma. W tym potozeniu wirnika transformatora
uzwojenie pierwotne U; bedzie sprzezone z uzwo-
jeniem wtérnym transformatora Uy. Uzwoje-
nie wzbudzenia U, pradnicy G zostanie zasilone
pradem z prostownika Prl i pradnica zostanie
wzbudzona przy pewnej z géry okre§lonej bie-
gunowos$ci, a w odbiornikach przylgczonych do
niej poplynie prad staly w pewnym kierunku.
Stan ten bedzie trwal dotad az impulsator spo-
woduje wylgczenie faz R i S. Natychmiast po
wylgczeniu silnik M zostanie sprowadzony za
pomoca sprezyny powrotnej do polozenia zero-
wego. Bezposrednio po tym impulsator przelg-
czy fazy R i S zamieniajgc je ze sobg. Réwno-
cze$nie w obw6d jednej z faz zostanie wigczony
opornik Ry, ktéry spowoduje obnizenie momen-
tu obrotowego silnika M. Dzigki temu wirnik sil-
nika M, a tym samym i wirnik transformato-
ra Tr zostang obr6cone w kierunku przeciwnym
od dotychczasowego. Ze wzgledu jednak na to,
ze moment silnika M bedzie obnizony, wirnik
tego silnika nie bedzie mégt pokonaé¢ oporu
sprezyny powrotnej i wirnik transformatora Tr
zatrzyma sie w takim polozeniu jakie bedzie od-
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powiadalo wytworzeniu w biegunach pradnicy
strumienia magnetycznego, réwnego strumienio-
wi szczagtkowemu i skierowaniu don przeciwnie.
W tym poltozeniu pradnica G bedzie catkowicie
odwzbudzona i w obwodzie zasilanym przez nig
nastgpi caltkowity zanik pradu. Nastepng czyn-
noScig bedzie zwarcie opornika Ry przez impul-
sator, dzieki czemu silnik M otrzyma peiny mo-
ment i obré6ci sig az do oporu, pokonujgc sile
sprezyny powrotnej. Uzwojenie wzbudzenia
pradnicy G zostanie teraz zasilone z prostowni-
ka Pr2 w kierunku przeciwnym do poprzednie-
g6 i w odbiornikach poptynie prad réwniez
w kierunku przeciwnym. Dalsze czynnoSci od-
wracania pradu bedg powtarzaé¢ sie w podobnej
kolejno$ci jak opisano powyzej.

Na fig. 2 przedstawiony jest przykiadowy cykl
czynno$ci i przebiegbw laczeniowych -calego
urzadzenia. Fif 2a, b, i ¢ przedstawia czasy wia-
czenia stykéwd impulsatora (fig. 3); zestyki 4
wlgczaja dwie fazy silnika M dla obrotu np.
w prawo, zestyki B wlaczajg te same fazy w ko-
lejnosci zmienionej, a zestyki C wlaczajg zesty-
ki zawierajgce opornik Ry. Fig. 2d przedstawia
warto§ci i kierunki momentu obrotowego silni-
ka M. Na fig. 2 e i £ przedstawione sg przebiegi
napieé Up,; i Up, na zaciskach obu prostowni-
ké6w. Wreszcie na fig. 2g przedstawiony jest
przebieg pradu wzbudzenia i w uzwojeniu
wzbudzenia Uy, pradnicy G, a na fig. 2h —
przebieg pradu I w obwodzie zasilanym przez
pradnice G.

Na fig. 3 przedstawiony jest ideowy uklad po-
laczen stykéw impulsatora. I, wigczajacych sil-
nik M do obrotu w prawo i w lewo i zawierajg-
cych opornik Ry.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do programowej zmiany bieguno-
wosci pradnicy pradu stalego, sktadajace sie
z ukladu wzbudzenia z transformatorem re-
gulacyjnym obrotowym o jednym uzwojeniu
pierwotnym i dwéch uzwojeniach wtérnych
oraz z dwéch prostownikéw, zasilanych
z uzwojen wtérnych tego transformatora re-
gulacyjnego wedlug patentu Nr 44226, ktéry
to ukilad przylaczony jest do jednego tylko
uzwojenia pradnicy pradu stalego w taki spo-
s6b, iz po obu konicach uzwojenia wzbudze-
nia pradnicy w szereg z nim wlaczone sg dwa
oporniki o oporno$ci réwnej opornosci czyn-
nej uzwojenia, przy czym biegun dodatni
pierwszego prostownika przylaczony jest do
uzwojenia wzbudzenia w punkcie, do ktérego
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2.

réwniez przylgczony jest jednym koricem
pierwszy opornik, biegun ujemny tegoz pro-
stownika przylaczony jest do dowolnego kofi~
ca drugiego opornika, natomiast biegun do-
datni drugiego prostownika przylaczony jest
do uzwojenia wzbudzenia w punkcie, do kt6-
rego réwniez przylaczony jest jednym  kofi-
cem drugi opornfk, a biegun ujemny tegoz
prostownika przylgczony jest do wolnego
konica pierwszego opornika albo uklad jest
przylaczony do uzwojenia wzbudzenia w taki
spos6b, ze biegunowo$é doprowadzenn obu
prostownik6w jest zamieniona réwnocze$nie,
znamienne tym, ze do napedu wirhika tran-
sformatora regulacyjnego (Tr) posiada tréj-
fazowy indukcyjny silnik elektryczny (M)
dostosowany do pracy w stanie zahamowa-
nym, wirnik ktérego ma umozliwiony ruch
tylko w zakresie kgta obrotu ograniczonego
np. odbojami, odpowiadajgcego réznicy poto-
zenh cze§ci ruchomej transformatora regula-
cyjnego (Tr) przy pelnym sprzezeniu uzwo-
jenia pierwotnego (U,;) tegoz transformatora
z jednym lub drugim z jego uzwojeri wtér-
nych (Uy) lub (Uy), a do sterowania ruchem
silnika (M) zaopatrzone jest w impulsator (I)
dowolnego rodzaju o regulowanym wedtug
zadanego programu czasu trwania impulséw
wlgczenia (fig. 1 i 2).

Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym,
ze posiada znany uklad skladajgcy sie z opor-
nika (Ry) wlgczonego w szereg z jednym
z doprowadzen fazowych do silnika (M) i ze-
styk6éw impulsatora przeznaczonych do zwie-
rania tego opornika, ktéry to uklad stuzy do
obnizenia momentu obrotowego silnika (M)
(fig. 1 i 3).

Urzadzehie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne
tym, ze impulsator (I) posiada trzy rodzaje
zestykéw (A, B, C), wlaczajacych prad bez-
poérednio lub za po$rednictwem stycznikéw,
przy czym pierwsze zestyki (A) sluzg do
wilgczania silnika (M) napedzajacego wirnik
transformatora (T,) do obrotu np. w prawo,
drugie zestyki (B) sluzg do wlgczania silnika
do obrotu w kierunku przeciwnym, np. w le-
wo, a trzecie zestyki (C) przeznaczone sg do
zwierania opornika (Ry) wlaczonego w sze-
reg z jednym z doprowadzen fazowych sil-
nika.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3 znamienne
tym, ze impulsator (I) wlgcza najpierw ze-
styki (A i C) nastepnie wylgcza zestyki
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(A i C), wigczajgc zestyki (B), poczym wig-
cza z opéinieniem zestyki (C), nastepnie wy-
lacza zestyki (B i C), wlaczajac zestyki (4),
poczym zn6w wilacza z opé6Znieniem zesty-
ki (C), powtarzajac te cykle lgczenia kolej-
no po sobie w okre§lonych odstepach czasu
(tig. 2 1 3).

. Urzadzenie wediug zastrz. 1—4 znamienne

tym, Zze wal, na ktérym osadzony jest wir-
nik transformatora (Tr) i sprzegniety z nim
wirnik silnika (M) zaopatrzony jest w dwie
sprezyny powrotne, ktére sprowadzajg go
w stanie beznapieciowym silnika do polozenia
§rodkowego (zerowego) przy czym sprezyny
te sg tak dobrane i ¢osadzone, iz wal posiada
w okolicy polozenia §rodkowego transforma-
tora (Tr) niczym nie ograniczong swobode
ruchu, w zakresie kgta okre§lonego przez
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skrajne wychylénie wirnika transformatora
z polozenia §rodkowego w obu kierunkach,
odpowiadajgce wywolaniu przez uklad wzbu-
dzenia w rdzeniach pradnicy (G) strumienia
magnetycznego, ré6wnego strumieniowi szczgt-
kowemu, a dalszy obrét walu w obu kie-
runkach az do pelnego sprzeienia uzwoje-
nia pierwotnego (U;) transformatora (T'r)
z kazdym z uzwojenh wtérnych (U i Us) od-
bywa sie przy pokonywaniu momentu oporo-
wego sprezyny powrotnej ,ktéry to moment
jest mniejszy od pelnego momentu obroto-
wego silnika (M), lecz wigkszy od zmniejszo-
nego przez wiaczenie opornika (Ry) w jed-
nym z doprowadzen fazowych momentu
silnika.

Instytut Elektrotechniki

1 Y ]

D U BI_IA
I

l=[l H (]

u U

— s &

Fig 3

n n.

m

U U

9

C 11N ¢
9

| [ t
al

— [ ¢

ZG ,,Ruch” W-wa, zam. 497-63 naklad 100 egz.




	PL47069B3
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


