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Oy Kolster Ad
(5k) Venttiililiitinlaite - Ventilkopplingsanordning

Esilld oleva keksintd koskee venttiililiitinlaitetta, joka késittéd
ensimméisen osan, jossa on ensimméinen kanava ja téhén sijoitettu ensimmidinen
sulkuelin, joka aktivoimattomassa asennossa pit&i ensimméisen kanavan suljettuna,
ensimméisen osan kanssa yhteenvietédvin toisen osan, jossa on toinen kanava ja
tédhin sijoitettu toinen sulkuelin, joka asktivoimattomassa asennossa pitdd toisen
kanavan suljettuna, sekd sulkuelimien kanssa osien yhteenviedyssi asennossa
yhteistoiminnassa olevan puristustangon, joka on jérjestetty pituussuunnassaan
siirtyvidksi rajoitetun matkan ja joka mainitussa osien yhteenviedyssi asennossa
kdyttéden hyviksi toisen osan veikutuspinnan kanssa yhdessd toimivaa pintaa ja
ulkonevaa laippaa, jossa on ensimmiisen osan kanssa yhdessid toimiva yhdistetty
rajoitus- ja vastepinta, takaa molempien sulkuelimien aktivoinnin n#iden sulku-
voimista riippumatta.

Mainittu ensimmféinen ose voi muodostua mittauslaitteeseen tms. kuuluvasta
liitinkappaleesta, kun taas toinen osa voi muodostua esim. liitosnipasta sellai-
sessa jarjestelmissid, joke toimii hydraulidljylld, ilmalla tai muulla vdliaineell=.

Mainittu jirjestelmi voi sisaltyd erilaisten tydkoneiden, kuten kaivinkoneiden,
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kuormauskoneiden jne. ohjauslaitteistoon, jolloin toivomuksena on voida mitata
paine jirjestelméin eri pisteissi sen eri toimintavaiheissa. Mainittua toista
Osaa vastaavien nippojen oletetaan ti118in olevan kiintedsti asennettuja mainit-
tulhin pisteisiin ja vastaava ensimmiinen osa on t4118in voitava viedi yhteen
kunkin nipan kanssa, niin etti Jérjestelmén paine voidaan 1iittas mittauslait-
teeseen.

Esimerkiksi t&hin alaan kuuluvilts varusteilta vaaditaan, etti liittiminen
vol tapahtua nopeasti, yksiselitteisesti Ja varmasti ja niin, ettd 1iitti-
miseen osallistuvat elementit molemmissa osissa mahdollistavat suuren mitta-
tarkkuuden.

Esilld olevan keksinndn pa&mi&rdnd on saada aikaan laite, joka tayttia
edellé esitetyt ehdot. Uudella laitteella liittédminen voidaan suorittas yhdells
ainoalla liitinkappaleen ja kyseisen nipan keskin&iselld kytkent&liikkeells
riippumatta siitd miten kunkin liitoselimen jousi ja mahdollinen védliaineen
paine vaikuttavat liitoselimiin. Tami saavutetaan puristustangon erityisells
rmotoilulla, jonka mukaan tangossa on laippa, joka sijaitsee ensimmiisen osan
lovessa, joka mairai puristustangon pituussuuntaiset liikket ja joka on saatu
aikaan ensimmiiseen osasan kierretylld tai muuten kiinnitetylld pitoelimells.
Puristustangossa on lis#ksi syvennyksid, jotka kulkevat tangon pituussuunnassa
Ja ulottuvat tangon koko pituudelle tai sen osalle. Syvennykset sallivat
viliainevirtausta ensimmiisen Ja toisen kanavan v&1illi osien yhteenliitetyssé
tilassa aveutuneiden sulkuelimien kauttas.

Yhteenliitettyjen osien vélinen tiivistys ja lukitus voidasn toteuttas
sindnsid tunnetuilla tavoilla.

Keksinnén mukaisen venttiililiitinlaitteen tunnusmerkit ilmenev#t oheisen
patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosasta.

Tédssd ehdotettua, keksinndlle omineiset tunnusmerkit omaavaa suoritus-
muotoa selitetédn alla viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdi halkileikkauksessa laitteen osia ei tdysin yhteen-
viedyssé asennossa,

kuvio 2 esittij halkileikkauksessa kuvion 1 osia Yhteenviedyssd asen-
nossa,

kuvio 3 esittdi yksityiskohtaisesti puristustankea sivulta néhtyné,



kuvio 3b esittii pHitykuvassa kuvion 32a mukaista puristustankoa,

kuviot 3c-3d esittidvit pilitykuvioissa kuvion 3a puristustangon modi-
£ioituja muotoja,

kuvio 4a esittdd sivu- ja leikkauskuvassa puristustangon pidikettd ja

xuviossa 4b esitt#i pditykuvassa kuvion 4a mukaista pidikettd.

Kuvidssa on toisiaan vastaaville osille asenneitu samat viitemerkit.

Kuviossa 1 on liitinkappale eli ensimmiinen osa merkitty 1l:11&. Lii-
tinkappale on toisesta piistidin varustettu kierteitetylld tapilla 2, Jolla
kappale edellytetidin olevan 1iitettivissd esittémittOmétn paineenmitteuslait-
teeseen. Kuvio 1 esittid myds nipan eli toisen osan 3, joka samoin on vapaas-
ta pddstidin varustettiu kierteitetylli tapilla 4, Jolla ko. osa on ruuvatta-
vissa kiinni esittimittdmilin ja kuvatunlaiseen jérjestelmdlin sisdltyvidn put-
keen, liitos- tai kytkentéielementtiin jne. niin ettd nippa toimii nittauskoh-
tana ko. jirjestelméssi. Eappaleeseen 1 on tehty nippaa 3 varten ohjausosa 5,
jotta se voitaisiin pujotta nipalle témién vastsssan osan pitdlle, Kuvio 1 eeit-
ti3i tapauksen, jossa osa 1 on osittain viety nipalle, niin ettld ko. osat eivit
vield ole tiysin yhteenviedyssi asennossaan, jossa kappale 1 voidaan lukita
nippaan muhvin 6 avulla. T#mE lukitus voidean suorittaa sinénsd tunnetulla
tavallas lukituskuulilla, mutta se ei koske itse keksintdl.

Ensimmiinen osa 1 on varustettu ensimmiiselli kanavalla 7, johon on ase-
tettu kuulan 8 muodossa oleva ensimmiinen sulkuelin, joka aktivoimattomassa
asennossaan puristuu kierrejousen 10 vaikutuksesta istukkaa 9 vasten. Jousi 10
pidetddn paikallaan pitoruuvilla 11, joka on ruuvattavissa tapin 2 pdHssi
olevaan kierrereikdiin. Pitoruuvi 11 on varustettu keskiselld lépimenoreidlld
12, jonka kautta viliaine vol kulkea mittauslaitteeseen sisiltyvién toimivan
komponentin ja ensimméisen kanavan 7 vili11ld, kun sulkuelin 8 on aktivoitu.

Toinen osa kisittii vastaavalla tavalla toisen kmavan 13 ja kuulan 14
muodossa olevan toisen sulkuelimen, jonka kierrejousi 16 puristaa istukkaa 15
vasten. Kierrejousen pit#i paikallaan pitoruuvi 17. Tém¥ ruuvi 17, Joka on
ruuvattavissa tapissa 4 olevaan kierrereikiin, on varustettu keskiselld lépi-
menoreiflli 18, jonka kautta vdliaine voi kulkea, kun toinen sulkuelin akti-
voidaan.

Ensimmfisen ja toisen kanavan vilisen varman yhteyden aikaansaamisek-
si yhdeliﬁ ainoalla keskinidiselld yhteenvientiliikkeelld eli osien 1l ja 3
kytkentiliikkeelld sulkuelimien sulkuvoimien suuruuksista vdlittimittéd kdyte-
tdin puristustankoa 19 tal painetappia. Mainitut sulkuvoimat ovat riippu-~
vaisia osaksi jousista 10 ja 16, osaksi ensimmiiisessi ja toisessa kanavassa
vallitsevista paineista ja niitd voidaan siis samassa laitteessa muuttaa liitos-
tapauksesta toiseen.

Puristustanko 19 on esitetty kuvioissa 3a-3d ja kuviolsta ilmenee, ettd
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tanko on pituussuunnassaan jaettu neljélin eri kiintolohkoon, joita tHssi
nimitetdin ensimméinen lohko 20, toinen lohko eli laippa 21, kolmas lohko eli
paksunnososa 22 ja neljds lohko 23, N&illi lohkoilla on eri poikkipinta-alat
lukuun ottamatta suoritusesimerkin ensimmiistd ja neljittd lohkoa, joille on
annettu yhtd suuret poikkipinta-alat. Ensimmiisen lohkon pidtypinta 24 on
tarkoitettu toimimaan yhdessi ensimméisen sulkuelimen kanssa ja piddtypinta 25
on tarkoitettu toimimaan yhdessi toisen sulkuelimen kanssa, kun osat vie-
dd&n yhteen. Pyristutanko 19 on asetettu ensimmiiseen osaan 1 siirtym#in
jonkin verran pituussuunnassaan. Tangon pitkittdisliikkeen kokonaispituus mid-
ritetddn toisella lohkolla eli laipalla 21, joka on sijoitettu ensimmiisen
osan 1 vastaavaan onteloon 26 (kuvio 1). THm#n ontelon ulottuma osan 1 pituus-
suunnassa ylitt84 puristustangon toisen lohkon vastaavan ulottuman alla ole-
van mukaisesti.

Jos tarkastellaan kuvion 1 mukaista tilannetta, kanavien avaaminen
tapahtuu puristustangon 19 avulla seuraavasti. Kun osiin 1 ja 3 vaikutetaan
niiden painamiseksi tdysin Yhteenvietyyn asentoon, tanko slirtyy sulkuelimien
sulkuvoimista riippuen ontelossa 26 olevaa yhdistettyd rajoitus- ja vastepintaa
27 vastaavaa pintaa kohti joko kuulan 14 tai vaikutuspinnan 28 vilityksellk.
Pinta 27 ja sitd vastaava osan 1 pinta tulee siten rajoittamaan tangon kuu-
laan 8 kohdistaman tybsntéliikkeen Ja kuula 8 kohotetaan pois istukaltaan,
niin ettid ensimméiinen kanava avautuu. Siind tapauksessa, ettd toisen sulkueli-
men 14 sulkuvoima on ensimmiisen sulkuelimen sulkuvoimaa suurempi, so. siini
tapauksessa, Jossa elimen 8 avaus on tapahtunut toisen elimen sulkuvoiman
avulla, takaa yhdistetyn rajoitus- Ja vastepinnan 27 ja osan 1 vastaavan
pinnan vdlinen yhteisvaikutus, ett# suhteellinen siirtymisliike voidaan saa-
da tangon ja toisen osan 3 v#lille osien 1 Ja 3 yhteenvientiliikkeen aikana.
Mainittu suhteellinen siirtymisliike tangon ja toisen osan 3 viélilld on tHl-
18in sellaista suuruusluokkaa, joka takaa kuulan 14 kohoamisen pois istukal-
taan, niin ettd toinen kanava varmasti avautuu. Siini tapauksessa, ettd sulku-
voima on suurempi ensimmiisessi kuin toisessa sulkuelimessé, tapahtuu osien
1 ja 3 yhteenviennin aikana ensiksi suhteellinen siirtymisliike tangon ja toi-
sen kanavan vililli ja sitten tapahtuu osan 3 vaikutuspinnan 28 vilityksellH
tangon siirtyminen ensimmiisen osan 1 suhteen. Tengon maksimaalinen pituus-
suuntainen siirtymisliike, joka siis vastaa ensimmiiselle sulkuelimelle annet-
tua liikettd, saa siis arvon, joka viéhintiin vastaa tarvittua matkaa kuulan
8 nostamiseksi pois istukaltaan. Sith paitei voi olle sopivaa tehdd mainittu
liike niin suureksi, etti istukkaan syntyvit kulumat kompensoidean. Jos kuu-
lan 8 nostokorkeus on esim. 0,3 - 1,0 mm, saattaa olla sppivaa suurentaa
kyseisti valittua arvoa n. 0,5 mm:114 mainitun kompensoinnin sasmiseksi.
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Suhteellinen siirtymisliike tangon ja toisen osan 3 v&lilll, so.
toiseen sulkuelimeen kohdistuva tybntéliike, miériytyy toisen osan 3 vaikutus-
pinnan 28 ja tangon vastaavan pinnan 29 vilisestid etHisyydestld, kun tangon
piitypinta 25 rajoittuu ilman puristusvoimaa kuulaan 14.Mainittu etldisyyskin
on valittava n. 0,5 mm suuremmaksi kuin tarvittava nostokorkeus, Jotta saatai-
siin kompensoiduksi istukan 15 kulumat. Ensimmiiisen, toisen, kolmannen ja
neljénnen lohkon 20-23 pituus on myds niin valittu, ett# puristustanko sallii
sellaisen yhteistoiminnan ensimméiseen osaan 1 asennetun tiivisterenkaan 30
ja toisen osan etupiin vdlilli, ettd osat ovat ilman vuotoa vietévissid yhteen
Ja erilleen.

Kuvio 2 esittid osien 1 ja 3 yhteenviedyn asennon ja siiti ilmenee, et-
ti puristustanko 19 on kohottanut kuulat 8 Ja 14 istukoiltaan ja siten vienyt
ne aktivoituihin asentoihinsa. Yhteyden aikaansesaminen kanavien 7 ja 13 vi-
lille tapahtuu osissa 1 ja 3 olevien onteloiden kautta, joihin puristustanko
on asetettu. Tdtd varten on puristustanko tehty sellaiseksi, etti se sallii
vidliaineen virrata pituussuunnassaan mainittujen onteloiden seinien ja vaippa-
pintansa v&lissi. Tanko on ainakin lohkoista 21 Ja 22 ja edullisesti myds
lohkoista 20 ja 23 varustettu pituussuuntaisilla upotuksilla. Siini tapaukses-
sa, ettei esim. lohkoja 20 ja 23 ole varustettu mainituilla upotuksilla tai
syvennyksilli, on niille annettu halkaisija, joka takaa viliaineen virtauksen
ko. lohkojen ohi osissa 1 ja 3. Mainittuja upotukeia ei ole selvyyden
vuoksi esitetty kuvioissa 1,2 ja 3a, vaan ainoastaan kuvioissa 3b-3d.

Kuvioiden 3b,3c ja 34 tehtdvini on esittii eri upotustyyppeji. Niin-~
pd kuvioissa 3b ja 34 esitetdin tapaus, Josaa poikkileikkauksesta on poistet-
tu, esim. hiomalla, segmenttiméiigil osia. On olennaista, etd puristustangon
sivusuuntaisesta ohjauksesta huolehtivat edullisesti sen useat lohkot, joihin
siis jdtetddn kehHdosia, Jotka voivat toimia yhdesséd ko. osien seindimien kans-
sa.

Kuvio 3c esittii esimerkin upotuksista, Jotka ovat muodoltaan ko.
poikkileikkauksiin tehtyJ&d koveria syvennyksil, Jotka on tasaisesti jaettu
poikkileikkausten keh#lle, niin etti on muodostunut tihtimdinen tai prisma-
mainen poikkileikkaus, Jota ulommat jJdljelle Jitetyt osat tehokkaasti ohjaa~
vat. Ko. poikkileikkauksissa olevien upotuksien suuruus ja lukuméird valitaan
konstruktiotapauksesta riippuen. Niinpi ne voivat yhdessi, esim. laipan poik-
kileikkauksessa, muodostas 40-60 % ko. poikkileikkauksesta.

Védliaineen estéimiseksl vuotamasta ulos osien 1 Ja 3 vilistd ndiden
ollessa yhteenviedyssi asennossa on osaan 1, ulkonevan ohjausosan 5 pohjalle,
asetettu sindnsi tunnettu tiivistyselin 30, joka aktivoidaen osien yhteen-

viennin yhteydessi.
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Osasea 1 olevan ontelon 26 tekemiseksi sopivakei puristustangon 19
toiselle lohkolle 21 kiytetiin pidikeruuvia 31, Joka on yksityiskohtaisesti
esitetty kuvioissa 4e ja 4bv. Puristustangon pidikeruuvi 31 on ruuvattavissa
osassa 1 olevaan kierrereikiin, joka on tehty ohjausosan 5 pohjaan. Euten
kuviosta 4a ilmenee, pidikeruuvi 31 on pituutensa osalta varustettu kierteel-
14 32 sekd lipimenoreililli, joka on ruuvin toisessa pdidssti laajennettu.
Kuviossa on reiin Plenempihalkaisijainen osa merkitty 33:lla ja laajennettu
osa 34:114. Ura ruuvitaltaa varten on merkitty 35:114. Pidikeruuvi on tar-
«oitettu kierrettZvi<si osan 1 reidin pohjaan asti, jolloin onteloa 26 rajoit-
tavat osan 1 reiin pohje ja pidikeruuvin laajennettu osa 34. Pidikeruuvin
reidn osa 33 on tarkoitettu ympHrsiméin tangon kolmatta lohkoa 22. Pidikeruu-
vin reién osien 33 ja 34 viliseen yhtymkohtaan muodostunutta olaketta 36
kdytetddin rajoittamaan tangon 19 maksimaalinen ulosvetdytyms osasta 1.

Olake 36 voi td115in toimia Yhdessté tangon vastepinnan 37 kanssa (kuvio 3a).

Mainittu puristustanko on sopivasti valmistettu ruostumattomasta te-
riksestd ja sen ensimmiisen Ja nel jinnen lohkon eli pitkittiisosan halkaisija,
ottamatta huomioon mahdollisia upotuksia, on n. 2,5 mm, kun taas toisen Jja
kolmannen lohkon halkaisija on vastaavasti n. 4,0 Jja 3,5 mm. Teangon kokonais-
pituus on n. 20,0 mm, jolloin neljinnen lohkon 23 pituus on n. 1/3 tangon
kokonaispituudesta. Kolmas lohko 22 on vidhin neljéttéd lohkoa 23 pitempi,
kun taas ensimmiisen ja toisen lohkon Yhteispituus vastaa olennaisesti nel-
JZnnen lohkon pituutta. Toisen lohkon pituus on vEhén ensimméisen lohkon
pituuden puoliskoa suurempi. Puristustanko tehd#in sopivasti massiivisesta
ileridstd, johon tydstetiin mainitut olakkeet ja upotukset.

Keksinttd d ole mgjoitettu yll¥ esimerkkina esitettyyn suoritusmuotoon,
vaan voidaan alistaa muutoksille seuraavien patenttivaatimusten laajuudessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Venttiililiitinlaite, joka kdsitt#i ensimmiisen osan (1), jossa on

ensimmiinen kanava (7) ja tdhin sijoitettu ensimméinen sulkuelin (8), joka

+ivoimattomassa asennossa pitdd ensimmiisen kanavan suljettuna, ensimmiisen
osan kanssa yhteenvietivén toisen osan (3), jossa on toinen kanava {13) ja tihiin
sijoitettu toinen sulkuelin (1k4), joka aktivoimattomassa asennossa pitdi toisen
kanavan suljettuna, sekd sulkuelimien kanssa osien vhteenviedysséd asennossa
yhteistoiminnassa olevan puristustangon (19), joka on jarjestetty pituussuunnas-
saan siirtyviksi rajoitetun matkan ja joka meinitussa osien yhteenviedysséa
asennossa kiyttiden hyviéksi toisen osan vaikutuspinnan (28) kanssa yhdessi
toimivaa pintaa (29) ja ulkonevaa laippaa (21), jossa on ensimmdisen osan kanssa
yhdessd toimiva yhdistetty rajoitus- ja vastepinta (27), tekaa molempien sulku-
elimien (8, 14) aktivoinnin ndiden sulkuvoimista riippumatta, t unne t t u
siitd, ettd puristustangossa on toisen osan vaikutuspinnan (28) kanssa yhdessi
toimive pinta (29) erillién laipasta, ettd puristustanko on piddtetty kyseiseen
osaan (1) tdhin kiinnitettdvilld pidikkeelld (31), joka toimil yhdessé puristus-
tangon laipan kanssa, ja ettd laipan kehd&n on muodostettu puristustangon pituus-
suunnassa kulkevia ulkoisia uria tal syvennyksiié kanavien lépi siirrettyd vali-
alnetta varten.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unmn e t t u siitd, ettd
toisen osan vaikutuspinnan (28) kanssa yhdesséd toimiva pinta (29) sijaitsee
laippaan (21) liitetyssd puristustangon paksunnetussea osassa (22), jonka laipasta
poispidin kddntyneessid padssd meinittu pinta (29) on.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unn et t u siita,
ettd laipan ulkoisilla urilla tal syvennyksillé on kokonaispoikkipinta-ala,
joka muodostaa 40-60 % laipan poikkipinta-alastsa.

L. Patenttivestimuksen 2 tai 3 mukainen laite, jossa ensimméiseen osaan (1)
on sovitettu tiiviste (30), joka osien (1 ja 3) ollessa yhteenvietyn toimii
yhdessi toisen osan (3) kanssa, t unn et t u siité, ettd puristustanko
muodostuu pituussuunnassasn neljdstd eri lohkosta (20-23), joista kaksi muodos-
tuu mainitusta laipasta (21) ja paksunnetusta osasta (22), ja etté mainitut
nelji lohkos on jirjestetty sallimaan sellaisen yhteistoiminnan tiivisteen (30)
Jja toisen osan (3) valilld, ettd osien (1,3) yhteenviennisté ja erilleenotosta

tulee vuotamaton.
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Patentkrav:

1. Ventilkopplingsanordning innefattande en fdrsta del (1) utfdrd med en
f5rsta kanal (7) och ett vid denns anbragt férsta tillslutningsdon (8) som i
ogktiverat lige h&ller den férsta kanalen stdngd, en med den f&rsta delen
sammanfOrber andra del (3) utférd med en endra kanal (13) och ett vid denna
anbragt andra tillslutningsdon (14) som i oaktiverat lége héller den andra
kanalen sténgd samt en megd tillslutningsdonen i delarnas hopfOrda lige samverkbar
och i sin léngdriktning i begrénsad utstrickning fdrskjutbart anordnad trycksténg
(19) som i n#mnda hopfdrda lige fdr delarna, genom utnyttjande av en med en
péverkningsyta (28) P& den andra delen samverkbar vta (29) och av en utskjutande
flins (21) som uppbar en kombinerad stopp- och mothéllsyta (27) samverkbar med
den fdrsta delen, tillf&rsikrar aktivering av bdda tillslutningsdonen (8, 14)
cavsett tillslutningskrafterna i dessa, k &nnetecknad ddrav, att
trycksténgen uppbdr den med péverkningsytan (28) pi den andra delen samverkbara
ytan (29) skild fréan flénsen, att tryckstdngen &r fasthillen i ifr8gavarande
del (1) medelst en i delen inféstbar hdllare (31) som samverkar med flénsen pé&
tryckstdngen och att flinsen vid sin omkrets &Ar utfofmad med i tryckstdngens
l&ngdriktning sig striéckande Yttre spér eller urtagningar for ett genom kanalerns
formedlat medium.

2. Anordning enligt patentkravet lskidnnetecknad diarav, att
den p& den med péverkningsytan (28) pé den andra delen samverkbara ytan (29)
dr belégen pi ett till flansen (21) anslutet fértjockat parti (22) av trycksténgen,
vilket parti uppbir sistnimnda vta (29) vid sin fr&n flénsen vettande &nde.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k annetecknad dérav,
att de yttre spiren eller urtagningarna i flénsen uppvisar en sammanlagd tvarsnitts-
area som utgdr L0O-60 % av flénsens tvdrsnittsares.

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, varvid i den fSrsta delen (1)
ar anbragd en t&tning (30) som vid delarnas (1 och 3) hopféring &r samverkbar
med den andra delen (3), kd&nnete ¢cknad dirav, att trycksténgen
utefter sin lingdstrickning &r utformad med fyra olika partier (20-23), varav
tvd &r bildade av nimnda flins (21) och fértjockade parti (22), och att nimnda
fyra partier ir anordnage att medge en s&dan samverkan mellan tdtningen (30)
och den andra delen (3) att hopféringen av och isdrtagningen av delarna (1, 3)
blir lickfri.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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