B

AT 396 580

Republik
\» Usterreich
Patentamt

aw e AT 396 580 B

) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 2700/87
(22) Armeldetag: 13.10.1987
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 2.1993
(45) Ausgabetag: 25.10.1993

(s1) Int.c1.> :  B65SH 18/04

(30) Prioritat:
3.12.1986 DE 3641255 beansprucht.
(56) Entgegenhaltungen:
DE-PS2344230 US-PS3791659 US-PS4354644

(73) Patentinhaber:

J. M, VOITH GMBH
D-7920 HEIDENHEIM (DE).

(54) SPANNKOPF FUR WICKELHULSEN, AUF DIE BAHNFURMIGES GUT, WIE PAPIERBAHNEN U. DGL., AUFGEWICKELT WIRD

(s7) Der Spannkopf ist mit in die Hilse eingreifenden
Spreizkdrpern ausgestattet, die durch Angriff der Hil-
senstirnseite an einem Anschlag auf einer Keilfliche
eines Spannkopfkernes entgegen Federkraft léngsver-
schiebbar und damit aufspreizbar sind, um an den Hil-
seninnenumfang angelegt zu werden. Der Spannkopf weist
hiezu einen die Wickelhilse zentrierenden, hiilsenformi-
gen Teil auf, der mit 1ldngsverlaufenden Durchbriichen
fir die winkelftirmigen Spreizkorper versehen ist. Dabei
bildet ein radial nach auBen verlaufender Schenkel der
Spreizkdrper wenigstens mittelbar den Anschlag flir die
Hilsenstirnseite. Der andere, im Durchbruch 1lingsver-
schiebbar gefiihrte Schenkel der Spreizktrper hat einen
radial nach innen ragenden Vorsprung, der mit der Keil-
fldche des Spannkopfkerns zusammenwirkt, um diesen
Schenkel beim Auflaufen des Vorsprungs auf die Keilfli-
che aus der Umfangsflédche des hiilsenfdrmigen Teils her-
vortreten zu lassen.

Der Spannkopf sichert die Wickelhiilse sowohl kraft-
als auch formschliissig durch Eingraben der Spreizktr-
perschenkel in die Wickelhtilse. Er zeichnet sich durch
einen Aufbau aus relativ einfach herstellbaren Einzel-
teilen aus, wvon denen die Verschleil ausgesetzten
Spreizkorper leicht austauschbar sind.
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Die Erfindung betrifft einen Spannkopf fiir Wickelhiilsen, auf die bahnférmiges Gut, wie Papierbahnen
u. dgl., aufgewickelt wird, bei dem ein hiilsenformiger Teil des Spannkopfs zentrierend in die Wickelhiilse
eingreift, der hiilsenformige Teil auf einem relativ zu diesem feststehenden zylindrischen Spannkopfkern mit
einer umlaufenden, konischen Keilfliiche sitzt und entlang des Umfanges des Spannkopfkerns mehrere in
Lingsrichtung des Spannkopfs verlaufende winkelférmige Spreizkérper angeordnet sind, die durch Angriff der
Wickelhiilsen-Stirnseite an einem Anschlag lingsverschiebbar und durch Auflaufen eines radial nach innen
ragenden Vorsprungs am Spreizkérper auf der Keilfliche aufspreizbar sind, um iiber die Umfangsfliche des
hiilsenfSrmigen Teils hervorzutreten und an den Wickelhiilsen-Innenumfang angelegt werden,

Ein solcher Spannkopf ist durch die US-PS 3 648 942 bekannt. Dieser Spannkopf weist einen
hiilsenfrmigen Teil auf, der in nahezu seiner ganzen Liinge durch vier l4ngsverlaufende, sich kreuzende Schlitze
zu federnden Zungen umgestaltet ist. Daher verbleibt nur eine sehr kurze zylindrische Fiihrung, die am Ende einer
vom Spannkopf aufgenommenen Wickelspule zentrierend an deren Innenumfang angreift. Mit dem
hiilsenférmigen Teil ist auBerdem ein Flansch verbunden, so daB bei VerschleiB oder Bruch einer der
hochbeanspruchten Zungen der gesamte Bauteil ersetzt werden muB. Der bekannte Spannkopf ist nicht fiir hohe
Belastungen ausgelegt, da die federnden Zungen unter der Wirkung eines entsprechend groBen Wickel-
drehmomentes in Umfangsrichtung verwunden werden kénnen. Schlupf zwischen dem Spannkopf und einer
Wickelhiilse ist aber bei Wickelmaschinen fiir Papierbahnen oder Kartonbahnen unerwiinscht. AuBerdem sind die
federnden Zungen aufgrund eines mit Spiel ausgestatteten Anschlages zwischen dem Flansch und einem
Spannkopfkern auf diesem in Grenzen verdrehbar,

Durch die DE-PS 28 15 310 ist ein Spannkopf bekannt, welcher vier sich jeweils iiber nahezu ein Viertel des
Innenumfangs der Wickelhiilse erstreckende Spreizkrper aufweist. Diese sind auf einem Kern Iingsverschiebbar
gefiihrt, der als Pyramidenstumpf ausgebildet ist. Zwar fordert diese Formgebung der Spreizkdrper und des Spann-
kopfkerns die Ubertragung von Drehmomenten vom Spannkopfantrieb auf die Wickelhiilse, jedoch ist die Her-
steltung der Spannkopfteile sehr aufwendig. Da aber das Spannen der Wickelhiilse lediglich durch KraftschluB er-
folgt, ist beim Wickelbetrieb ein Rutschen der Hiilse auf den umfangsseitig glatten Spreizkdrpern nicht ausge-
schlossen. Um dies zu vermeiden, ist ein Spreizkbrper zusétzlich mit einem Mitnehmervorsprung ausgestattet,
der mit einer Aussparung der Wickelhiilse zusammenwirkt, Das Zusammenfiihren von Mitnehmervorsprung und
Aussparung der entsprechend vorbereiteten Wickelhiilse erschwert und verz6gert aber den Spannvorgang,

Es sind auch schon Lingsverlaufende Durchbriiche in einem hiilsenférmigen Teil bekannt (US-PS 4 354 644),
jedoch handelt es sich dabei um eine ganz andere Grundkonstruktion. Ahnliches gilt fiir eine lingsverlaufende
Verzahnung des Spreizkdrpers (US-PS 3 791 659 und DE-PS 23 44 230).

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Spannkopf der eingangs erwihnten Gattung zu schaf-
fen, der neben einer sehr guten Zentrierwirkung hohe Tragkrifte und Drehmomente schlupffrei aufnehmen kann,

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, daB der hiilsenférmige Teil in an sich bekannter Weise mit
I4angsverlaufenden Durchbriichen versehen ist, die iiber den Umfang des Teils wenigstens ann#hernd gleichmiBig
verteilt sind, in jedem Durchbruch ein winkelf6rmiger Spreizkorper mit seinem einen (ersten) Schenkel gefiihrt
ist, wogegen sein anderer (zweiter) Schenkel radial nach auBen verliuft, der zweite Schenkel der Spreizkdrper mit
einem gleichachsig zur Spannkopfachse angeordneten, den Anschlag fiir die Wickelhiilsen-Stirnseite bildenden
Ring verbunden ist und der Ring auf einem hiilsenférmigen Teil lingsgefiihrt und entgegen Federkraft in eine
Stellung bewegbar ist, in der die Spreizkdrperschenkel am Wickelhiilsen-Innenumfang angreifen.

Die Lsung hat folgende Vorteile: Da der hiilsenférmige Teil wegen der Aufnahme der Spreizk6rperschenkel
entsprechend lang ausgebildet ist und somit eine entsprechend groBe Kontaktfléiche mit der Wickelhiilse hat, kann
der Spannkopf groBe Lasten aufnehmen. Mit dem Spannkopf kénnen hohe Drehmomente schlupffrei iibertragen
werden, da die an der Wickelhiilse angreifenden Spreizkdrperschenkel formschliissig im hiilsenférmigen Teil
angeordnet sind. Aufgrund der Verbindung der zweiten Spreizkrperschenkel mit dem Ring wird eine stabile
Abstiitzung der Spreizkrper erreicht, weil der Ring die aus der Auslenkung der ersten Schenkel herriihrenden
Bicgemomente sicher aufnimmt. Ferner ist von Vorteil, daB beim Herausziehen des Spannkopfs aus der
Wickelhiilse die Spreizkdrper selbsttitig in ihre Ausgangslage gebracht werden, indem durch Federkraftwirkung
der Vorsprung am ersten Spreizkdrperschenkel von der Keilfliche des Spannkopfkerns geschoben wird, so daB
dieser Schenkel in seine Ausnehmung im hiilsenférmigen Spannkopfteil zuriickfedern kann. AuBerdem zeichnet
sich der Spannkopf durch einen Aufbau aus relativ einfach herstellbaren Einzelteilen aus, von denen die
Verschleifl ausgesetzten Spreizkérper leicht austauschbar sind.

Zwar ist aus der DE-OS 31 16 325 ein Spannkopf mit vier winkelférmigen Klemmkorpern bekannt, die in
Ausnehmungen des zylindrischen Spannkopfieils und seines Kragens passend sitzen. Bei hiilsenfreiem Spannkopf
ruht ein lingsverlaufender erster Schenkel des Klemmkorpers im zylindrischen Teil, wihrend sein zweiter
Schenkel stirnseitig aus dem Kragen herausragt. Beim Einschieben des Spannkopfs in eine Wickelhiilse trifft
deren Stimseite auf den zweiten Schenkel und schwenkt den Klemmkorper, dessen erster Schenkel aus dem
zylindrischen Spannkopfteil heraustritt und sich am Innenumfang der Wickelhiilse in diese eingribt. Beim
Auftreffen der Wickelhiilsen-Stirnseite auf den zweiten Schenkel des Klemmkorpers tritt anfangs eine flichige
Berithrung ein, die aber im weiteren Verlauf der Spannbewegung aufgrund der Schwenkbewegung des
Kiemmkérpers in eine Linienberiihrung iibergeht. Da Wickelhiilsen gewohnlich aus Pappe bestehen, kann es
hiedurch zu Verformungen der Wickelhiilsen-Stirnseite und demzufolge zu unvollkommen tiefem Eingraben des
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ersten Klemmkdrperschenkels in die Hiilse kommen. AuBerdem ist der bekannte Spannkopf nicht véllig
betriebssicher, da ein umfangsseitig in den zylindrischen Teil eingelegter O-Ring, mit dem die Klemmkorper in
ihre Ausgangsstellung zurtickgefiihrt werden sollen, besonders verschieiB- und damit ausfallgefihrdet ist.

Um einen besonders intensiven FormschiuB zur Sicherung gegen Verdrehen der Wickelhiilse auf dem
Spannkopf zu erzielen, ist der erste Schenkel des Spreizkorpers auf seiner dem Innenumfang der Wickelhiilse
zugeordneten Seite in an sich bekannter Weise mit einer liingsverlaufenden Verzahnung versehen.

Der erste Schenkel des Spreizkorpers weist im Bereich seiner Wurzel eine Querschnittsschwéichung auf,
wogegen der Vorsprung am freien Ende des Schenkels angeordnet ist. Durch diese Formgebung des Spreizkérpers
wird auf einfache Weise eine Auslenkung des ersten Schenkels iiber die Umfangsfliche des hiilsenférmigen
Spannkopfteils erreicht, indem cine radial nach auBen auf den Vorsprung gerichtete Kraft in der
Querschnittsschwéichung eine elastische Verformung des Schenkels bewirkt. Dabei greift die Kraft dort am
Schenkel an, wo dieser am tiefsten in die Wickelhiilsenwand eindringt.

Eine besonders zweckmiige konstruktive Ausgestaltung fiir die Anordnung von ihre Kraftwirkung auf die
Spreizképer ausiibenden Druckfedern wird dadurch erreicht, daB der Spannkopf einen relativ zum hiilsenfGrmigen
Teil feststehenden Kragen besitzt, in dem parallel zur Spannkopfachse vertaufende Schrauben lingsgefiihrt sind,
die jeweils eine Druckfeder tragen, welche einerseits gegen den Kragen und anderseits gegen den mit der Schraube
verbundenen zweiten Spreizktrperschenkel und/oder den Ring abgestiitzt ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Spannkopfs, der in eine Wickelhiilse eingreift,

Fig. 2 in groBerem MaBstab als in Fig. 1 den Spannkopf, iiberwiegend im L#ngsschnitt, mit in der oberen
Figurenhilfte in Ruhestellung befindlichen Spreizkérpern, wihrend in der unteren Hlfte der Fig. die Spreizkrper
in die Wickelhiilse eingreifen, und

Fig. 3 einen Schnitt durch den Spannkopf entlang der Linie (ITI-IMI) in Fig. 2, jedoch in kleinerem Ma8-
stab, mit in Ruhestellung befindlichen Spreizkérpern.

Ein Spannkopf (10) greift mit einem hiilsenformigen, zylindrischen Teil (11) in eine Wickelhiilse (12)
ein, wihrend er mit seinem Kragen (13) mittelbar an einer Hiilsenstirnseite (14) abgestiitzt ist (Fig. 1). Der
Spannkopf (10) ist drehbar an einer Spindel (15) gelagert, welche ingsverschiebbar eine Spindelfithrung (16)
durchgreift. Derartige Spannképfe (10) sind an beiden Enden der Wickelhiilse (12) angeordnet, um diese beim
Auf- oder Abwickeln von bahnférmigem Gut, wie Papierbahnen od. dgl., zu fithren. Dabei iibernimmt der
hiilsenformige Teil (11) die Zentrierung und mittelbar der Kragen (13) jedes Spannkopfs (10) die axiale
Ausrichtung der Wickelhiilse (12). Der Spannkopf (10) ist auBerdem mit gleichméBig iiber den Umfang des
hiilsenférmigen Teils (11) verteilten Spreizk6rpern (17) ausgestattet, welche an der Wickelhiilse (12)
angreifen, um diese gegen Gleiten auf dem Spannkopf zu sichern oder um ein Drehmoment bei rotatorisch
angetricbenem oder abgebremstem Spannkopf auf die Wickelhiilse (12) zu iibertragen. Der Aufbau und die
Wirkungsweise der Spreizkorper (17) wird nachfolgend anhand der Fig. 2 und 3 beschrieben.

Der hiilsenférmige Teil (11), der zusammen mit dem sich rechtwinklig zur Spannkopfachse (18)
erstreckenden Kragen (13) einen Bauteil bildet, ist mit vier iiber seinen Umfang gleichmiBig verteilten,
léangsverlaufenden Durchbriichen (19) versehen (Fig. 2). Diese gehen vom Kragen (13) aus und enden in
gleicher Breite in der kragenabgewandten Randzone des Teils (11). Diese ist endseitig mit einer kegeligen
Abschrdgung (20) versehen, um das Einfiihren des Spannkopfs (10) in die Wickelhiilse (12) zu erleichtern.
Jedem Durchbruch (19) ist einer der Spreizkorper (17) zugeordnet, die jeweils zwei rechtwinklig zueinander
verlaufende Schenkel (21) und (22) aufweisen. Der erste Schenkel (21) des Spreizktrpers (17) sitzt passend
im Durchbruch (19) des hiilsenférmigen Teils (11), wihrend der zweite Schenkel (22) radial nach auBen
gerichtet ist und parallel zum Kragen (13) verlduft. Im Bereich seiner Wurzel hat der erste Schenkel (21) des
Spreizkorpers (17) eine Querschnittsschwiichung, die durch eine konzentrisch zur Spannkopfachse (18)
verlaufende Nut (23) auf der radial duBeren Seite des Schenkels verursacht ist. Von dieser Querschnitts-
schwichung ausgehend, ist der erste Schenkel (21) auf seiner dem Innenumfang (24) der Wickelhiilse (12)
zugeordneten Seite mit einer lingsverlaufenden Verzahnung (25) versehen. AuBerdem weist der Schenkel (21)
an seinem freien Ende unter Bildung einer Keilflidche (26) einen radial nach innen zur Spannkopfachse (18)
ragenden Vorsprung (27) auf,

Der zweite Schenkel (22) der formgleichen Spreizkdrper (17) ist mit einem gleichachsig zur Spannkopf-
achse (18) auf dem hiilsenformigen Teil (11) lingsverschiebbar gefiihrten Ring (28) verschraubt. Hiezu ist der
relativ zum hiilsenfrmigen Teil (11) feststehende Kragen (13) mit Bohrungen (29) versehen, in denen parallel
zur Spannkopfachse (18) verlaufende Schrauben (30) Eingsgefithrt sind. Jede der Schrauben (30) trigt auf ihrem
verstirkten Schaft (31) eine Druckfeder (32), welche einerseits gegen den Kragen (13) und anderseits gegen den
mit dem Ring (28) verbundenen zweiten Schenkel (22) des jeweiligen Spreizkrpers (17) abgestiitzt ist.

Im hiilsenfrmigen Teil (11) sitzt auBerdem passend ein im wesentlichen zylindrischer Spannkopfkern (33),
der mit dem Teil, beispielsweise im Bereich des Kragens (13), durch SchweiBung verbunden ist. An seinem
kragenabgewandten Endabschnitt ist der Spannkopfkern (33) mit einer kegeligen, dem Vorsprung (27) der
Spreizkorperschenkel (21) zugeordneten Keilfliiche (34) versehen.

Bei wickelhiilsenfreiem Spannkopf (10) nehmen der Ring (28) und die mit diesem verschraubten Schenkel
(22) der Spreizkorper (17) aufgrund der Wirkung der Federkraft der Druckfedern (32) einen gewissen Abstand
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zum Kragen (13) des Spannkopfs ein (obere Hilfte der Fig. 2). Die Keilfliche (26) am Vorsprung (27) der
Spreizkdrperschenkel (21) ruht auf der Keilfliche (34) des mit dem hiilsenférmigen Teil (11) verbundenen
Spannkopfkerns (33). In dieser Ruhestellung der SpreizkSrper (17) tritt die Verzahnung (25) am ersten
Schenkel (21) nicht aus dem Durchbruch (19) des hiilsenférmigen Teils (11) heraus (Fig. 3).

Beim Einfiihren des Spannkopfs (10) in die Wickelhiilse (12) schiebt sich diese mit ihrem Innenumfang
(24) iiber den hiilsenférmigen Teil (11). Beim Auftreffen der Hiilsenstirnseite (14) auf den Ring (28) wird
dieser zusammen mit den Spreizktrpern (17) entgegen der Kraft der Druckfedern (32) in Richtung auf den
Kragen (13) lidngsverschoben. Dabei lduft der jeweilige Vorsprung (27) mit seiner Keilfldche (26) auf die
Keilfliche (34) des Spannkopfkerns (33), so daB der lingsverschiebbar im entsprechenden Durchbruch (19)
gefithrte Schenkel (21) der Spreizkdrper (17), von seiner Querschnittsschwichung ausgehend radial nach aulen
gedringt wird. Diese Bewegung ist abgeschlossen, wenn die Schenkel (22) der Spreizkérper (17) auf den Kragen
(13) des Spannkopfs (10) treffen. In dieser Eingriffsstellung der Spreizkdrper (17) hat sich die Verzahnung
(25) der iiber die Umfangsfléche des hiilsenférmigen Teils (11) hervorgetretenen Spreizkorperschenkel (21)
vom Hiilseninnenumfang (24) her in die Wickelhiilse (12) eingegraben (untere Hilfte der Fig. 2).

Beim Herausziehen des Spannkopfs (10) aus der Wickelhiilse (12) heben die Druckfedern (32) die Schenkel
(22) der Spreizkérper (17) zusammen mit dem Ring (28) vom Kragen (13) ab. Der Vorsprung (27) am
Schenkel (21) der Spreizkdrper (17) wird dabei entlang der Keilfliche (34) am Spannkopfkern (33) verscho-
ben. Gleichzeitig federt der elastisch ausgelenkte erste Schenkel (21) der Spreizk&rper (17) radial nach innen in
den zugeordneten Durchbruch (19) des hiilsenformigen Teils (11) zuriick. Am Ende des durch die Schrauben
(30) begrenzien Verschiebeweges der Spreizkorper (17) ruhen die Keilfldchen (26) der Vorspriinge (27) am
ersten Spreizkorperschenkel (21) vollig auf der Keilfldche (34) des Spannkopfkerns (33), so da8 die
Verzahnung (25) ebenfalls vollstéindig in den entsprechenden Durchbruch (19) des hiilsenférmigen Teils (11)
zuriickgetreten ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Spannkopf fiir Wickelhiilsen, auf die bahnférmiges Gut, wie Papierbahnen u. dgl., aufgewickelt wird, bei dem
ein hiilsenférmiger Teil des Spannkopfs zentrierend in die Wickelhiilse eingreift, der hiilsenférmige Teil auf
einem relativ zu diesem feststehenden zylindrischen Spannkopfkem mit einer umlaufenden, konischen Keilfléche
sitzt und entlang des Umfanges des Spannkopfkerns mehrere in Lingsrichtung des Spannkopfs verlaufende
winkelfdrmige Spreizk6rper angeordnet sind, die durch Angriff der Wickelhiilsen-Stirnseite an einem Anschlag
lingsverschiebbar und durch Auflaufen eines radial nach innen ragenden Vorsprungs am Spreizkrper auf der
Keilfliche aufspreizbar sind, um iiber dic Umfangsfliche des hiilsenférmigen Teils hervorzutreten und an den
Wickelhiilsen-Innenumfang angelegt werden, dadurch gekennzeichnet, daB der hiilsenférmige Teil (11) in
an sich bekannter Weise mit ldngsverlaufenden Durchbriichen (19) versehen ist, die iiber den Umfang des Teils
wenigstens annihernd gleichmiBig verteilt sind, in jedem Durchbruch (19) ein winkelf6rmiger Spreizkdrper
(17) mit seinem einen (ersten) Schenkel (21) gefiihrt ist, wogegen sein anderer (zweiter) Schenkel (22) radial
nach auBen verlfuft, der zweite Schenkel (22) der Spreizkdrper (17) mit einem gleichachsig zur Spannkopfachse
(18) angeordneten, den Anschlag fiir die Wickelhiilsen-Stirnseite (14) bildenden Ring (28) verbunden ist und
der Ring (28) auf einem hiilsenférmigen Teil (11) Kingsgefiihrt und entgegen Federkraft in eine Stellung
bewegbar ist, in der die Spreizk&rperschenkel (21) am Wickelhiilsen-Innenumfang (24) angreifen.

2. Spannkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Schenkel (21) des Spreizkdrpers
(17) auf seiner dem Innenumfang (24) der Wickelhiilse (12) zugeordneten Seite in an sich bekannter Weise mit
einer lingsverlaufenden Verzahnung (25) versehen ist.

3. Spannkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Schenkel (21) des SpreizkOrpers
(17) im Bereich seiner Wurzel eine Querschnittschwichung aufweist, wogegen der Vorsprung (27) am freien
Ende des Schenkels angeordnet ist.

4, Spannkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Spannkopf (10) einen relativ zum
hiilsenférmigen Teil (11) feststehenden Kragen (13) besitzt, in dem parallel zur Spannkopfachse (18)
verlaufende Schrauben (30) lingsgefiihrt sind, die jeweils eine Druckfeder (32) tragen, welche einerseits gegen
den Kragen und anderseits gegen den mit der Schraube verbundenen zweiten SpreizkSrperschenkel (22) und/oder
den Ring (28) abgestiitzt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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