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(57)摘要

本发明公开了一种养殖废水氨氮处理系统

的固液分离系统，包括筒体和设置在筒体内的绞

龙，筒体固定设置，筒体倾斜设置，绞龙所在轴与

电机连接，筒体从底部到顶部，内径逐渐变大，筒

体上的进料口设置在绞龙底部的上方位置，筒体

上的出水口设置在绞龙底部的下方位置，筒体上

的出料口设置在绞龙的顶部位置。进入筒体的废

水能够沿筒体一直下流至出水口，而废料因形状

大小而停留在筒体的不同位置。绞龙旋转，驱使

废料沿筒体向上移动，经出料口而出离筒体。相

比于现有技术，本发明不在筒体上开设孔，避免

废料堵塞孔，影响废水的过滤。
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1.一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，包括筒体(10)和设置在筒体内的绞龙

(20)，筒体固定设置，筒体倾斜设置，绞龙所在轴(21)与电机连接，其特征在于：筒体从底部

到顶部，内径逐渐变大，筒体上的进料口(11)设置在绞龙底部的上方位置，筒体上的出水口

(12)设置在绞龙底部的下方位置，筒体上的出料口(13)设置在绞龙的顶部位置。

2.如权利要求1所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：绞龙

(20)底部与筒体(10)内侧壁之间的间隙最小，绞龙顶部与筒体内侧壁之间的间隙最大。

3.如权利要求1所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：进料

口(11)设有阀门板(30)，阀门板的一侧与进料口的一侧铰接，与阀门板铰接的进料口一侧

为进料口的低处，阀门板的另一侧能够与进料口的另一侧相抵，与阀门板相抵的进料口一

侧为进料口的高处。

4.如权利要求1所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：筒体

(10)上的进料口(11)设置在绞龙(20)的中部位置。

5.如权利要求1或4所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：

绞龙(20)和筒体(10)侧壁之间设有若干小绞龙(40)。

6.如权利要求5所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：小绞

龙(40)的底端低于进料口(11)，小绞龙的顶端高于进料口。

7.如权利要求6所述的一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，其特征在于：小绞

龙(40)包括若干组，任一组小绞龙的若干小绞龙沿筒体(10)中心线周向分布，若干组小绞

龙沿筒体中心线的轴向分布。
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一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统

技术领域

[0001] 本发明涉及废水中氨氮处理设备。

背景技术

[0002] 申请公布号CN  111977902  A的专利文件公开了一种养殖废水中的COD及氨氮处理

系统，固液分离系统的转筒4上设有开口401，转筒4圆周外壁上开设有若干个孔402，转筒4

内设有转轴三404，转轴三404上设有绞龙403，转轴三404两端与电机三405连接，转筒4下方

分别设置有固料回收槽5、液料回收槽6(说明书具体实施方式[0038])。当一批废水废料沿

着开口401流入转筒4内时，控制电机三405带动转轴三404作旋转，同时通过绞龙403分别与

转轴三404及转筒4的连接，可带动转筒4进行旋转，此时废水废料一方面在重力的作用下沿

着倾斜的转筒4向下流动，另一方面不断旋转的绞龙403和转筒4可使得废水废料边滚动边

向一端运动，在上述过程中废水会通过孔402流出滴落到液料回收槽6内，而废料则运动至

转筒4的端口处并掉落到固料回收槽5内。

[0003] 按上述设计，绞龙和转筒旋转，废水废料向转筒下倾的一端运动，旋转产生的离心

力，一方面能够将转筒内的废水更好地通过孔甩出的同时，另一方面，废料也容易积聚在孔

中，堵塞孔。另外，为了过滤废水，孔中需要设置过滤网状结构，在离心力的作用下，颗粒状

废料容易卡入过滤网状结构的过滤孔眼中，造成孔堵塞。因此，经长期使用，孔过滤废水的

效果不佳。

发明内容

[0004] 本发明所解决的技术问题：提供一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提供如下技术方案：一种养殖废水氨氮处理系统的

固液分离系统，包括筒体和设置在筒体内的绞龙，筒体固定设置，筒体倾斜设置，绞龙所在

轴与电机连接，筒体从底部到顶部，内径逐渐变大，筒体上的进料口设置在绞龙底部的上方

位置，筒体上的出水口设置在绞龙底部的下方位置，筒体上的出料口设置在绞龙的顶部位

置。

[0006] 一批废水废料沿着进料口流入筒体，由于筒体倾斜设置，废水废料沿筒体下流。由

于从底部到顶部，绞龙与筒体之间的间隙逐渐变大，因此，废水能够沿筒体一直下流至出水

口，而废料因形状大小而停留在筒体的不同位置。在电机的驱动下，绞龙旋转，驱使废料沿

筒体向上移动。如果筒体内废料没有积累到一定的量，沿筒体向上位移的废料因绞龙与筒

体侧壁之间的间隙变大而回落。筒体内废料积累到一定的量，废料与废料相互作用，下方的

废料推动上方的废料沿筒体向上位移，到达绞龙顶部位置的废料落在出料口中而出离筒

体。

[0007] 本发明的技术效果：第一，相比于现有技术，本发明不在筒体上开设孔，避免废料

堵塞孔，影响废水的过滤；第二，本发明借助绞龙底部外边缘与筒体内侧壁之间的间隙，使

废水通过而阻拦废料，利于废料与废水的分离；第三，本发明借助绞龙与筒体内侧壁之间间
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隙大小的变化，过滤大小不同的废料；第四，筒体内废料未积累到一定的量时，废料被向上

输送再回落，利于翻出其中的废水，废水沿筒体下流；第五，同等大小的废料积累到一定的

量时，该废料被迫沿筒体向上移动，并推动其上方颗粒更大的废料向上移动，沿筒体向上移

动的废料经出料口出离筒体，实现固液分离。

附图说明

[0008] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

[0009] 图1为一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统的示意图；

[0010] 图2为一批废水废料进入筒体10的示意图；

[0011] 图3为筒体10内废料积累到小绞龙40能够输送的程度；

[0012] 图4为图3中废料在小绞龙辅助下输送到收料容器50的示意图。

[0013] 图中符号说明：

[0014] 10、筒体；11、进料口；12、出水口；13、出料口；

[0015] 20、绞龙；21、绞龙所在轴；

[0016] 30、阀门板；

[0017] 40、小绞龙；

[0018] 50、收料容器；

[0019] 60、废水废料；61、废水；62、废料。

具体实施方式

[0020] 如图1，一种养殖废水氨氮处理系统的固液分离系统，包括筒体10和设置在筒体内

的绞龙20，筒体固定设置，筒体倾斜设置，绞龙所在轴21与电机连接，筒体从底部到顶部，内

径逐渐变大，筒体上的进料口11设置在绞龙底部的上方位置，筒体上的出水口12设置在绞

龙底部的下方位置，筒体上的出料口13设置在绞龙的顶部位置。

[0021] 申请公布号CN  111977902  A的专利文件，由于叶片302的存在，废水废料以一批一

批的方式进入转筒4的开口401。本发明为申请公布号CN111977902A的专利文件中固液分离

系统的替代品，因此，废水废料也以一批一批的方式进入所述进料口11。

[0022] 一批废水废料沿着进料口11流入筒体10，废水废料沿筒体下流。如图2，其中的废

水能够沿筒体一直下流至出水口12，而废料停留在筒体的不同位置，具体地，由于筒体从底

部到顶部，内径逐渐变大，筒体顶部内侧壁与绞龙20之间的间隙较大，能够阻拦形状较大的

废料，筒体底部内侧壁与绞龙之间的间隙较小，能够阻拦形状较小的废料。在电机的驱动

下，绞龙20旋转，驱使废料沿筒体向上移动。如果筒体10内废料没有积累到一定的量，沿筒

体向上位移的废料因绞龙与筒体内侧壁之间的间隙变大而回落，这个过程能够从形状较大

的废料中翻出形状较小的废料和废水。筒体内废料积累到一定的量，如图3、图4，下方的废

料推动上方的废料沿筒体向上位移，到达绞龙顶部位置的废料落在出料口13中而出离筒体

10。出料口的下方设置收料容器50。

[0023] 绞龙20底部与筒体10内侧壁之间的间隙最小，即绞龙20最底部边缘与筒体10内侧

壁之间的间隙在绞龙与筒体内侧壁之间的所有间隙中最小。绞龙顶部与筒体内侧壁之间的

间隙最大，即绞龙20最顶部边缘与筒体10内侧壁之间的间隙在绞龙与筒体内侧壁之间的所
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有间隙中最大。在最大和最小间隙之间，绞龙与筒体内侧壁之间的间隙逐渐变化。

[0024] 进料口设置阀门，作为一种选择，该阀门可以相同于申请公布号CN111977902A专

利文件中的叶片302，且与该叶片同步动作，在该叶片以旋转的方式打开汇集管201时，阀门

也以旋转的方式打开进料口11。在叶片302以旋转的方式关闭汇集管201时，阀门也以旋转

的方式关闭进料口11。

[0025] 作为阀门的另一种选择，阀门采用阀门板的形式，如图1，阀门板设置在进料口11

的内侧，即阀门板位于筒体10内。阀门板的一侧与进料口的一侧铰接，与阀门板铰接的进料

口一侧为进料口的低处，阀门板的另一侧能够与进料口的另一侧相抵(实质是阀门板的一

侧能够与进料口处的筒体内侧壁相抵)，与阀门板相抵的进料口一侧为进料口的高处。阀门

板30与进料口11的铰接处设有复位用的扭簧。实际操作中，一批废水废料进入进料口11，冲

开阀门板30，进入筒体10内，之后，在扭簧的作用下，阀门板30关闭。由于废料被动地由下而

上沿筒体移动，而且，与阀门板铰接的进料口一侧为进料口的低处，因此，上移的废料不会

冲开阀门板，只会使阀门板关得更紧，如图3所示。

[0026] 作为一种选择，筒体10上的进料口11设置在绞龙20的中部位置，在此位置，绞龙20

与筒体内侧壁具有较大的距离，阀门板30具有向筒体内打开的空间，如图1、图2所示。

[0027] 作为一种改进，如图1，绞龙20和筒体10侧壁之间设有若干小绞龙40。小绞龙位于

绞龙20与筒体内侧壁之间隙较大处。绞龙驱动废料沿筒体上移，废料来到小绞龙40处，绞龙

20作用于废料，废料再作用于小绞龙，小绞龙被驱动，如此，废料能够顺利地沿筒体上移，如

图3、图4所示。

[0028] 小绞龙40的底端低于进料口11，小绞龙的顶端高于进料口。如果没有小绞龙40，废

料在绞龙20和筒体10内侧壁之间积累到一定的量才能被往上输送，如此，积累的废料可能

堵塞进料口11，使阀门板30无法打开。为此，小绞龙40的位置应按上述设计，在小绞龙的作

用下，累积到进料口高度的废料能够被向上输送。

[0029] 如图1，小绞龙40包括若干组，任一组小绞龙的若干小绞龙沿筒体10中心线周向分

布，若干组小绞龙沿筒体中心线的轴向分布。例如，小绞龙40的数量为两组，第一组位于进

料口11处，第二组的位置比第一组高，且与第一组衔接，以保证废料能够被向上连续输送。

由于越往上，绞龙20与筒体10之间的间隙越大，因此，第二组小绞龙的尺寸大于第一组。所

述进料口11位于第一组小绞龙中相邻两个小绞龙之间。

[0030] 以上内容仅为本发明的较佳实施方式，对于本领域的普通技术人员，依据本发明

的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，本说明书内容不应理解为对本发

明的限制。
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图1

图2
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图3

图4
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