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ES 3007 220 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de control de flujo neumatico para un ascensor neumatico de vacio y método del mismo
Antecedentes

Realizaciones de la presente divulgacion se refieren a un mecanismo para facilitar el movimiento de un ascensor vy,
mas particularmente, a un dispositivo de control de flujo neumatico para un ascensor neumatico de vacio.

Normalmente se usan ascensores convencionales para contrarrestar pesos con el fin de facilitar que una cabina se
mueva hacia arriba y hacia abajo entre diversas plantas o pisos a diversas alturas dentro de los conductos verticales
de edificios de oficinas, hospitales, fabricas y estructuras similares. Con el fin de superar tal concepto de contrarrestar
los pesos, se usan ascensores neumaticos de vacio para moverse a través de diversos pisos a diversas alturas del
edificio. Los ascensores neumaticos de vacio usan presion de aire para provocar el movimiento de la cabina dentro
de un paso o cilindro tubular que usa el aire dentro del mismo como fluido de trabajo sobre los confines de la cabina.
Los ascensores neumaticos de vacio estan soportados por diversos componentes para un movimiento suave de la
cabina a través de los diversos pisos. Tales diversos componentes incluyen frenos, motores, valvulas, carril de guia,
y similares para garantizar una experiencia de viaje segura y agradable para cada ocupante dentro del ascensor
neumatico de vacio. Las vélvulas entre los diversos componentes ayudan a controlar la presion de aire del ascensor
neumatico de vacio. Hay varios tipos de valvulas disponibles en el marcado para permitir un movimiento ascendente
y descendente del ascensor neumatico de vacio dentro de un trayecto tubular.

Por ejemplo, el documento US 9.248.995 B2 da a conocer una valvula neumatica de vacio conocida que esta situada
en la parte superior de un cilindro tubular de un ascensor neumatico. La vélvula de vacio comprende una unidad de
acoplamiento que tiene una porcién de sujecién dotada de una depresion en la que esta situada una unidad de
diafragma, y una valvula electromagnética para el accionamiento de la unidad de diafragma contra una abertura de
control de flujo.

Normalmente, las valvulas se han disefiado para controlar el flujo de aire hacia y desde camaras con el fin de mover
una cabina de ascensor hacia abajo por el trayecto tubular. Sin embargo, tales valvulas convencionales absorben una
enorme cantidad de potencia en su funcionamiento. Ademas, para el descenso de la cabina, tales valvulas no pueden
equilibrar de manera apropiada la diferencia de presion de aire entre los cilindros por encima de la cabina y la presién
atmosférica. Ademas, las valvulas de aire convencionales para su activacion durante medidas de seguridad no pueden
permitir el flujo de aire a través del orificio con el fin de alcanzar una velocidad de descenso de cabina.

Por tanto, existe una necesidad de un dispositivo de control de flujo neumatico mejorado para un ascensor neumatico
de vacio y un método del mismo con el fin de abordar los problemas anteriormente mencionados.

Breve descripcion

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se da a conocer un dispositivo de control de flujo neumatico para
un ascensor neumatico de vacio segun la reivindicacion 1.

Segin un segundo aspecto de la presente invencion, se da a conocer un ascensor neumatico de vacio con un
dispositivo de control de flujo neumatico seguin la reivindicacién 9.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, se da a conocer un método para proporcionar un dispositivo de
control de flujo neumatico a un ascensor neumatico de vacio segun la reivindicacion 10.

Para aclarar adicionalmente las ventajas y caracteristicas de la presente divulgacién, a continuacién se presenta una
descripcién mas particular de la divulgacién mediante referencia a realizaciones especificas de la misma, que se
ilustran en las figuras adjuntas. Debe apreciarse que estas figuras representan Unicamente realizaciones tipicas de la
divulgacion y, por tanto, no debe considerarse que limiten el alcance. La divulgacion se describirda y explicara con
especificidad y detalle adicionales con las figuras adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La divulgacién se describira y explicara con especificidad y detalle adicionales con las figuras adjuntas, en las que:

la figura 1 es una representacion esquematica de una vista en despiece ordenado de un dispositivo de control de flujo
neumatico con diversos componentes en posicién alineada segin una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 2 ilustra una representacién esquematica de una realizacién de un ascensor neumatico de vacio con un
conjunto de un dispositivo de control de flujo neumatico segun una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 3 ilustra una representacion esquematica de otra realizaciéon de un ascensor neumatico de vacio con un

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3007 220 T3

conjunto de un dispositivo de control de flujo neumatico segun una realizacién de la presente divulgacion;

la figura 4 ilustra una representacién esquematica de una realizacién de un dispositivo de control de flujo neumatico
con orientacién funcional y direccion de flujo de aire segun una realizacién de la presente divulgacion; y

la figura 5 es un diagrama de flujo que representa las etapas implicadas en un método para proporcionar un dispositivo
de control de flujo neumatico a un ascensor neumatico de vacio segin la realizacion de la presente divulgacion.

Ademas, los expertos en la técnica apreciaran que los elementos en las figuras se ilustran por simplicidad y pueden
no estar necesariamente dibujados a escala. Ademas, en cuanto a la construccién del dispositivo, uno o mas
componentes del dispositivo pueden haberse representado en las figuras mediante simbolos convencionales, y las
figuras pueden mostrar Unicamente los detalles especificos que son pertinentes para entender las realizaciones de la
presente divulgacion para no complicar las figuras con detalles que resultaran facilmente evidentes para los expertos
en la técnica que tengan el beneficio de la descripcién en el presente documento.

Descripcion detallada

Con el fin de fomentar una comprensién de los principios de la divulgacién, ahora se hara referencia a la realizacién
ilustrada en las figuras y se usaran términos especificos para describirla. No obstante, debe entenderse que mediante
esto no se pretende ninguna limitacién del alcance de la divulgacién. Debe interpretarse que tales alteraciones y
modificaciones adicionales en el sistema ilustrado, y tales aplicaciones adicionales de los principios de la divulgacién
que se les ocurrirdn normalmente a los expertos en la técnica, estan dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

Se pretende que los términos “comprende”, “que comprende”, o cualquier otra variacién de los mismos, cubran una
inclusién no exclusiva, de tal manera que un procedimiento o método que comprende una lista de etapas no incluye
Unicamente esas etapas sino que puede incluir otras etapas no expresamente indicadas o inherentes a un
procedimiento o método de este tipo. De manera similar, uno o mas dispositivos o subsistemas o elementos o
estructuras o componentes precedidos por “comprende... un” no excluyen, sin mas restricciones, la existencia de otros
dispositivos, subsistemas, elementos, estructuras, componentes, dispositivos adicionales, subsistemas adicionales,
elementos adicionales, estructuras adicionales o componentes adicionales. Las menciones de la expresion “en una
realizacion”, “en otra realizacién” y expresiones similares a lo largo de esta memoria descriptiva pueden referirse todas
ellas a la misma realizacién, pero no es necesariamente asi.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos usados en el presente documento tienen
el mismo significado que entienden habitualmente los expertos en la técnica a la que pertenece esta divulgacion. El
sistema, métodos, y ejemplos proporcionados en el presente documento sélo son ilustrativos y no se pretende que
sean limitativos.

En la siguiente memoria descriptiva y las reivindicaciones, se hara referencia a varios términos, que se definira que

tienen los siguientes significados. Las formas en singular “un®, “una”, y “el/la” incluyen referencias en plural a menos
que el contexto indique claramente lo contrario.

Realizaciones de la presente divulgacion se refieren a un dispositivo de control de flujo neumatico para un ascensor
neumatico de vacio y a un método del mismo. El dispositivo incluye un componente perforado dispuesto sobre un
componente inferior destinado a acoplarse a una superficie superior de un cilindro de ascensor del ascensor neumatico
de vacio. El componente perforado incluye multiples perforaciones para permitir la circulacién de aire desde el exterior
hasta el interior del cilindro de ascensor. El dispositivo también incluye un componente de diafragma para expandirse
y comprimirse basandose en la circulacién de aire. El dispositivo también incluye una valvula primaria para permitir un
suministro de aire al cilindro de ascensor para controlar el movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto
tubular basandose en una sefial de control destinada a recibirse a partir de un controlador de ascensor. El dispositivo
también incluye una valvula secundaria para permitir el suministro de aire al cilindro de ascensor para hacer variar de
manera dindmica la velocidad de la cabina de ascensor en una 0 mas posiciones de rellano.

La figura 1 es una representacion esquematica de una vista en despiece ordenado de un dispositivo (100) de control
de flujo neumatico con diversos componentes en posicién alineada segun una realizacién de la presente divulgacion.
Tal como se usa en el presente documento, el término “dispositivo de control de flujo neumatico” se define como un
sistema de valvula de flujo neumatico situado en un espacio de trabajo dentro del ascensor neumatico de vacio para
control de aire usado para mover el ascensor neumatico de vacio. El dispositivo (100) incluye un componente (110}
perforado dispuesto sobre un componente (120} inferior acoplado a una superficie superior de un ascensor neumatico
de vacio. En una realizacién, el componente inferior del dispositivo (100) de control de flujo neumatico puede estar
acoplad a una unidad integrada de cilindro de ascensor colocada en la superficie superior del ascensor neumatico de
vacio. En otra realizaciéon, el componente inferior del dispositivo (100) de control de flujo neumatico puede estar
dispuesto en un conjunto de unidad de division externo del ascensor neumatico de vacio, en el que el conjunto de
unidad de division externo esta acoplado a la superficie superior del ascensor neumatico de vacio mediante un tubo.
El componente (110) perforado incluye multiples perforaciones para permitir la circulacion de aire desde el exterior

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3007 220 T3

hasta el interior del cilindro de ascensor.

El dispositivo (100} también incluye un componente (130) de diafragma para expandirse y comprimirse basandose en
la circulacién de aire. El componente (130) de diafragma esta dispuesto sobre el componente (110) perforado. El
componente (130) de diafragma se expande cuando el aire fluye a través de las miltiples perforaciones desde la
atmosfera exterior. De manera similar, el componente (130) de diafragma se comprime cuando se libera el aire desde
componente (130) de diafragma hasta una zona de baja presién. El dispositivo (100) también incluye una unidad de
regulacién que comprende un orificio, en el que el orificio permite la circulacién de aire desde la atmésfera exterior al
interior del cilindro de ascensor para el accionamiento del componente (130) de diafragma. En una realizacion, el
orificio de la unidad de regulacién se abre 0 se cubre para regular la circulacion de aire usando un tornillo (125) Allen
y una tuerca (128) de bloqueo hexagonal con brida. La circulacion de aire a través del orificio al interior del cilindro
externo en volumen predefinido determina una tasa de movimiento descendente de la cabina de ascensor (no
mostrada en la figura 1).

En un componente especifico, el dispositivo (100) también incluye un componente (140) superior mecanicamente
acoplado al componente (130) de diafragma. En tal realizacién, el componente (140) superior cubre el dispositivo de
control de flujo neumatico. En una realizacién, el componente (110) perforado, el componente (120} inferior, y el
componente (140) superior se ensamblan usando un material adhesivo.

El dispositivo (100} también incluye una valvula (150) primaria para permitir un suministro de aire al cilindro de ascensor
para controlar el movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto tubular basandose en una sefial de
control recibida a partir de un controlador de ascensor. En una realizacion, la valvula (150) primaria puede incluir una
valvula de solenoide eléctrica. La valvula (150) primaria esta acoplada al componente (130) de diafragma y se abre o
se cierra para permitir el suministro de aire basandose en la sefial de control recibida a partir del controlador de
ascensor. Al recibir la sefial de control, la valvula (150) primaria conmuta a una posicion abierta y permite que el vacio
dentro del cilindro de ascensor pase a través de la valvula (150) primaria.

El dispositivo (100) también incluye una valvula (160) secundaria para permitir el suministro de aire al cilindro de
ascensor para hacer variar de manera dinamica la velocidad de la cabina de ascensor en una o mas posiciones de
rellano. En una realizacion, la valvula (160) secundaria puede incluir una valvula de solenoide unida a una superficie
externa del componente (120) inferior del dispositivo (100} de control de flujo neumatico. La valvula (160) secundaria
se abre durante un de tiempo intervalo predefinido simultdneamente desde el cierre de la valvula primaria, en la que
la valvula (150) primaria se cierra basandose en la sefial de control recibida a partir del controlador de ascensor. En
una realizacién, el intervalo de tiempo predefinido puede incluir un intervalo de tiempo de 3 segundos simultaneamente
desde el cierre de la valvula (150} primaria.

La figura 2 ilustra una representacién esquematica de una realizacién de un ascensor (170) neumatico de vacio con
un conjunto de un dispositivo de control de flujo neumatico segin una realizacién de la presente divulgacién. El
ascensor (170) neumatico de vacio incluye una cabina (178) de ascensor para albergar uno o mas pasajeros. La
cabina (178) de ascensor se inserta dentro de un conjunto (175) de cilindro externo y asciende o desciende en una
direccién vertical dentro de un trayecto tubular.

El ascensor (170) neumatico de vacio también incluye una unidad (180) de motor que incluye un dispositivo (100) de
control de flujo neumatico. La unidad (180} de control de motor esta ubicada en la superficie superior del ascensor
(100) neumatico de vacio. En una realizacion, el dispositivo (100) de control de flujo neumatico esta acoplado a una
unidad integrada de cilindro de ascensor colocada en la superficie superior del ascensor neumatico de vacio. En otra
realizacion, el dispositivo (100) de control de flujo neumatico puede estar ubicado en un espacio de trabajo conveniente
usado junto con el ascensor (170) neumatico de vacio. El dispositivo (100) de control de flujo neumatico incluye un
componente perforado que incluye miltiples perforaciones para permitir la circulacién de aire desde el exterior hasta
el interior del cilindro de ascensor.

El dispositivo (100) también incluye un componente de diafragma (no mostrado en la figura 2) para expandirse y
comprimirse basandose en la circulacion de aire. El componente de diafragma esta dispuesto sobre el componente
perforado. El componente de diafragma se expande cuando el aire fluye a través de las multiples perforaciones desde
la atmoésfera exterior. De manera similar, el diafragma se comprime cuando se libera el aire desde el componente de
diafragma hasta una zona de baja presién. El dispositivo (100) también incluye una unidad de regulaciéon que
comprende un orificio, en el que el orificio permite la circulacion de aire desde la atmdsfera exterior al interior del
cilindro de ascensor para el accionamiento del componente de diafragma. En una realizacion, el orificio de la unidad
de regulacién se abre o se cubre para regular la circulacion de aire usando un tornillo Allen y una tuerca de bloqueo
hexagonal con brida.

El dispositivo (100} también incluye una valvula primaria para permitir un suministro de aire al cilindro de ascensor
para controlar el movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto tubular basandose en una sefial de
control recibida a partir de un controlador de ascensor. En una realizacion, la valvula primaria puede incluir una valvula
de solenoide eléctrica. La valvula primaria esta acoplada al componente de diafragma y se abre o se cierra para
permitir el suministro de aire basandose en la sefial de control recibida a partir del controlador de ascensor. Al recibir
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la sefial de control, la valvula primaria conmuta a una posicién abierta y permite que el vacio dentro del cilindro de
ascensor pase a través de la valvula primaria.

El dispositivo (100) también incluye una valvula secundaria para permitir el suministro de aire al cilindro de ascensor
para hacer variar de manera dinamica la velocidad de la cabina de ascensor en una o mas posiciones de rellano. En
una realizacion, la valvula secundaria puede incluir una valvula de solenoide unida a una superficie externa del
componente inferior del dispositivo de control de flujo neumatico. La valvula secundaria se abre simultaneamente
cuando se cierra la valvula (150) primaria. De manera similar, la valvula (160) secundaria se cierra tras el intervalo de
tiempo predefinido, que se establece, en la que la valvula primaria se cierra basandose en la sefial de control recibida
a partir del controlador de ascensor. En una realizacion, el intervalo de tiempo predefinido puede incluir un intervalo
de tiempo de 3 segundos desde el cierre de la valvula primaria.

En un componente particular, el dispositivo (100) también incluye un componente superior mecanicamente acoplado
al componente de diafragma. En tal realizacion, el componente superior cubre el dispositivo de control de flujo
neumatico. En una realizacién, el componente perforado, el componente inferior, y el componente superior se
ensamblan usando un material adhesivo.

La figura 3 ilustra una representacién esquematica de otra realizacion (179) de un ascensor (170) neumatico de vacio
con un conjunto de un dispositivo de control de flujo neumatico seguin una realizacién de la presente divulgacién. Tal
como se comenté anteriormente en la figura 2, el ascensor (170} neumatico de vacio incluye una cabina (178) de
ascensor para albergar uno o mas pasajeros. La cabina (178) de ascensor asciende o desciende en una direccion
vertical dentro de un trayecto tubular para el transito del uno o mas pasajeros. Ademas, el ascensor (170) neumatico
de vacio también incluye un conjunto (181) de unidad de division externo ubicado en un espacio de trabajo conveniente
junto con el ascensor (170) neumatico de vacio. El conjunto de unidad de divisién externo esta acoplado a una
superficie superior del ascensor (170) neumatico de vacio mediante un tubo (182). En una realizacion, el tubo (182)
puede incluir un tubo de poli(cloruro de vinilo) (PVC). El conjunto de unidad de divisién incluye una unidad (180) de
motor y un dispositivo (100) de control de flujo neumatico. El dispositivo (100} de control de flujo neumatico incluye un
componente perforado dispuesto sobre un componente (120} inferior acoplado a una superficie superior de un
ascensor (170) neumatico de vacio. El componente perforado incluye multiples perforaciones para permitir la
circulacion de aire (183) desde el exterior hasta el interior del cilindro de ascensor. El dispositivo (100) también incluye
un componente de diafragma para expandirse y comprimirse basandose en la circulacion de aire (183). El dispositivo
(100) también incluye una vélvula primaria para permitir un suministro de aire al cilindro de ascensor para controlar el
movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto tubular basandose en una sefial de control recibida a
partir de un controlador de ascensor. El dispositivo (100) también incluye una valvula secundaria para permitir el
suministro de aire al cilindro de ascensor para hacer variar de manera dinamica la velocidad de la cabina de ascensor
en una o mas posiciones de rellano.

La figura 4 ilustra una representacion esquematica de una realizacién de un dispositivo (100) de control de flujo
neumatico con orientaciéon funcional y direccién de flujo de aire segun una realizacion de la presente divulgacion. El
dispositivo (100) de control de flujo neumatico usado en el ascensor neumatico de vacio permite un flujo de aire desde
una unidad de motor hasta el interior de un cilindro de ascensor, de tal manera que libera presion de vacio desde el
interior del cilindro de ascensor permitiendo que una cabina de ascensor descienda. El dispositivo (100) de control de
flujo neumatico incluye un componente (110) perforado dispuesto sobre un componente (120} inferior acoplado a una
superficie superior de un ascensor neumatico de vacio. El dispositivo (100) también incluye un componente (130) de
diafragma para expandirse y comprimirse basandose en la circulacién de aire. El componente (130) de diafragma esta
dispuesto sobre el componente (110) perforado. El componente (130) de diafragma se comprime cuando el aire fluye
a través de las multiples perforaciones desde la atmésfera exterior. De manera similar, el componente (130) de
diafragma se expande cuando se libera el aire a partir del componente (130) de diafragma hasta una zona de baja
presion.

El dispositivo (100) también incluye un componente (140) superior mecanicamente acoplado al componente (130) de
diafragma. El componente (140) superior cubre el dispositivo (100) de control de flujo neumatico. El componente (140)
superior, el componente (110) perforado y el componente (120) inferior se ensamblan entre si usando un material
adhesivo. Una placa de acero esta colocada incorporada con el componente (140) superior del dispositivo (100} de
control de flujo neumatico. El dispositivo (100) también incluye una valvula (150) primaria que esta acoplada con el
componente (130) de diafragma. El dispositivo (100) también incluye una valvula (160) secundaria que esta unida en
la superficie externa del componente (120) inferior del dispositivo (100) de control de flujo neumatico.

La figura 4 (a) ilustra una representacion esquematica de una realizacién de un dispositivo (100) de control de flujo
neumatico con orientacién funcional y direccion de flujo de aire en una condicién normal segln una realizacién de la
presente divulgacién. En la condicion normal del dispositivo de control de flujo neumatico, la valvula (160) secundaria
esta cerrada, normalmente la valvula (150) primaria también estd cerrada, y el componente (130) de diafragma
funciona en condiciones de flujo de aire normales. En tal situacién, no se permite que el flujo de aire entre a través del
componente (120) inferior del dispositivo (100) de control de flujo desde la atmésfera exterior. Dado que no se permite
que el flujo de aire entre en el dispositivo (100) de control de flujo, la cabina de ascensor no se mueve en sentido
descendente. El componente (140) superior que esta colocado encima del dispositivo (100) de control de flujo se
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ensambla usando un tornillo (125) Allen y una tuerca (128) de bloqueo hexagonal con brida lo cual regula
adicionalmente la velocidad de la cabina de ascensor.

La figura 4 (b) ilustra una representacion esquematica de una realizacién de un dispositivo (100) de control de flujo
neumatico con orientacién funcional y direccion de flujo de aire en condicion de compresion segin una realizacién de
la presente divulgacion. Durante la compresion del dispositivo (100) de control de flujo neumatico, la valvula (160)
secundaria esta en condicion cerrada. En una condicién de este tipo, la cabina de ascensor recibe una instruccién
para moverse hacia abajo a partir del controlador de ascensor (no mostrado en la figura 3). El controlador de ascensor
envia una sefial de control a la valvula (150) primaria, y la valvula (150) primaria conmuta a una posicion abierta. El
aire atmosférico pasa a través del componente (110) perforado y entra en el cilindro de ascensor a partir del
componente (120} inferior. Ademas, vacio o baja presién a partir del interior del cilindro de ascensor pasa a través de
la valvula (150) primaria y el componente perforado hasta una parte superior del componente (130) de diafragma y
hace que se comprima hacia la porcién superior del componente (130) de diafragma formada por el componente (140)
superior y el componente (130) de diafragma. Mas especificamente, €l aire fluye hacia fuera del componente (130) de
diafragma hasta la region de baja presién. El componente (140) superior que esta colocado encima del dispositivo
(100) de control de flujo neumatico se ensambla usando el tornillo (125) Allen y la tuerca (128) de bloqueo hexagonal
con brida lo cual regula la velocidad de la cabina de ascensor.

La figura 4 (c) ilustra una representacion esquematica de una realizacién de un dispositivo (100) de control de flujo
neumatico con orientacién funcional y direccion de flujo de aire en una condicién normal con una valvula secundaria
abierta segun una realizacién de la presente divulgacion. Durante la condicién normal del dispositivo (100) de control
de flujo neumatico, la valvula (160) secundaria se abre inmediatamente durante 3 segundos desde el momento en el
que se cierra la véalvula (150) primaria. La valvula (150) primaria se cierra basandose en un temporizador que esta
ubicado en una placa de circuito de panel del controlador de ascensor del ascensor neumatico de vacio. La funcién
principal de la valvula (160} secundaria es hacer variar de manera dinamica la velocidad de la cabina de ascensor en
una o mas posiciones de rellano.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa las etapas implicadas en un método (200) para proporcionar un
dispositivo de control de flujo neumatico a un ascensor neumatico de vacio segun la realizacién de la presente
divulgacion. El método (200) incluye disponer un componente perforado sobre un componente inferior acoplado a una
superficie superior de un ascensor neumatico de vacio, en el que el componente perforado incluye miltiples
perforaciones para permitir la circulacién de aire desde el exterior hasta el interior del cilindro de ascensor en la etapa
210. En una realizacién, la disposicién del componente perforado sobre el componente inferior puede incluir disponer
el componente perforado sobre el componente inferior acoplado con el conjunto de cilindro externo.

El método (200) también incluye acoplar un componente de diafragma con el componente perforado y el componente
inferior para expandirse y comprimirse basandose en la circulacion de aire en la etapa 220. En una realizacién, acoplar
el componente de diafragma con el componente perforado y el componente inferior puede incluir acoplar el
componente de diafragma, con el componente perforado y el componente inferior usando un material adhesivo. En tal
realizacion, acoplar el componente de diafragma puede incluir acoplar el componente de diafragma con el componente
perforado y el componente inferior para el accionamiento del componente de diafragma basandose en la circulacion
de aire.

El método (200) también incluye acoplar una valvula primaria al componente de diafragma para permitir un suministro
de aire al cilindro de ascensor para controlar el movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto tubular
basandose en una sefial de control recibida a partir de un controlador de ascensor en la etapa 230. En una realizacion,
acoplar la valvula primaria al componente de diafragma puede incluir acoplar una valvula de solenoide eléctrica al
componente de diafragma. El método (200) también incluye acoplar una valvula secundaria a una superficie externa
del componente inferior para permitir el suministro de aire al cilindro de ascensor para hacer variar de manera dinamica
la velocidad de la cabina de ascensor en una o mas posiciones de rellano en la etapa 240.

Diversas realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un dispositivo de control de flujo de aire que consume
poca potencia para el funcionamiento y facilita el movimiento del ascensor neumatico de vacio dentro del trayecto
tubular.

Ademaés, el dispositivo de la presente divulgacion reduces el movimiento de vibracion o sacudidas debido a una parada
o detencién repentina de la cabina de ascensor del ascensor neumatico de vacio mientras se para en la una o mas
posiciones. Como resultado, el dispositivo de la presente divulgacion beneficia al pasajero en la cabina de ascensor
al proporcionar una experiencia de viaje suave en la una o mas posiciones de rellano.

Ademas, el dispositivo de la presente divulgacion permite regular de manera dinamica la velocidad de la cabina de
ascensor del ascensor neumatico de vacio en la una o mas posiciones de rellano garantizando una medida de
seguridad y también permite un descenso suave de la cabina de ascensor.

Los expertos en la técnica entenderan que la descripcién general anterior y la siguiente descripcion detallada son a
modo de ejemplo y explicativas de la divulgacién y no se pretende que sean restrictivas de la misma.
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Aunque se han usado términos especificos para describir la divulgacién, no se pretende ninguna limitacion que surja
debido a los mismos. Tal como resultard evidente para un experto en la técnica, pueden realizarse diversas
modificaciones de realizaciones en el método con el fin de implementar el concept inventivo tal como se ensefia en el
presente documento dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Las figuras y la descripcion anterior proporcionan ejemplos de realizaciones. Los expertos en la técnica apreciaran
que uno o mas de los elementos descritos pueden combinarse correctamente para dar un Unico elemento funcional
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Pueden afiadirse elementos de una realizacién a otra realizacién
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (100) de control de flujo neumatico para un ascensor neumatico de vacio, comprendiendo dicho
dispositivo (100):

un componente (110) perforado dispuesto sobre un componente (120) inferior destinado a acoplarse a
una superficie superior de un cilindro de ascensor del ascensor neumatico de vacio, en el que el
componente (110) perforado comprende una pluralidad de perforaciones para permitir la circulacion de
aire desde el exterior hasta el interior del cilindro de ascensor;

un componente (130) de diafragma mecanicamente acoplado al componente (110) perforado y al
componente (120) inferior, en el que el componente (130) de diafragma esta configurado para expandirse
y comprimirse basandose en la circulacion de aire;

una valvula (150) primaria mecanicamente acoplada al componente (130) de diafragma, en el que la
valvula (150) primaria esta configurada para permitir un suministro de aire al cilindro de ascensor para
controlar el movimiento de una cabina (178) de ascensor dentro de un trayecto tubular basandose en una
sefial de control destinada a recibirse a partir de un controlador de ascensor;

estando dicho dispositivo (100) caracterizado porque comprende una valvula (160) secundaria
mecanicamente acoplada a una superficie externa del componente (120) inferior, en el que la valvula (160)
secundaria esta configurada para permitir el suministro de aire al cilindro de ascensor para hacer variar de
manera dinamica la velocidad de la cabina (178) de ascensor en una 0 mas posiciones de rellano.

Dispositivo (100} segun la reivindicacion 1, en el que el componente (120) inferior esta destinado a acoplarse
a una unidad integrada de cilindro de ascensor colocada en la superficie superior del ascensor neumatico de
vacio.

Dispositivo (100} segun la reivindicacion 1, en el que el componente (120} inferior del dispositivo (100) de
control de flujo neumatico esta destinado a disponerse en un conjunto (181) de unidad de division externo del
ascensor (170) neumatico de vacio, en el que el conjunto (181) de unidad de division externo esta acoplado
a la superficie superior del ascensor (170) neumatico de vacio mediante un tubo.

Dispositivo (100} segun la reivindicacién 1, que comprende un componente (140) superior mecanicamente
acoplado al componente (130) de diafragma, en el que el componente (140) superior esta configurado para
cubrir el dispositivo (100) de control de flujo neumatico.

Dispositivo (100) segun la reivindicacion 1, que comprende una unidad de regulacién que comprende un
orificio, en el que el orificio permite la circulacién de aire desde la atmosfera exterior al interior del cilindro de
ascensor para el accionamiento del componente (130) de diafragma.

Dispositivo (100) segin la reivindicacion 5, en el que el orificio de la unidad de regulacién se abre o se cubre
para regular la circulacién de aire usando un tornillo (125) Allen y una tuerca (128) de bloqueo hexagonal con
brida.

Dispositivo (100) segin la reivindicacion 6, en el que la circulacién de aire a través del orificio al interior del
cilindro externo en un volumen predefinido determina una tasa de movimiento descendente de la cabina (178)
de ascensor.

Dispositivo (100) segun la reivindicacion 1, en el que la vélvula (160) secundaria se abre dentro del plazo de
un intervalo de tiempo predefinido tras el cierre de la valvula (150) primaria, en el que la valvula (150) primaria
se cierra basandose en la sefial de control recibida a partir del controlador de ascensor.

Ascensor (170) neumatico de vacio con un dispositivo (100) de control de flujo neumatico que comprende:

un conjunto (175) de cilindro externo que comprende una cabina (178) de ascensor configurada para albergar
uno 0 mas pasajeros;

una unidad (180} de motor mecanicamente acoplada al conjunto (175) de cilindro externo, en el que la unidad
(180) de motor comprende el dispositivo (100) de control de flujo neumatico segin la reivindicacién 1.

Método (200) para proporcionar un dispositivo de control de flujo neumatico a un ascensor neumatico de
vacio que comprende:

disponer un componente perforado sobre un componente inferior acoplado a una superficie superior de un
cilindro de ascensor del ascensor neumatico de vacio, en el que el componente perforado comprende una
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pluralidad de perforaciones para permitir la circulacién de aire desde el exterior hasta el interior del cilindro
de ascensor (210);

acoplar un componente de diafragma con el componente perforado y el componente inferior para expandirse
y comprimirse basandose en la circulacién de aire (220);

acoplar una valvula primaria al componente de diafragma para permitir un suministro de aire al cilindro de
ascensor para controlar el movimiento de una cabina de ascensor dentro de un trayecto tubular basandose
en una sefal de control recibida a partir de un controlador de ascensor (230); y

acoplar una vélvula secundaria a una superficie externa del componente inferior para permitir el suministro
de aire al cilindro de ascensor para hacer variar de manera dinamica la velocidad de la cabina de ascensor
en una o mas posiciones de rellano (240).
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200

Disponer un componente perforado sobre un componente inferior acoplado 2
una superficie superior de un ascensor neumatioo de vacio, en el qua &l
componente perforado incluye una pluralidad de perforaciones para permitiy
una circulacion de aire desde e exterior hasta el interior del cilindro de
ASCENSOr

210

Acoplar un componente de diafragma con el compenente perforado y et
componente inferior para expandirse y comprimirse basandose en la
circulacion de aire

- 320

.

Acoplar una valvula primaria al componenie de disfragma para permitir un
suministro de aire al cilindro de ascensor para controlar el movimiento de gna
cabina de ascensor dentro de un fravecto tubular basandose en una sefial
de control recibida a partir de un controlador de ascensor

I

Acoplar una valvula secundaria a una superdicie externa del components
inferior para permitir el suministro de gire al cilindro de ascensor para hacer
variar de manera dinamica la velocidad de ia cabina de ascensor en una
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