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Vynélez se tykd zapojeni soustavy zesilo-
vatll pra snimédni biopotencidltt s povrchu
t8la pacienta s kontrolou impedance elek-
trod a s vysokym Cinitelem potlateni sou-
fadzovych poruch.

Dosud zndmé zapojeni soustav zesilovaci
uréenych ke sniméni velkého poCtu biopo-
tencidltt pouZiva zesilovate béZného prove-
deni s tim, Ze kontrola impedance elektrod
se provdddla vétSinou jen vyuZitim stejno-
smérného vstupniho proudu vstupnich tran-
zistor, coZ neumoZiiovalo pFesné zmeérit
impedanci elektrod, ale omezovalo se na
zjiSténi zda je nebo neni kontakt mezi elek-
trodou a pokoZkou. Takové soustavy zesilo-
valll maji v&ts§inou malé potlateni soufdzo-
vych poruch, takZe se musi pracovat v od-
stindnych mistech, nebo se musi pouZit G-
ginnych zphsobd filtrace signdlu, coZ nékdy
vede ke zkresleni uZitetného signalu.

Uvedené nedostatky jsou odstranény za-
pojenim soustavy zesilovall pro snimani
biopotenicialét s povrchu téla pacienta s kon-
trolou impedance vstupnich elektrod multi-
elektrodového snimactho systému podle vy-
nédlezu, jehoZ podstatou je, Ze kaZzda vstup-
ni svorka pPisiuné snimaci elektrody je
pripojena na prisludny kladny vstup vstup-
niho oddglovaciho zesilovale s jednotkovym
zesilenim, jejichZ vystupy jsou pfes odpo-
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rovou sit pFipojeny na zdpornou svorku sou-
gtového zesilovade s vysokym zesilenim: pro
potladeni soufdzovych poruch, jehoZ vystup
je pripojen na svorku indiferentni elektro-
dy. Vystupy vstupnich oddélovacich zesilo-
vatli jsou d4le pripojeny na prisludny klad-
ny vstup rozdilovych zesilovaci, jejichZ za-
porné svorky jsou pfipojeny na vystup dal-
§tho oddslovactho zesilovate, k jehoZ klad-
nému vstupu je pFipojena pres odpor pomoc-
na elektroda, kterd slouZi k méfeni impe-
dance elektrod.

Timto zapojenim se dosahuje vybornych
vlastnosti soustav v&t§iho poCtu zesilovaci
pro sniméni biopotencidld, hlavné z hledis-
ka ruSeni elektrickym nebo magnetickym
polem od sitovych rozvodit s kmitotem 50
Hz, aniZ by se muselo pracovat ve specidlné
stinéné mistnosti. Zplsob méfeni impedan-
ce snimacich elektrod je kontinuélni a dava
bezprostrfedni informaci o stavu kontaktu
elektroda — pokoZka.

Na pripojeném vykrese je nakresleno za-
pojeni soustavy zesilovaCli pro sniméni bio-
potencidlii s povrchu téla pacienta s kontro-
lou impedance vstupnich elektrod doplnéné
o pomocné obvody na méfeni impedance e-
lektrod.

Vstupni oddglovaci zesilovade 2, 3, 4 a dal-
81, podle poCtu elektrod, s jednotkovym ze-
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silenim, jejichZ vstupy jseu pfipejeny na
vstupni svorky 1 pro aktivni elektrody, maji
vystupy pripojené pres cdporovou sit 5 na
zapornou vstupn! svcorku seudtového zesi-
lovace 6 s vysokym zesilenimy, jehoZ vystup
je pFipejen na spoleénou svorku 7 pro indi-
ferentni elektredu, pfifemZ vystupy oddélo-
vacich zesilovact 2, 3, 4 jsou zdroveii pFipo-
jeny na kladnou vstupni svorku rozdilovych
Zesilovact 8, 9, 10 jejichZ zdpornd svorka
je pFipojena na vystup oddélovaciho zesilo-
vate 11 se vstupni svorkou pfipojenou pres
odpor 12 na svorku 13 pomocné elekirody.
Zdroj strfidavého proudu 14 je pFipojen p¥es
spinate 15 a odpory 16 na vstupy jednotli-
vich oddélovacich zesilovatl 2, 3, 4, p¥i-
CemZ na vystupy jednotlivych zesilovadi 8,
9, 10 jsou p¥ipojeny detektory m&Ficiho sig-
nélu 17, 18, 19.

Schopnost potladit soufdzové sloZky ruse-
ni na vstupnieh elekirodach, pf¥ipojené na
svorky 1 je zajiSténo souftovym zesilova-
gem 6 budict svorku 7 indiferentni elektro-
dy umisténé na pravé noze. Tento soudtovy
zesiloval & budi praveu nohu a tim celé t&-
lo rusivim nap&tim opatné polarity neZ to,
které se objevuje na vstupnich svorkach od-
d8lovacich zesilovait 2, 3, 4, Hodnota po-
tlateni rusivého nap®ti je Gmérné velikosti
zesileni soudtového zesilovate 6. Dal3f sou-
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£4sti tohoto zapojeni jsou obvedy umoZiiu-
jici mérit impedanci p¥echodu elektroda —
pokoZka pomocci zdroje stifdavého proudu
14, kterym se napéji odporové sit 18, pFipo-
jend ke wstupnim svorkam oddg&lovacich ze-
silovath 2, 3, 4 pomoci poloveditt spinadi
15. Prlichodem stfidavého proudu pres pie-
chod elektroda—pokoZka vznikd na této im-
pedanci Gbytek napéti, ktery je u ka¥dé e-
lektrody priveden p¥es vstupni odddlovaci
zesilovate 2, 3, 4 na kladné svorky rozdi-
lovjch zesilovatt 8, 9, 10, na jejich? z4-
parnych vstupnich svorkdch je nap#ti p¥ive-
dené z oddé&lovaciho zesilovate 11 p¥ipoje-
ného kladnou vstupni svorkou pres svorku
13 na potencidl pravé nohy. Tento zplisob
zapojeni zajidtuje, Ze je méFena skutetna
impedance elektrod, bez vlive impedance
indiferentni elektrody, kterou protékd sou-
Cet proudl v&ech elektrod. Vzniklé rozdilo-
vé napéti je rozdilovym zesilovatem 8, 9, 10
zesileno a pFivedeno na detektory mé¥Fictho
signédlu 17, 18, 19. Toto detekované nap#ti
je imérné impedanci elektirod. P¥i mé&peni
impedance elektrod je polovediovy spinad
15 sepnut a spinad 20 rozepnut.

Uvedené zapojeni podle vyndlezu je urde-
no pro sniméni velkého poftu biopotencia-
1& p¥i sledovani srde&ni aktivity, kiteré jsou
pak zpracovany pomoci poditate.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni soustavy zesilovadll pro sniméani
biopotencidll s povrchu téla pacienta s kon-
trolou impedance vstupnich elektrod multi-
elektrodového snimaciho systému vyznadu-
jici se tim, Ze kaZda vstupni sveorka (1) p¥-
shusné snimaci elektredy je pFipojena na
plisludny kladny vstup vstupniho oddélova-
ctho zesilovate (2, 3, 4} s jednotkevym ze-
silenim, jejichZ vystupy jsou p¥es odporo-
vou sit (5) phipojeny na zapornou svorku

souctového zesilovade (6) s vysokym zesi-
lenim, jehoZ vystup je pFipojen na swvorku
(7} indiferentni elektrody, pritemZ vystupy
ocddélovacich zesilovatl (2, 3, 4) jsou déale
pfipojeny na pifstudny kladny vstup rozdi-
lovych zesilovatt (8, 9, 10, jejichZ z&por-
né svorky jsou pFipojeny na vystup daldtho
oddélovactho zesilovate (11}, k jehoZ klad-
nému vstupu je pripojena pFes odpor (12)
svorka (13) pomacné elektrody.
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