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(57) Abstract: The invention relates to
a vacuum cleaner having a dirt collection
container which has a suction inlet and
is flow-connected to at least one suction
unit via at least one filter and at least
one suction extraction line, and having
at least one external air inlet which
issues into the suction extraction line
downstream of the filter and can be
closed by means of at least one closing
valve, wherein the closing valve has
a moveable valve body which is acted
on by a spring-elastic return device

]
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with a closing force and, in the closed
position, additionally by a magnetic
holding means with a magnetic holding
force. In order to develop the vacuum
cleaner in such a way that it permits
particularly effective cleaning of the
filter, the invention proposes that the
magnetic holding means has a solenoid
which can be acted on by a field current
in order to close the closing valve, and
that the valve body can be continuously
moved from the closed position, via
the open position, back to the closed
position in the event of the field current
being interrupted, wherein the switch-off
time of the field current is matched to the
movement time of the valve body.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  Veréffentlicht:
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, — mit internationalem Recherchenbericht
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehilter, der einen Saugeinlass auf-
weist und iiber mindestens ein Filter und zumindest eine Absaugleitung mit mindestens einem Saugaggregat in Strémungsverbin-
dung steht, und mit mindestens einem stromabwdérts des Filters in die Absaugleitung einmiindenden Fremdlufteinlass, der mittels
zumindest eines SchlieBventils verschlieBbar ist, wobei das SchlieBventil einen bewegbaren Ventilkdrper aufweist, der von einer
federelastischen Riickstelleinrichtung mit einer SchlieBkraft und in der SchlieBstellung zusétzlich von einer Magnethalterung mit
einer magnetischen Haltekraft beaufschlagt ist. Um den Staubsauger derart weiterzubilden, dass er eine besonders wirkungsvolle
Filterabreinigung ermdglicht, wird erfindungsgeméB vorgeschlagen, dass die Magnethalterung einen Elektromagneten aufweist, der
zum SchlieBen des SchlieBventils mit einem Erregerstrom beaufschlagbar ist, und dass der Ventilkrper bei einer Unterbrechung des
Erregerstroms ausgehend von der SchlieBstellung iiber die Offenstellung kontinuierlich in die SchlieBstellung zuriick bewegbar ist,
wobei die Ausschaltdauer des Erregerstroms an die Bewegungsdauer des Ventilkdrpers angepasst ist.
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STAUBSAUGER MIT FILTERSELBSTREINIGUNGSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft einen Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehaiter,
der einen Saugeinlass aufweist und Uber mindestens ein Filter und zumindest
eine Absaugleitung mit mindestens einem Saugaggregat in Strémungsverbin-
dung steht, und mit mindestens einem stromabwaérts des mindestens einen
Filters in die Absaugleitung einmindenden Fremdlufteinlass, der mittels zu-
mindest eines SchlieBventils verschlieBbar ist, wobei das mindestens eine
SchlieBventil einen Ventilkorper aufweist, der zwischen einer SchlieBstellung, in
der er an einem Ventilsitz anliegt, und einer Offenstellung, in der er zum Ven-
tilsitz beabstandet ist, hin und her bewegbar ist, wobei er von einer federela-
stischen Ruickstelleinrichtung mit einer SchlieBkraft und in der SchlieBstellung
zusatzlich von einer Magnethalterung mit einer magnetischen Haltekraft beauf-

schlagt ist.

Mittels derartiger Staubsauger kann Schmutz und vorzugsweise auch Flussig-
keit aufgesaugt werden, indem man den Schmutzsammelbehalter mit Hilfe von
mindestens einem Saugaggregat mit Unterdruck beaufschlagt, so dass sich
eine Saugstrémung ausbildet und Schmutz und Flussigkeit in den Schmutz-
sammelbehalter eingesaugt werden kdonnen. Die Staubsauger weisen ein oder
mehrere Filter auf, die im Stromungsweg zwischen dem Schmutzsammelbe-
hédlter und dem mindestens einen Saugaggregat angeordnet sind und der Ab-
scheidung von Feststoffen aus der Saugstromung dienen. Wahrend des Saug-
betriebes lagern sich zunehmend Schmutzteilchen an der dem Schmutzsam-
melbehalter zugewandten Seite des mindestens einen Filters an, so dass das
bzw. die Filter nach einiger Zeit abgereinigt werden mussen. Zur Abreinigung

kann die dem Schmutzsammelbehalter abgewandte Seite der Filter mit
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Fremdluft beaufschlagt werden, indem mindestens ein SchlieBventil gedffnet
wird, so dass vom FremdIufteinlass Fremdluft in die mindestens eine Absaug-
leitung einstromen und die dem Schmutzsammelbehalter abgewandte Seite

des mindestens einen Filters beaufschlagen kann.

In der Gebrauchsmusterschrift DE 298 23 411 U1 ist ein Staubsauger der ein-
gangs genannten Art beschrieben, wobei vorgeschlagen wird, zur Abreinigung
eines Filters einen Saugschlauch, der an den Saugeinlass des Schmutzsam-
melbehalters angeschlossen ist, kurzzeitig zu verschlieBen, so dass sich auf-
grund der Wirkung des Saugaggregates im Schmutzsammelbehalter ein star-
ker Unterdruck ausbildet. AnschlieBend soll ein SchlieBventil kurzzeitig getffnet
werden. Das Filter wird dann in Gegenstromrichtung, das heit entgegen der
Richtung der wahrend des normalen Saugbetriebes vorherrschenden Saug-
stromung, von der Fremdluft durchstromt, so dass sich am Filter anhaftende

Schmutzteilchen ablosen.

In der DE 199 49 095 A1l wird der Einsatz von zwei Filtern vorgeschlagen, die
wahlweise abgereinigt werden, wobei wahrend der Abreinigung des einen Fil-
ters der Saugbetrieb Uber das andere Filter in eingeschranktem Umfange auf-

rechterhalten werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen Staubsau-
ger derart weiterzubilden, dass er eine besonders wirkungsvolle Abreinigung

des mindestens einen Filters ermdglicht.
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Diese Aufgabe wird bei einem Staubsauger der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemal dadurch geldst, dass die Magnethalterung einen Elektromagneten
aufweist, der zum SchlieBen des SchlieBventils mit einem Erregerstrom beauf-
schlagbar ist, wobei der Elektromagnet mit einer elektrischen Schalteinheit
verbunden ist zum Ein- und Ausschalten des Erregerstroms, und dass der
Ventilkdrper bei einer Unterbrechung des Erregerstroms ausgehend von der
SchlieBstellung Uber die Offenstellung kontinuierlich in die SchlieBstellung zu-
rick bewegbar ist, wobei die Ausschaltdauer des Erregerstroms an die Bewe-

gungsdauer des Ventilkdrpers angepasst ist.

In die Erfindung flieBt der Gedanke mit ein, dass eine wirkungsvolle Filterab-
reinigung dadurch erzielt werden kann, dass dem mindestens einen Filter die
Fremdluft méglichst schlagartig innerhalb kurzer Zeit zugefthrt wird, so dass
das mindestens eine Filter kurzzeitig mit einem Drucksto3 beaufschlagt wird.
Aufgrund des DruckstoBes erfahrt das mindestens eine Filter eine mechanische
Erschitterung und zusatzlich wird das mindestens eine Filter in Gegenstrom-
richtung von FremdIuft durchstromt, so dass eine wirkungsvolle Abreinigung
des Filters erzielt werden kann. Die Zufihrung von Fremdluft erfolgt wahrend
der Offnungsbewegung des Ventilkdrpers, der in der SchlieBstellung mit der
magnetischen Haltekraft des Elektromagneten beaufschlagt ist. Bei geschlos-
senem SchlieBventil bildet sich innerhalb des Schmutzsammelbehalters und
der Absaugleitung ein Unterdruck aus, wohingegen auf der der Absaugleitung
abgewandten Seite des Ventilkdrpers ein hdéherer Druck herrscht, da auf dieser
Seite der Ventilkdrper mit Fremdluft beaufschlagt ist. Ublicherweise liegt in
diesem Bereich Atmosphéarendruck vor. Wahrend des normalen Saugbetriebes

unterliegt somit der Ventilkorper einer Druckdifferenz, die durch den Druck der
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Fremdluft und den in der Absaugleitung herrschenden Unterdruck bestimmt
ist. Wahrend des normalen Saugbetriebs ist das SchlieBventil geschlossen.
Hierzu wird der Elektromagnet mit dem Erregerstrom beaufschlagt, so dass
sich ein Magnetfeld ausbildet, das den Ventilkdrper in seiner SchlieBstellung
halt. Wird der Erregerstrom des Elektromagneten unterbrochen, so hebt der
Ventilkérper aufgrund der auf ihn einwirkenden Druckdifferenz von einem zu-
geordneten Ventilsitz ab und fihrt eine schwingungséahnliche Bewegung aus-
gehend von seiner SchlieBstellung in seine Offenstellung und zurtck in seine
SchlieBstellung aus. Die Schwingungs- oder Bewegungsdauer des Ventilkor-
pers, d. h. die Zeitdauer der Bewegung des Ventilkdérpers von seiner SchlieB-
stellung Uber die Offenstellung zurick in die SchlieBstellung, ist im Wesentli-
chen vorgegeben durch die Federkonstante der federelastischen Ruckstellein-
richtung. Erfindungsgemas ist die Ausschaltdauer des Erregerstroms an die
Bewegungsdauer des Ventilkdrpers angepasst. Es kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dass der Erregerstrom maximal so lange unterbrochen ist, bis der
sich vom Ventilsitz abhebende Ventilkorper von der federelastischen Rickstell-
einrichtung wieder zum Ventilsitz zurickgefihrt wurde, dass also die Aus-
schaltdauer des Erregerstroms maximal der Bewegungsdauer des Ventilkor-
pers entspricht. Spatestens zu dem Zeitpunkt, zu dem der Ventilkdrper wieder
den zugeordneten Ventilsitz erreicht, wird dem Elektromagneten wieder der
Erregerstrom zugefthrt, so dass der Ventilkérper wieder zuverlassig am Ventil-
sitz gehalten wird und der normale Saugbetrieb wieder aufgenommen werden
kann. Es kann auch vorgesehen sein, dass man den Erregerstrom wieder ein-
schaltet, wenn der Ventilkdrper wieder eine Bewegung in Richtung auf den
Ventilsitz ausfihrt, d. h. dass die Ausschaltdauer des Erregerstroms minde-

stens der halben und maximal der ganzen Bewegungsdauer des Ventilkorpers
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entspricht. Die Bewegung des Ventilkdrpers kann dann durch den Einfluss des
Magnetfelds unterstiitzt werden. Eine Anpassung der Ausschaltdauer des Erre-
gerstroms an die Bewegungsdauer des Ventilkdrpers kann auch in der Weise
erfolgen, dass die Ausschaltdauer gleich lange ist wie die Bewegungsdauer. Bei
einer derartigen Ausgestaltung wird der Ventilkorper dann wieder mit einer

magnetischen Haltekraft beaufschlagt, wenn er den Ventilsitz erreicht.

Es hat sich gezeigt, dass durch eine Abstimmung der Ausschaltdauer des Erre-
gerstroms an die Bewegungsdauer des Ventilkdrpers eine sehr kurzzeitige
Zufihrung von Fremdluft zu dem mindestens einen Filter erzielt werden kann.
Dies hat den Vorteil, dass eine sehr kurze Offnungsbewegung des Ventilkér-
pers erzielt werden kann, so dass nur eine sehr begrenzte Menge an Fremdluft
in den Schmutzsammelbehadlter und die Absaugleitung einstrémen kann. Dies
wiederum hat zur Folge, dass fur den Benutzer der Saugbetrieb kaum merklich
unterbrochen wird, vielmehr kann ein quasi kontinuierlicher Saugbetrieb er-
reicht werden, wobei dennoch eine wirkungsvolle Filterabreinigung erzielt wird.
Die Anpassung der Ausschaltdauer des Erregerstroms an die Bewegungsdauer
des Ventilkérpers ermoglicht es auf konstruktiv einfache Weise, samtliche vor-
handenen Filter des Staubsaugers gleichzeitig abzureinigen, indem die ge-
samte, dem Schmutzsammelbehalter abgewandte Seite des mindestens einen
Filters mit Fremdluft beaufschlagt wird. Die Fremdluft wird dem Filter schlag-
artig zugefuhrt, wobei das mindestens eine Saugaggregat permanent mit dem’
Filter in Stromungsverbindung steht, also auch wahrend der Zeit seiner Abrei-
nigung. Wahrend des normalen Saugbetriebes werden samtliche Filter des
Staubsaugers gleichzeitig mit Saugluft durchstromt, so dass wahrend des

normalen Saugbetriebes eine grof3e Filterflache zur Abscheidung von Schmutz-
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partikeln zur Verfugung steht. Der Staubsauger zeichnet sich somit durch eine

hohe Saugkapazitat aus.

Die Ausschaltdauer des Erregerstroms betragt vorzugsweise etwa 0,02 Sekun-

den bis etwa 2 Sekunden.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Ausschaltdauer des Erregerstroms
zwischen 0,04 Sekunden und etwa 1 Sekunde betragt. Insbesondere kann die
Ausschaltdauer etwa 0,08 Sekunden bis circa 0,12 Sekunden betragen. Es hat
sich gezeigt, dass mittels einer derart kurzen Ausschaltdauer eine besonders

wirkungsvolle Filterabreinigung erzielt werden kann.

Der Erregerstrom ist vorzugsweise in zeitlichen Abstanden von circa 10 Sekun-
den bis etwa 120 Sekunden ausschaltbar, das hei3t vorzugsweise erfolgt alle
10 Sekunden bis etwa alle 120 Sekunden eine kurzzeitige Abreinigung samtli-

cher Filter des Staubsaugers.

Gulnstig ist es, wenn der Erregerstrom in gleichbleibenden zeitlichen Abstanden
von etwa 10 Sekunden bis etwa 60 Sekunden mehrmals hintereinander fur
circa 0,05 Sekunden bis etwa 0,15 Sekunden ausschaltbar ist. Dies hat den
Vorteil, dass das mindestens eine Filter nach einem normalen Saugbetrieb, der
circa 10 Sekunden bis etwa 60 Sekunden andauert, mehrmals hintereinander
auf seiner dem Schmutzsammelbehalter abgewandten Seite fir etwa 0,05 Se-
kunden bis etwa 0,15 Sekunden mit Fremdluft beaufschlagt wird. Die zeitlichen

Abstande zwischen zwei aufeinanderfolgenden Fremdluftbeaufschlagungen



WO 2008/014795 PCT/EP2006/007542

konnen beispielsweise 0,3 Sekunden bis 0,8 Sekunden betragen, insbesondere

0,4 bis 0,6 Sekunden.

Um sicherzustellen, dass das Magnetfeld bei einer Unterbrechung des Erreger-
stroms innerhalb sehr kurzer Zeit zusammenbricht und sich damit der Ventil-
korper aufgrund der auf ihn einwirkenden Druckdifferenz vom Ventilsitz ab-
hebt, ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, dass parallel zum
Elektromagneten mindestens ein bei Wegfall der Strombeaufschlagung des
Elektromagneten zumindest einen Teil der im Elektromagneten gespeicherten
Energie aufnehmendes elektrisches Bauteil geschaltet sind. Der Einsatz des
Energie aufnehmenden Bauteils ermdglicht es, bei einer Unterbrechung des
Erregerstroms das Magnetfeld des Elektromagneten innerhalb von etwa 10
Millisekunden praktisch vollstédndig abzubauen. Folglich entféllt bei einer Unter-
brechung des Erregerstroms praktisch instantan die magnetische Haltekraft fur
den Ventilkorper, so dass dieser innerhalb weniger Millisekunden vom Ventil-
sitz abhebt und eine kontinuierliche Bewegung ausgehend von seiner Schlie3-

stellung Uber seine Offensteliung in seine SchlieBstellung ausfuhrt.

Beispielsweise kénnen eine Freilaufdiode und in Reihe zu dieser mindestens ein
Energie aufnehmendes Bauteil, insbesondere eine entgegengesetzt zur Frei-
laufdiode gepolte Zener-Diode, parallel zum Elektromagneten geschaltet sein.
Der Elektromagnet bildet eine betrachtliche Induktivitat aus, so dass bei einer
Unterbrechung des Erregerstroms durch Selbstinduktion eine Spannung indu-
ziert wird. Um diese Spannung abzubauen, ist parallel zum Elektromagneten
mindestens ein Energie aufnehmendes Bauteil geschaltet, beispielsweise kann

eine Freilaufdiode zum Einsatz kommen, die den Elektromagneten im Hinblick
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auf die induzierte Spannung kurzschlieBt, d. h. die Freilaufdiode ist bezuglich
der induzierten Spannung in Durchlassrichtung geschaltet. Zusatzlich kann in
Reihe zur Freilaufdiode eine Zener-Diode angeordnet sein, die bezuglich der
induzierten Spannung in Sperrrichtung geschaltet ist. Dies hat zur Folge, dass
die induzierte Spannung an der Zener-Diode einen Spannungsabfall in Héhe
seiner Durchbruchspannung erfahrt. Die Durchbruchspannung betrégt vor-

zugsweise mehr als 50 Volt, beispielsweise 56 Volt.

Von Vorteil ist es, wenn der Elektromagnet an einer Filterhalterung des
SchlieBventils angeordnet ist, die den Ventilsitz ausbildet, und wenn der Ven-
tilkorper ein dem Elektromagneten zugeordnetes magnetisierbares Element
aufweist, das in der SchlieBstellung des Ventilkdrpers mit dem Elektromagne-
ten einen Magnetkreis ausbildet. In der SchlieBstellung des Ventilkdrpers bun-
delt das magnetisierbare Element die magnetischen Feldlinien des strombeauf-
schlagten Elektromagneten. Nimmt der Ventilkorper jedoch einen gewissen
Abstand zum Ventilsitz ein, so ist der magnetische Kreis zwischen dem Elek-
tromagneten und dem magnetisierbaren Element unterbrochen. Das magneti-
sierbare Element kann beispielsweise plattenformig ausgestaltet sein und es
kann aus einem eisenhaltigen Material hergestellt sein. Der Einsatz des ma-
gnetisierbaren Elementes unterstitzt eine moglichst kurzzeitige Bewegung des
Ventilkorpers, denn aufgrund des Einsatzes des magnetisierbaren Elementes
wird der Ventilkdrper nur in unmittelbarer Nahe zum Elektromagneten mit der
magnetischen Haltekraft beaufschlagt. In Kombination mit dem magnetisier-
baren Element bildet der Elektromagnet einen Haftmagneten aus, an dem der
Ventilkdrper zwar anhaftet, wenn er am Elektromagneten anliegt, der Ventil-

korper wird aber vom Elektromagneten nicht bereits angezogen, wenn er sich
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diesem annahert. Somit wird die schwingungsartige Bewegung des Ventilkor-
pers nicht merklich durch die Haltekraft des Elektromagneten beeinflusst. Der
Ventilkérper kann eine von magnetischen Einflissen praktisch unbeeinflusste
schwingungsartige Bewegung ausfihren, und zwar auch dann, wenn der Erre-
gerstrom bereits zu einem Zeitpunkt wieder eingeschaltet wird, zu dem der
Ventilkorper noch nicht zum Ventilsitz zurickgekehrt ist. Der sich dem Ventil-
sitz anndahernde Ventilkdrper unterliegt erst in Abstanden von weniger als etwa

2 Millimeter der Haltekraft des Elektromagneten.

Das Magnetfeld des Elektromagneten fuhrt zu einer Magnetisierung des ma-
gnetisierbaren Elementes. Wird das Magnetfeld des Elektromagneten durch
Unterbrechen des Erregerstromes abgeschaltet, so bleibt im magnetisierbaren
Element eine Magnetisierung zuruck, die eine auf den Elektromagneten ge-
richtete Haltekraft zur Folge hat. Um den Einfluss der zuriickbleibenden Ma-
gnetisierung, das heiBBt der Remanenz des Ventilkdrpers mdéglichst gering zu
halten, ist es von Vorteil, wenn das magnetisierbare Element in der Schlie3-
stellung des Ventilkdrpers unter Ausbildung eines Luftspaltes an der Stirnseite
des Elektromagneten anliegt. Grundsatzlich kann die Remanenz des Ventilkor-
pers beispielsweise durch Wahl einer speziellen Legierung fur das magnetisier-
bare Element gering gehalten werden. Dies ist allerdings mit nicht unerhebli-
chen Kosten verbunden. Es hat sich gezeigt, dass durch die Bereitstellung ei-
nes Luftspaltes zwischen dem magnetisierbaren Element und dem Elektroma-
gneten der Einfluss der Remanenz des magnetisierbaren Elementes sehr ge-

ring gehalten werden kann.
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Die Breite des Luftspaltes ist vorzugsweise geringer als 1 Millimeter, sie kann

beispielsweise etwa 0,5 Millimeter betragen.

Zur Ausgestaltung der federelastischen Rlckstelleinrichtung wurden bisher
keine ndheren Angaben gemacht. Gunstig ist es, wenn die federelastische
Rackstelleinrichtung eine SchlieBfeder und zusatzlich eine Anschiagfeder auf-
weist, wobei die SchlieBfeder den Ventilkbrper unabhangig von seiner Lage
relativ zum Ventilsitz mit einer SchlieBkraft beaufschlagt und wobei die An-
schlagfeder den Ventilkdrper nur in einer zum Ventilsitz beabstandeten Stel-
lung mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt. Durch die Bereitstellung der An-
schlagfeder kann auf konstruktiv einfache Weise eine besonders kurze Off-
nungsbewegung des Ventilkdrpers erzielt werden. Ausgehend von seiner
SchlieBstellung unterliegt der Ventilkérper zunachst lediglich der SchlieBkraft
der SchlieBfeder, so dass sich der Ventilkérper bei Wegfall der magnetischen
Haltekraft des Elektromagneten bereits bei einer verhaltnismaBig geringen
Druckdifferenz zwischen dem Druck der Fremdluft und dem in der Absaugiei-
tung herrschenden Unterdruck vom Ventilsitz abheben kann. Damit kann be-
reits bei Vorliegen einer verhaltnismaBig geringen Druckdifferenz eine zuver-
l&ssige Offnung des SchlieBventils und damit eine Abreinigung des mindestens
einen Filters erzeugt werden. Erst wenn der Ventilkorper einen gewissen Ab-
stand zum Ventilsitz einnimmt, kommt die Anschlagfeder zur Wirkung, die den
Ventilkdrper mit einer RuckstoBkraft beaufschlagt. Die Anschlagfeder nimmt
die Bewegungsenergie des Ventilkdrpers auf und beschleunigt ihn zurick in
Richtung Ventilsitz. Mit Hilfe der Anschlagfeder kann das SchlieBventil inner-
halb sehr kurzer Zeit wieder verschlossen werden, insbesondere nach einer

Zeit von weniger als 0,5 Sekunden, vorzugsweise weniger als 0,2 Sekunden.
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Die Anschlagfeder weist bei einer bevorzugten Ausgestaltung eine groBere Fe-
derkonstante auf als die SchlieBfeder. Die Anschlagfeder ist somit harter als
die Schlie3feder, das heiBt es ist eine héhere Kraft erforderlich, um die An-
schlagfeder zusammenzudrticken als dies bei der SchlieBfeder der Fall ist. Die
Anschlagfeder kann ebenso wie die SchlieBfeder eine lineare oder auch eine
nicht-lineare Kennlinie aufweisen, beispielsweise kann vorgesehen sein, dass
die Anschlagfeder und/oder die Schliefeder mit zunehmendem Federweg
harter werden. Durch Wahl der Federkonstanten der SchlieBfeder und der An-
schlagfeder kann die Dauer der schwingungsartigen Bewegung des Ventilkor-
pers beeinflusst werden. Je groBer die Federkonstante ist, desto klirzer ist die

Bewegungsdauer des Ventilkdrpers.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Staubsaugers
sind die SchlieBfeder und die Anschlagfeder als Schraubenfedern mit unter-
schiedlichen Durchmessern ausgestaltet, wobei eine der beiden Schraubenfe-
dern die andere Schraubenfeder in Umfangsrichtung umgibt. Dies ermoglicht
eine platzsparende Anordnung der SchlieBfeder und der Anschlagfeder und

ermdglicht dariber hinaus eine einfache Montage.

Vorzugsweise umgibt die SchlieBfeder die Anschlagfeder in Umfangsrichtung.
Dies hat den Vorteil, dass der Ventilkdrper von einer verhaltnismafig groBen
SchlieBfeder in seine SchlieBstellung zurickgefuhrt wird, das heilt die
SchlieBfeder liegt mit einer verhaltnismaBig groBen Anlageflache am Ventilkor-

per an. Die Kippstabilitat des Ventilkorpers wird dadurch verbessert.
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Der Staubsauger kann mehrere Filter aufweisen. Als besonders vorteilhaft hat
es sich erwiesen, wenn der Staubsauger ein einziges Filter umfasst. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das Filter durch gleichzeitiges Offnen aller

SchlieBventile Uber seine gesamte Flache mit Fremdluft beaufschlagbar ist.

Bei einer konstruktiv besonders einfachen Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ben Staubsaugers weist dieser lediglich ein einziges SchlieBventil auf, das auf
der dem einzigen Filter abgewandten Seite einer Stromungsdurchlasse aufwei-
senden Filterhalterung positioniert ist. Durch Offnen des SchlieBventils wird

das einzige Filter Uber seine gesamte Fldche mit Fremdiuft beaufschlagt.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Filter mittels des zumindest einen
SchlieBventils unter Aufrechterhaltung eines Unterdrucks im Mindungsbereich
eines in den Saugeinlass einmundenden Saugschlauches mit Fremdiuft beauf-
schlagbar. Wird das mindestens eine SchlieBventil gedffnet, so steigt der Druck
auf der dem Schmutzsammelbehéalter abgewandten Seite des Filters schlagar-
tig an und wird dann gleich wieder abgebaut. Der schlagartige Druckanstieg
bewirkt eine wirkungsvolle Abreinigung des Filters, da der Druckanstieg jedoch
von dem mindestens einen Saugaggregat, das auch wahrend der Filterabreini-
gung mit dem Filter in Stromungsverbindung steht, wieder abgebaut wird,
fuhrt der Druckanstieg nicht zu einer vollstandigen Unterbrechung des Unter-
drucks im Mindungsbereichs des in den Saugeinlass einmuindenden Saug-
schlauches. Es kann vielmehr ein quasi kontinuierlicher Saugbetrieb aufrecht-

erhalten werden.
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Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der néheren Erlauterung. Es

zeigen:

Figur 1: eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemafBen Staub-

saugers;

Figur 2: eine vergrdBerte Darstellung von Detail A aus Figur 1;

Figur 3: ein Blockschaltbild einer Versorgungsschaltung fir einen Elektroma-

gneten des Staubsaugers;

Figur 4: eine schematische Darstellung der Unterbrechung des Erregerstroms

des Elektromagneten und

Figur 5: eine vergroBerte schematische Darstellung der Unterbrechung des

Erregerstroms.

In der Zeichnung ist schematisch ein Staubsauger 10 dargestellt mit einem
Unterteil, das einen Schmutzsammelbehalter 12 ausbildet, und mit einem
Oberteil 14, das auf das Unterteil aufgesetzt ist und ein Saugaggregat 16 auf-
nimmt. Der Schmutzsammelbehélter 12 umfasst einen Saugeinlass 18, an den
ein Saugschlauch 20 anschlieBbar ist. An dem in der Zeichnung zur Erzielung
einer besseren Ubersicht nicht dargestellten freien Ende des Saugschlauches
20 kann eine Saugdlse angeschlossen werden. Alternativ kann vorgesehen

sein, dass der Saugschlauch 20 an ein Bearbeitungswerkzeug, beispielsweise
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ein Bohraggregat oder ein Frasaggregat, angeschlossen wird, so dass Staub,
der wahrend des Betriebes des Bearbeitungswerkzeuges anfallt, abgesaugt

werden kann.

Das Oberteil 14 bildet einen Saugauslass 22 fir den Schmutzsammelbehalter
12 aus. Am Saugauslass 22 ist ein Faltenfilter 24 gehalten, an das sich eine
Absaugleitung in Form eines Saugkanals 26 anschlieBt. Uber den Saugkanal 26
steht das Faltenfilter 24 permanent mit dem Saugaggregat 16 in Stromungs-
verbindung. Der Schmutzsammelbehalter 12 kann Uber den Saugkanal 26 und
das Faltenfilter 24 vom Saugaggregat 16 mit Unterdruck beaufschlagt werden,
so dass sich eine in Figur 1 durch die Pfeile 28 symbolisierte Saugstromung
ausbildet, unter deren Wirkung Schmutz in den Schmutzsammelbehalter 12
eingesaugt werden kann. Mittels des Faltenfilters 24 konnen die Schmutzteil-

chen aus der Saugstromung 28 abgeschieden werden.

Oberhalb des Faltenfilters 24 ist im Oberteil 14 ein SchlieBventil 30 angeord-
net, das in Figur 2 vergroBert dargestellt ist. Es umfasst eine ortsfest im
Oberteil 14 angeordnete Ventilhalterung 32, die einen Ventilsitz ausbildet und
mit einem Ventilkérper in Form eines kreisrunden Ventiltellers 34 zusammen-
wirkt. Der Ventilteller 34 ist mittels einer SchlieBfeder 36 mit einer SchlieBkraft
in Richtung auf die Ventilhalterung 32 beaufschlagt. Die SchlieBfeder 36 weist
eine lineare Kennlinie auf und ist zwischen einer plattenartigen, eine Vielzahl
von Stromungsdurchlassen aufweisenden, ortsfest im Oberteil 14 angeordne-
ten Filterhalterung 38 und dem Ventilteller 34 eingespannt. Die Filterhalterung
38 weist auf ihrer dem SchlieBventil 30 zugewandten Oberseite einen duBeren

Ringkragen 40 auf, der den benachbarten Endbereich der als Schraubenfeder
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ausgebildeten SchlieBfeder 36 in Umfangsrichtung umgibt. Der Ventilteller 34
weist auf seiner der Filterhalterung 38 zugewandten Unterseite einen Ring-

wulst 41 auf, an dem die SchlieBfeder 36 auBenseitig anliegt.

Zusatzlich zur SchlieBfeder 36 tragt die Filterhalterung 38 ein federndes An-
schlagelement in Form einer Anschlagfeder 43, die ebenso wie die SchlieBfeder
36 als Schraubenfeder ausgebildet ist und eine lineare Kennlinie aufweist. Zur
Halterung der Anschlagfeder 43 umfasst die Filterhalterung 38 auf ihrer dem
SchlieBventil 30 zugewandten Oberseite einen konzentrisch zum auBeren Kra-
gen 40 angeordneten inneren Ringkragen 44, in den die Anschlagfeder 43 mit
einem Endabschnitt eintaucht. Fluchtend zum inneren Ringkragen 44 ist an
den Ventilteller 34 unterseitig ein Fuhrungszapfen 46 angeformt, der in der
Figur 2 dargestellten SchlieBstellung des Ventiltellers 34 von einem Endbereich
der Anschlagfeder 43 umgeben ist. Die Anschlagfeder 43 steht im Gegensatz
zur SchlieBfeder in der SchlieBstellung des Ventiltellers nicht unter Vorspan-
nung. Erst wenn sich der Ventilteller 34 vom Ventilsitz der Ventilhalterung 32
abhebt, gelangt die Anschlagfeder 43 an der Unterseite des Ventiltellers 34 zur
Anlage und wird bei einer weiteren Bewegung des Ventiltellers 34 etwas zu-

sammengedrickt.

Die Ventilhalterung 32 weist eine Vielzahl von in der Zeichnung nicht darge-
stellten Durchgangsé6ffnungen auf, die in den Ventilsitz einmunden, an dem der
Ventilteller 34 abdichtend anliegt, wenn er seine SchlieBstellung einnimmt. In
Hoéhe der Ventilhalterung 32 weist das Oberteil 14 eine seitliche Offnung 48
auf. Uber die seitliche Offnung 48 kann FremdIuft in die Durchgangséffnungen

der Ventilhalterung 32 einstromen. Nimmt der Ventilteller 34 eine zur Ventil-
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halterung 32 und damit auch zum Ventilsitz beabstandete Stellung ein, so

steht die seitliche Offnung 48 (iber die Durchgangséffnungen der Ventilhalte-
rung 32 mit dem Saugkanal 26 in Stromungsverbindung und Fremdluft kann
die dem Schmutzsammelbehalter 12 abgewandte Seite des Filters 24 beauf-
schlagen. Nimmt der Ventilteller 34 seine SchlieBstellung ein, so ist die Stro-
mungsverbindung zwischen dem Saugkanal 26 und der seitlichen Offnung 48

unterbrochen.

In einem zentralen Bereich tragt die Ventilhalterung 32 eine Magnethalterung
in Form eines Elektromagneten 50 mit einem Magnetkern 51, der von einer
Magnetspule 52 umgeben ist. Den auBBenseitigen Abschluss des Elektroma-
gneten 50 bildet ein zylinderformiger Mantel 53, der ebenso wie der Magnet-
kern 51 aus einem magnetisierbaren Material gefertigt ist. Der Mantel 53 ist in
Umfangsrichtung von einer Fihrungsaufnahme in Form eines Ringraumes 55
umgeben, in den eine oberseitig an den Ventilteller 34 angeformte Fluhrungs-
hilse 56 eintaucht. Der Ringraum 55 und die FUhrungshulse 56 bilden Fih-
rungselemente zur verschieblichen Lagerung des Ventiltellers 34 aus. Die
Fihrungshilse 56 nimmt ein magnetisierbares Element in Form einer Eisen-
platte 58 auf, die in der SchlieBstellung des Ventiltellers 34 unter Ausbildung
eines schmalen Luftspaltes von circa 0,5 Millimeter Breite an der freien Stirn-
seite des Elektromagneten 50 anliegt und in Kombination mit dem Magnetkern

51 und dem Mantel 53 einen Magnetkreis ausbildet.

Die Stromversorgung des Elektromagneten 50 ist in Figur 3 schematisch dar-
gestellt. Der Elektromagnet 50 ist Uber eine erste Stromversorgungsleitung 61

und eine zweite Stromversorgungsleitung 62 an eine Gleichrichtereinheit 65
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angeschlossen, die Uber eine erste Anschlussleitung 67 und eine zweite An-
schlussleitung 68 mit Spannungsversorgungsanschlussen in Form von Netzan-
schlissen 71 und 72 verbunden ist. An die Netzanschllsse 71, 72 kann in Ubli-
cher Weise ein Anschlusskabel des Staubsaugers 10 angeschlossen werden,

das die Netzanschllsse 71, 72 mit einer Wechselspannungsquelle verbindet.

In die erste Anschlussleitung 61 ist eine elektrische Schalteinheit 74 geschaltet
mit einem Steueranschluss 75, der von einer in der Zeichnung nicht darge-
stellten Steuereinheit des Staubsaugers 10 mit einem Steuersignal beauf-

schlagt werden kann.

Der Elektromagnet 50 wird von einer Freilaufleitung 77 Uberbrickt, in die in
Reihe zueinander eine Freilaufdiode 79 und eine Zener-Diode 80 geschaltet

sind. Die Zener-Diode 80 ist entgegengesetzt zur Freilaufdiode 79 gepolt.

Der Magnetkern 51 und der Mantel 53 des Elektromagneten 50 bilden ein Ge-
hause aus, das in Figur 3 mit der Bezugsziffer 82 belegt ist. Das Gehause steht
Uber eine Potentialausgleichsleitung 84 mit der ersten Anschlussleitung 67 in
Verbindung, wobei in die Potentialausgleichsleitung 84 in Reihe zueinander ein
erster ohmscher Widerstand 86 und ein zweiter ohmscher Widerstand 87 ge-
schaltet sind. Uber die Potentialausgleichsleitung 84 kénnen statische Aufla-
dungen des Gehauses 82 an die erste Anschlussleitung 67 und damit an den
Netzanschluss 71 abgefUhrt werden. Derartige Aufladungen kénnen sich aus-
bilden aufgrund von Staubpartikeln, die wahrend des Betriebes des Staubsau-
gers 10 am Gehause 82 vorbeistromen. Die beiden ohmschen Widerstande 86

und 87 weisen unterschiedliche Widerstandswerte auf, beispielsweise kann der
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erste ohmsche Widerstand 86 einen Widerstandswert von etwa 8 Megaohm
aufweisen und der zweite ohmsche Widerstand 87 kann einen Widerstandswert

von circa 12 Megaohm aufweisen.

Wahrend des normalen Saugbetriebes wird der Elektromagnet 50 Uber die er-
ste Stromversorgungsleitung 61 und die zweite Stromversorgungsleitung 62
mit einem Erregerstrom beaufschlagt, so dass sich am Elektromagnet 50 ein
Magnetfeld ausbildet, das auf den Ventilteller 34 eine magnetische Haltekraft
auslibt. Unter der Wirkung der magnetischen Haltekraft wird der Ventilteller 34
dichtend am Ventilsitz der Ventilhalterung 32 gehalten. Das Saugaggregat 16
beaufschlagt den Schmutzsammelbehalter 12 und den Saugkanal 26 mit ei-
nem Unterdruck, so dass Schmutzpartikel ebenso wie FlUssigkeitstropfchen in
den Schmutzsammelbehdlter 12 eingesaugt werden kénnen. Schmutzpartikel
werden am Filter 24 abgeschieden, so dass sich dieses wahrend des normalen
Saugbetriebes allmahlich zusetzt. In zeitlichen Abstdanden von 15 Sekunden
wird deshalb der Erregerstrom des Elektromagneten 50 dreimal hintereinander
jeweils fur 90 Millisekunden unterbrochen, wobei die zeitlichen Abstande zwi-
schen den kurzzeitigen Stromunterbrechungen 500 Millisekunden betragen.
Dies wird aus Figur 4 deutlich, die den zeitlichen Verlauf des Erregerstroms

schematisch darstelit.

Die Unterbrechung des Erregerstroms hat zur Folge, dass das Magnetfeld des
Elektromagneten innerhalb sehr kurzer Zeit, namlich innerhalb von weniger als
10 Millisekunden, zusammenbricht und damit die magnetische Haltekraft fur
den Ventilteller 34 entfallt. Dies wiederum bewirkt, dass der Ventilteller 34

aufgrund der auf ihn einwirkenden Druckdifferenz, die sich aus dem AuB3en-
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druck der im Bereich der Ventilhalterung 32 vorliegenden Fremdluft, tblicher-
weise Atmospharendruck, und dem Innendruck innerhalb des Saugkanals 26
ergibt, entgegen der Wirkung der SchlieBfeder 36 vom Ventilsitz abhebt.
FremdIuft kann dann schlagartig durch die Durchgangsoffnungen der Ventil-
halterung 32 hindurch in den Saugkanal 26 einstromen, so dass das Filter 24
auf seiner dem Schmutzsammelbehalter 12 abgewandten Seite schlagartig mit
Fremdluft beaufschlagt wird. Dies fihrt zu einer mechanischen Erschitterung
des Filters 24. AuBerdem wird das Filter 24 in Gegenstromrichtung von der
Fremdluft durchstromt. Dies hat insgesamt eine wirkungsvolle Abreinigung des

Filters 24 zur Folge.

Der sich vom Ventilsitz abhebende Ventilteller 34 gelangt nach einer kurzen
Hubbewegung mit seiner Unterseite an die Anschlagfeder 43, die den Ventil-
teller 34 mit einer RickstoBkraft auf die Ventilhalterung 32 beaufschlagt. Die
Anschlagfeder 43 nimmt die Bewegungsenergie des Ventiltellers 34 auf und
wirkt somit als eine Art StoBdampfer fir den Ventilteller 34. Letzerer wird von
der Anschlagfeder 43 in Richtung auf den Ventilsitz beschleunigt. Der Ventil-
teller 34 fihrt daher ausgehend vom Ventilsitz eine kontinuierliche Hin- und
Herbewegung aus. In Figur 5 ist der Bewegungsverlauf des Ventiltellers 34
strichpunktiert dargestellt und der Erregerstrom ist in Figur 5 mit durchgezo-
gener Linie veranschaulicht. Wie aus Figur 5 deutlich ist, wird der Elektroma-
gnet 50 von der Schalteinheit 74 erst dann erneut mit dem Erregerstrom be-
aufschlagt, wenn der Ventilkérper 34 wieder den Ventilsitz erreicht hat. Die
Ausschaltdauer des Erregerstroms, die in der dargestellten Ausfuhrungsform
90 Millisekunden betragt, entspricht also der Bewegungsdauer des Ventilkor-

pers, das heil3t sie entspricht der Zeit, die der Ventilkorper bendtigt, um in ei-
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ner kontinuierlichen Bewegung ausgehend von seiner SchlieBstellung tUber
seine Offenstellung zuriick zu seiner SchlieBstellung zu gelangen. Erreicht der
Ventilkoérper 34 wieder den Ventilsitz, so wird der Elektromotor 50 wieder mit
dem Erregerstrom beaufschlagt, es bildet sich praktisch instantan wieder ein
Magnetfeld aus, so dass der Ventilkdrper 34 wieder mit der magnetischen
Haltekraft beaufschlagt wird und daher wieder dichtend am Ventilsitz gehalten
wird. Es konnte auch vorgesehen sein, dass der Erregerstrom bereits zu einem
friiheren Zeitpunkt wieder eingeschaltet wird, beispielsweise dann, wenn sich
der Ventilteller 34 wieder in Richtung auf den Ventilsitz bewegt, d. h. die Aus-
schaltdauer kdénnte zwischen der halben und der ganzen Bewegungsdauer des

Ventiltellers 34 betragen.

Wihrend der Offnungsbewegung des Ventiltellers 34 dringt Fremdiuft an die
dem Schmutzsammelbehélter 12 abgewandte Seite des Filters 24, so dass
dieses abgereinigt wird. Um eine besonders wirkungsvolle Filterabreinigung zu
erzielen, wird das SchlieBventil 30 in einem Abreinigungszyklus dreimal
hintereinander in Absténden von 500 Millisekunden fur jeweils 90 Millisekunden
geodffnet, um anschlieBend wieder fir 15 Sekunden geschlossen gehalten zu

werden.

Liegt der Ventilteller 34 dichtend am zugeordneten Ventilsitz an, so bildet sich
zwischen der Eisenplatte 58 und dem Elektromagneten 50 ein Luftspalt von
etwa 0,5 Millimeter aus. Dieser Luftspalt stelit sicher, dass die Remanenz der
Eisenplatte 58 keinen merklichen Einfluss ausubt auf die schwingungsahnliche
Bewegung des Ventiltellers 34. Der Luftspalt stellt in Kombination mit dem Ein-

satz der Freilaufdilde 79 und der Zener-Diode 80 sicher, dass der Ventilteller
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34 bei einer Unterbrechung des Erregerstroms praktisch instantan vom Ventil-
sitz abgehoben wird aufgrund der auf ihn einwirkenden Druckdifferenz. Der
Ventilteller 34 kann somit eine sehr schnelle Offnungsbewegung ausfiihren.
Aufgrund der kurzen Offnung des SchlieBventils 30 wird auch wahrend der Fil-
terabreinigung im Mindungsbereich des in den Saugeinlass 8 einstromenden
Saugschlauches 20 ein Unterdruck aufrechterhalten. Dies hat zur Folge, dass
fir den Benutzer ein quasi kontinuierlicher Saugbetrieb moglich ist und dass

dennoch eine zuverlassige Filterabreinigung gewahrleistet ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Staubsauger mit einem Schmutzsammelbehalter, der einen Saugeinlass
aufweist und Uber mindestens ein Filter und zumindest eine Absauglei-
tung mit mindestens einem Saugaggregat in Stromungsverbindung steht,
und mit mindestens einem stromabwarts des mindestens einen Filters in
die Absaugleitung einmindenden Fremdlufteinlass, der mittels zumindest
eines SchlieBventils verschlieBbar ist, wobei das mindestens eine SchlieB3-
ventil einen Ventilkorper aufweist, der zwischen einer SchlieBstellung, in
der er an einem Ventilsitz anliegt, und einer Offenstellung, in der er zum
Ventilsitz beabstandet ist, hin und her bewegbar ist, wobei er von einer
federelastischen Rickstelleinrichtung mit einer SchlieBkraft und in der
SchlieBstellung zusatzlich von einer Magnethalterung mit einer magneti-
schen Haltekraft beaufschlagt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ma-
gnethalterung einen Elektromagneten (50) aufweist, der zum SchlieBen
des SchlieBventils (30) mit einem Erregerstrom beaufschlagbar ist, wobei
der Elektromagnet (50) mit einer elektrischen Schalteinheit (74) verbun-
den ist zum Ein- und Ausschalten des Erregerstroms, und dass der Ven-
tilkorper (34) bei einer Unterbrechung des Erregerstroms ausgehend von
der SchlieBstellung Uber die Offenstellung kontinuierlich in die Schlie3-
stellung zurick bewegbar ist, wobei die Ausschaltdauer des Erreger-

stroms an die Bewegungsdauer des Ventilkdrpers (34) angepasst ist.
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2. Staubsauger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
schaltdauer des Erregerstroms circa 0,02 Sekunden bis etwa 2 Sekunden

betragt.

3. Staubsauger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausschaltdauer des Erregerstroms zwischen 0,04 Sekunden und 1 Se-

kunde betragt.

4. Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Erregerstrom in zeitlichen Abstédnden von circa 10

Sekunden bis etwa 120 Sekunden ausschaltbar ist.

5. Staubsauger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Erre-
gerstrom in gleichbleibenden zeitlichen Abstanden von circa 10 Sekunden
bis etwa 60 Sekunden mehrmals hintereinander fir circa 0,05 Sekunden

bis etwa 0,15 Sekunden ausschaltbar ist.

6. Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass parallel zum Elektromagneten (50) mindestens ein bei
Wegfall der Strombeaufschlagung des Elektromagneten (50) zumindest
einen Teil der im Elektromagneten (50) gespeicherten Energie aufneh-

mendes elektrisches Bauteil (79, 80) geschaltet sind.

7. Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Elektromagnet (50) an einer Ventilhalterung (32)

angeordnet ist, die den Ventilsitz ausbildet, und dass der Ventilkérper
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(34) ein dem Elektromagneten (50) zugeordnetes magentisierbares Ele-
ment (58) aufweist, das in der SchlieBstellung des Ventilkdrpers (34) mit

dem Elektromagneten (50) einen Magnetkreis ausbildet.

Staubsauger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das ma-
gnetisierbare Element (58) in der SchlieBstellung des Ventilkorpers (34)
unter Ausbildung eines Luftspaltes an der Stirnseite des Elektromagneten

(50) anliegt.

Staubsauger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite

des Luftspaltes kleiner als 1 Millimeter ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die federelastische Riickstelleinrichtung eine Schlief3-
feder (36) und eine Anschlagfeder (43) aufweist, wobei die SchlieBfeder
(36) den Ventilkdrper (34) unabhangig von seiner Lage relativ zum Ven-
tilsitz mit einer SchlieBkraft beaufschlagt und wobei die Anschlagfeder
(43) den Ventilkérper (34) nur in einer zum Ventilsitz beabstandeten

Stellung mit einer RickstoBkraft beaufschlagt.

Staubsauger nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
konstante der Anschlagfeder (43) groBer ist als die Federkonstante des
SchlieBfeder (36).

Staubsauger nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die SchlieBfeder (36) und die Anschlagfeder (43) als Schraubenfedern mit
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unterschiedlichen Durchmessern ausgestaltet sind, wobei eine der beiden

Schraubenfedern die andere Schraubenfeder in Umfangsrichtung umgibt.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Ansprliche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Staubsauger (10) ein einziges Filter (24) aufweist.

Staubsauger nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter
(24) durch Offnen des SchlieBventils (30) Gber seine gesamte Flache mit

Fremdluft beaufschlagbar ist.

Staubsauger nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Filter (24) mittels des minde-
stens einen SchlieBventils (30) unter Aufrechterhaltung eines Unterdrucks
im Mundungsbereich eines in den Saugeinlass (18) einmundenden Saug-

schlauches (20) mit Fremdluft beaufschlagbar ist.
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