
(57)【要約】

本発明は、触媒としてニッケルの存在でＨｇＣｌ２ を熱

分解することにより、ＨｇＣｌ２ 、Ｈｇ（０）およびＨ

Ｃｌを含有するガス中で塩化水銀を熱分解する方法に関

する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ 、 Ｈ ｇ （ ０ ） お よ び Ｈ Ｃ ｌ を 含 有 す る ガ ス 中 の 水 銀 を 測 定 す る 方 法 に お い て 、
触 媒 と し て ニ ッ ケ ル の 存 在 で Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 を 実 施 す る こ と を 特 徴 と す る ガ ス 中 の 水
銀 を 測 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
ニ ッ ケ ル 触 媒 と し て ニ ッ ケ ル 含 量 ５ ０ ～ ９ ０ ％ を 有 す る ニ ッ ケ ル 合 金 を 使 用 す る 請 求 項 １
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ニ ッ ケ ル 触 媒 と し て イ ン コ ネ ル （ 材 料 番 号 Ｎ ｏ ２ ． ４ ８ １ ６ ） を 使 用 す る 請 求 項 １ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
Ｈ Ｃ ｌ の 存 在 で 水 銀 化 合 物 を 熱 分 解 す る 際 の ニ ッ ケ ル の 使 用 。
【 請 求 項 ５ 】
ニ ッ ケ ル 材 料 が 焼 結 し た 材 料 と し て 存 在 す る 請 求 項 ４ 記 載 の 使 用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 水 銀 を 測 定 す る 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 は 、 特 に 水 銀 含 有 煙 道 ガ ス 、 例 え ば ご み 焼
却 装 置 の 排 ガ ス 中 の 水 銀 の 測 定 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
ご み 焼 却 装 置 の 排 ガ ス は し ば し ば Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ お よ び Ｈ ｇ （ ０ ） の 形 の 水 銀 を 含 有 し 、 そ の
際 こ の 排 ガ ス は 一 般 に か な り の Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
水 銀 の 排 出 に は 厳 し い 限 界 値 が 定 め ら れ て い る の で 、 排 ガ ス の 持 続 的 な 監 視 が 必 要 で あ る
。 こ の た め に 元 素 の 水 銀 ［ Ｈ ｇ （ ０ ） ］ を 分 光 測 光 に よ り 測 定 す る 静 止 す る 水 銀 分 析 器 を
使 用 す る 。 こ の た め に 排 ガ ス に 含 ま れ る Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ を Ｈ ｇ （ ０ ） に 変 換 す る こ と が 必 要 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し な が ら 、 本 発 明 に 至 る 予 備 作 業 の 枠 内 で 、 以 下 の 反 応 式 （ １ ） に よ り Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ を
Ｈ ｇ （ ０ ） に 熱 分 解 す る た め に 約 ９ ０ ０ ℃ の 温 度 が 必 要 で あ る こ と が 判 明 し た 。 し か し す
で に ８ ０ ０ ℃ か ら Ｈ ｇ （ ０ ） と Ｈ Ｃ ｌ お よ び Ｏ ２ が 反 応 し て Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ お よ び Ｈ ２ Ｏ を 生
じ る 逆 反 応 が 生 じ る （ 反 応 式 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ６ 】
反 応 式 （ ２ ） か ら 、 熱 分 解 温 度 ｔ が 最 高 ８ ０ ０ ℃ で な け れ ば な ら な い こ と が 明 ら か で あ る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 前 方 に 接 続 さ れ た 熱 分 解 が ８ ０ ０ ℃ 以 下 の 温 度 で 行 わ れ る 、 水 銀 を 測 定
す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 に よ り 、 Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ か ら Ｈ ｇ （ ０ ） へ の 熱 分 解 に 触 媒 材 料 と し て 元 素 ニ ッ ケ ル が 適
し て い る こ と が 判 明 し た 。 そ の 際 約 ５ ０ ～ ９ ０ ％ 、 有 利 に は ６ ０ ～ ８ ５ ％ 、 特 に ７ ０ ～ ８
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０ ％ の ニ ッ ケ ル 含 量 を 有 す る ニ ッ ケ ル 合 金 が 特 に 適 し て い る こ と が 示 さ れ た 。 こ の 種 の 合
金 の 有 利 な 例 は 、 ド イ ツ 材 料 番 号 Ｎ ｏ ２ ． ４ ８ １ ６ の イ ン コ ネ ル ６ ０ ０ で あ る 。 こ の 鋼 は
酸 素 に 安 定 で あ り 、 高 温 安 定 性 で あ る 。 こ れ は Ｃ ｒ １ ５ ％ 、 Ｎ ｉ ７ ５ ％ お よ び Ｆ ｅ ８ ％ を
含 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
触 媒 は 有 利 に は 焼 結 し た 材 料 の 形 で 提 供 さ れ 、 こ の 材 料 は 同 時 に 煙 道 ガ ス を 濾 過 す る 。 こ
の 種 の ニ ッ ケ ル 材 料 で 被 覆 さ れ て い る 充 填 体 の 使 用 も 可 能 で あ る 。 細 か い 金 篩 の 使 用 も 考
慮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
以 下 に 本 発 明 を グ ラ フ に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ は ど の 温 度 で Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ か ら Ｈ ｇ （ ０ ） へ の 完 全 な 熱 分 解 が 行 わ れ る か を 示 す 。 そ の
際 全 部 の 試 験 に キ ャ リ ア ガ ス と し て Ｏ ２ ８ 容 量 ％ お よ び Ｈ ２ Ｏ １ ５ 容 量 ％ を 有 す る 窒 素 を
使 用 し た 。 容 積 流 は 毎 時 １ ５ ０ リ ッ ト ル で あ り 、 水 銀 濃 度 は 約 １ ０ ０ μ ｇ ／ ｍ ３ に 調 節 し
た 。 図 １ か ら 明 ら か な よ う に 、 熱 分 解 は 約 ６ ０ ０ ℃ で 開 始 し 、 ９ ０ ０ ℃ の 炉 温 度 で 完 了 し
た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ は Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 へ の 水 蒸 気 の 影 響 を 示 す 。 ５ ～ １ ５ 容 量 ％ の 間 の ４ 個 の 異 な る
水 蒸 気 濃 度 に 関 し て お よ び 水 蒸 気 の 不 在 で 、 熱 分 解 の 温 度 へ の 依 存 性 を 測 定 し た 。 湿 度 が
一 般 に 熱 分 解 に き わ め て 大 き な 影 響 を 及 ぼ す こ と が 明 ら か で あ る 。 完 全 な 熱 分 解 に 必 要 な
温 度 は 水 蒸 気 の 存 在 に よ り 約 ７ ０ ０ ℃ か ら ９ ０ ０ ℃ に 移 動 す る 。 ５ ～ １ ５ 容 量 ％ の 水 蒸 気
を 含 有 す る 検 査 し た 領 域 で は 熱 分 解 へ の 湿 分 の 影 響 が 確 認 で き な か っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ は １ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ の 種 々 の Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 の 熱 分 解 へ の 影 響 を 説 明 す る 。 そ の 際
、 例 え ば ゴ ミ 焼 却 装 置 で 起 き る よ う な 実 際 の 条 件 に 模 倣 す る た め に 、 キ ャ リ ア ガ ス に Ｈ ｇ
Ｃ ｌ ２ を 供 給 し た 。 ５ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ の Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 で は 完 全 な 熱 分 解 が 達 成 さ れ ず
、 こ れ に 対 し て １ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ の Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 で は 温 度 ９ ０ ０ ℃ で な お 完 全 な 熱 分 解 が 可 能
で あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ４ は Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 へ の Ｓ Ｏ ２ の 影 響 を 示 す 。 そ の 際 キ ャ リ ア ガ ス （ Ｈ ｇ ２ ＋ 濃 度
１ ０ ０ μ ｇ ／ ｍ ３ を 有 す る ） に Ｈ Ｃ ｌ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ お よ び Ｓ Ｏ ２ １ ５ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３

を 添 加 し た 。 図 ４ か ら 理 解 さ れ る よ う に 、 ９ ５ ０ ℃ の 炉 温 度 で Ｓ Ｏ ２ を 使 用 し て お よ び 使
用 せ ず に 熱 分 解 後 の ほ ぼ 同 じ Ｈ ｇ （ ０ ） 濃 度 が 達 成 さ れ る 。 こ れ か ら 実 際 の 条 件 下 で こ の
種 の 煙 道 ガ ス に 含 ま れ る Ｓ Ｏ ２ が 熱 分 解 に 影 響 を 及 ぼ さ な い と い う 結 論 が 導 き 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ５ は Ｎ ｉ 触 媒 を 使 用 し た お よ び 使 用 し な い 熱 分 解 試 験 の 結 果 を 示 す 。 そ の 際 触 媒 と し て
ニ ッ ケ ル 添 加 し た 充 填 体 を 用 い る 。 １ ０ ０ μ ｇ ／ ｍ ３ の Ｈ ｇ ２ ＋ 濃 度 で Ｈ ２ Ｏ 、 Ｈ Ｃ ｌ お
よ び Ｓ Ｏ ２ を 使 用 せ ず に お よ び Ｈ ２ Ｏ ８ 容 量 ％ 、 Ｈ Ｃ ｌ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ お よ び Ｓ Ｏ ２ １
５ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ を 使 用 し て 試 験 を 実 施 し た 。 Ｈ ２ Ｏ 、 Ｈ Ｃ ｌ お よ び Ｓ Ｏ ２ を 使 用 し な い
場 合 は 、 触 媒 の 存 在 で 完 全 な 熱 分 解 の 温 度 を ７ ０ ０ ℃ か ら ３ ０ ０ ℃ に 低 下 す る こ と が で き
る 。 Ｈ ２ Ｏ 、 Ｈ Ｃ ｌ １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ お よ び Ｓ Ｏ ２ １ ５ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ を 使 用 す る 場 合 は
、 触 媒 の 存 在 で こ の 条 件 で ９ ０ ０ ℃ で 完 全 な 熱 分 解 を 達 成 す る こ と が で き る が 、 触 媒 を 使
用 し な い 場 合 は Ｈ ｇ 変 換 率 は １ ５ ％ で あ っ た 。 Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 が １ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｍ ３ 未 満 の 場 合
は 、 完 全 な 熱 分 解 の 温 度 は 相 当 し て 低 く 、 従 っ て ８ ０ ０ ℃ の 所 望 の 温 度 を 達 成 す る こ と が
で き る 。 触 媒 の 使 用 に よ り 低 い 温 度 で 高 い Ｈ ｇ 変 換 率 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
温 度 に 依 存 し た Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】
Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 へ の 湿 度 の 影 響 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-509338 A 2004.3.25



【 図 ３ 】
Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 へ の Ｈ Ｃ ｌ 濃 度 の 影 響 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】
Ｈ ｇ Ｃ ｌ ２ の 熱 分 解 へ の Ｓ Ｏ ２ の 影 響 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】
ニ ッ ケ ル 触 媒 の 存 在 お よ び 不 在 で の 熱 分 解 試 験 の 結 果 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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