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Verwendung von Kunstharzen beim Befestigen wvon
Schrauben und &hnlichen Verankerungsmitteln,
entsprechende Verfahren und Kunstharze

Die Erfindung betrifft die Verwendung (mindestens)
eines flﬁssigen bis pastosen, im Rahmen der Verwen-
dung aushartenden Mehrkomponenten-Kunstharzsystems
zur Fixierung von Befestigungselementen in einem
Substrat, hierflir geeignete neue Mehrkomponenten-
Kunstharzsysteme und/oder Verfahren =zur Fixierung
von Befestigungselementen, welche die genannte Ver-

wendung umfassen. -

Es sind eine Reihe von Ein- oder Mehrkomponenten-
systemen bekannt, welche hédrtbare Kunstharze oder
Kunstharzmassen beinhalten, die in Ldcher, bei-
spielsweise Bohrlocher, eingebracht werden und in
die w&hrend des Auéhértens Befestigungselemente,
z.B. Verankerungselemente, wie Bolzen, eingebracht
werden, solange die héartbaren Kunstharzmischungen
noch plastisch-fliissig sind, so dass die Veranke-
rungselemente nach dem Aushdrten im jeweiligen Loch
befestigt sind. Ebenfalls bekannt sind Schaumstoff-
systeme, die z.B. zum Ausfiillen von Hohlr&dumen oder

zum Herstellen von Formkdrpern geeignet sind.

Insbesondere bei groflen und/oder unregelm&Bigen

PCT/EP2007/006744
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‘Bohrlbchern ist eine Schwierigkeit, dass die verwendeten

Harze widhrend des Hartungsvorgangs aus den Ldchern auslaufen
kénnen. Auch kann es bei ungleichmdRig geformten Loéchern
schwierig sein, die Wandungen des Lochs hinreichend
gleichmdBig mit der verwendeten Masse zu benetzen und/oder
die Locher aufzufiillen. SchlieBlich kann es bei groéBeren
Ldchern, die deutlich groBfere Durchmesser haben als die ein-
zubringenden Befestigungselemente, zu Schwierigkeiten kommen,
ein Befestigungselement an der richtigen Stelle zu platzie-
ren, beispielsweise =zu zentrieren, da die Harze vor dem
Aushidrten noch eine Bewegung (beispielsweise ein Absinken in

Richtung der Schwerkraft) des Befestigungselements erlauben.

Die Verwendung von Fertigdibeln, wie insbesondere Spreiz-
dilbeln oder Universaldibeln, erfordert andererseits gut an
die Diibelform angepasste Bohrldcher, da sonst der ndtige Halt
nicht zustande kommt, oder kompliziertere Diibelkonstruktio-
nen. Weiterhin ist es bei der Verwendung von Fertigdiibeln er-
forderlich, dass die AuBendurchmesser der Schrauben und die
Innendurchmesser der Diibel eng aufeinander abgestimmt sind,
so dass es an Flexibilit&t mangelt, wenn beispielsweise zu-

einander passende Diibel und Schrauben nicht verfiigbar sind.

Bekannt sind beispielsweise auch Thermoplaste, die etwa mit-
tels Heiﬁkleberpistolen in Locher eingebracht werden k&énnen
und in die anschlieBend Schrauben eingedreht werden k&nnen
(vgl. das Gebrauchsmuster DE 296 17 234). Hier ist jedoch ein
relativ hoher apparativer Aufwand erforderlich, und es sind
hohe Temperaturen notwendig, um die Befestigungsmasse
einzubringen, Jja sogar ein Vorwdrmen von beispielsweise
einzubringenden Schrauben ist erforderlich. Bei  hohen
Umgebungstemperaturen (z.B. Vin heifen Ldndern oder bei
intensiver Sonneneinstrahlung) koénnen HeiRkleber ungeeignet

sein, da sie schmelzen.
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Es besteht vor diesem Hintergrund die Aufgabe, weitere Sys-
teme zur Befestigung von Befestigungselementen in Loéchern zu
finden, die es ermdglichen, Locher beliebiger Form rasch fir
das Einbringen von Befestigungselementen vorzubereiten und
auf einfache Weise die Fixierung solcher Befestigungselemente
zu ermdglichen, insbesondere unter moglichst gleichmé&liger
Benetzung der Wandungen und Ausfillung der verwendeten Locher
durch das verwendete mértelartige System, unter Gestattung
eines einfachen und prédzisen Platzierens von verwendeten
Befestigungselementen und/oder ohne dass es etwa zu einem
Auslaufen einer filir die Vorbereitung des Einbringens der
Befestigungselemente verwendeten Masse kommt. Ferner soll .es
ermdglicht werden, eine erhdhte Flexibilitat bezﬁglich der
verwendeten Befestigungselemente zu gewdhrleisten, beispiels-
weise ohne das Erfordernis einer Abstimmung wvon Durchmessern

von Schrauben und Fertigdtibeln.

Die Loésung fir ein oder mehrere Aspekte dieser Aufgabe be-
steht in einer eingangs genannten Verwendung, welche dadurch
gekennzeichnet 1ist, dass ein ohne zusé&dtzliches Erwdrmen
(insbesondere bei Umgebungstemperatur ohne aktives Erwdrmen
liber die Umgebungstemperatur) flissiges bis pasttses Mehr-
komponenten-Kunstharzsystem nach oder wahrend des Mischens
seiner Komponenten (auch hier ohne =zusatzliches (aktives)
Erwdrmen) in mindestens ein Loch (des Substrateé; das Loch
vorzugsweise ganz ausfiillend) eingebracht wird, gewartet
wird, bis es dort (mindestens hinreichend) (aus-)gehé&drtet ist
und dann mindestens ein Befestigungselement in die
(mindestens hinreichend) (aus-)gehdrtete resultierende (also
verfestigte) Kunstharzmasse eingetrieben wird; bzw. einem
diese Verwendung beinhaltenden Verfahren zur Fixierung von

Befestigungselementen.
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Die Vorteile dieser erfindungsgemdfen Vorgehensweise liegen
auf der Hand: Die fliissige bis (vorzugsweise) pastdse Konsis-
tenz direkt nach dem Mischen, worunter, wie weiter unten dar-
gelegt, in einer méglichen bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung auch schaumartige Konsistenz fallt, der verwendeten
Kunstharzsysteme erlaubt einen guten Kontakt mit den Seiten-
und Riickwdnden eines Loches und ein einfaches Einbringen in
ein Loch. Nicht erwiinschte (z.B. aus dem Loch Uberstehende)
Bereiche kénnen vorteilhaft gewilinschtenfalls vor dem Aushéar-
ten durch Abstreifen (beispielsweise mittels eines Spachtels
oder dergleichen) und/oder danach (beispielsweise durch Po-
lieren, Schleifen, Schneiden und/oder anderweitiges (spanab-
hebendes) Bearbeiten) entfernt werden, was auch Bestandteil
einef bevorzugten erfindungsgemdlen Verwendung sein kann. Die
Befestigungselemente kénnen exakt platziert werden, sofern
sie am Umfang Gewinde haben durch Drehen, sonst z.B. durch
Schlagen oder Drilicken oder entsprechende MaBnahmen, auch bei
groReren Lochern, wie sie beispielsweise auch bei versehent-
lichem Ausschlagen oder Ausreiflen von Wandputz oder anderen
Substraten, 1in welchen das oder die Loécher vorliegen, ent-
standen sein k®nnen. Weiter ist es nicht, wie etwa bei Fer-
tigdibeln und Schrauben, notwendig, den Innendurchmesser der
Diibel und den Aubendurchmesser der Befestigungselemente (z.B.
Schrauben) aufeinander abzustimmen, so dass éin groBes Mafl an
Flexibilit&dt bezlglich der verwendbaren Befestigungsmittel
erreicht werden kann. Ein Verzicht auf (passende) Fertigdlibel
ist mdglich, -und auch in schwierigen oder heterogenen
Untergriinden und bei unregelmédfBiger Lochform kann eine gute

Befestigung der Befestigungselemente erreicht werden.

Hervorzuheben ist, dass es sich bei den Mehrkomponenten-
Kunstharzsystemen um solche handelt, deren Aushdrtung nicht
in erster Linie durch Aushdrtung mineralischer Komponenten,

wie Zement, gebrannter Kalk, Gips in Anhydridform oder der-
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gleichen, sondern durch Polyreaktion (Oberbegriff fir Polyme- .
risation} Polykondensation und Polyaddition - bei der Polyre-
aktion werden Monomere zu Markomolekiilen verkniipft) von orga-
nischen Verbindungen zustande kommt. Allerdings sind auch Zu-
satze solcher aushdrtungsbefahigter anorganischer/minerali-
scher Materialien moglich, wie unten noch ndher ausgefiihrt

wird.

Die nachfolgenden spezifischeren Definitionen geben bevor-
zugte Varianten der mit ihnen n&aher definierten Begriffe
wieder und kénnen unabhdngig voneinander einzeln oder zu meh-
reren oder zu allen solche allgemeineren Begriffe (auch in

den Ansprlchen) ersetzen, was Jjeweils zu bevorzugten Ausfih-

.rungsformen der Erfindung fihrt.

I Rahmen - der Verwendung (aus-) hartend™ bedeutet
insbesondere vor und ggf. auch endgiltig weiter wahrend und
nach der Fixierung eines bzw. mehrerer Befestigungselemente

aushartend.

Substrate sind in erster Linie von (mindestens hinreichend)
fester Konsistenz und kénnen beliebiger Art sein und aus be-
liebigen Stoffen oder Materialien bestehen; es kann sich
beispielsweise um Wénde, Decken, Mauérn, Bdden, Verputze oder
andere Beschichtungen, Holz, Kunststoffe, Glas oder derglei-
chen handeln. ,Fixierung in einem Substrat"™ bedeutet .ins-
besondere, dass mindesten ein Teil des Befestigungselements,
das von aulen noch zugdnglich bleibt, nach der Fixierung un-
terhalb der a&uberen (der Seite des Einbringens des Befesti-
gungselements zugewandten) Oberfldche des Substrates liegt.
Ein Loch des Substrates ist eine Aushdhlung oder dergleichen,
das von der &duReren Oberfldche des Substrates unterhalb
dieser Oberflidche reicht und beliebig geformt (z.B. rund,

unregelm&fig, eckig) und auf beliebige Weise hergestellt
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(z.B. durch Bohren, Ausstechen, Ausheben) oder Dbereits

vorhanden sein kann.

»~Im Rahmen der Verwendung aushartend“ bedeutet insbesondere,
dass nach dem Mischen der Komponenten und dem Einbringen
eines Mehrkomponenten-Kunstharzsystems in eines oder mehrere
Locher 1im Rahmen der erfindungsgemédfen Verwendung eine
Aushartung (Polymerisierung und gegebenenfalls Vernetzung)
eines solche Komponenten beinhaltenden Mehrkomponentensystems

stattfindet.

Unter erfindungsgem&l zu verwendenden Befestigungselementen
sind z.B. Verankerungselemente, wie beispielsweise solche mit
Aulengewinden im Bereich der Befestigung im erhdrteten
erfindungsgeméflen Kunstharzsystem, die ein Eindrehen
(Einéchrauben) ermdglichen, z.B. Schrauben, oder Haken oder
Osen mit Gewinden, insbesondere Holzschrauben (= Schrauben
zum Eindrehen in Holz), Schneidschrauben oder Blechschrauben,
d.h., insbesondere solche Schrauben, die sich wihrend der
Drehung beim Eintreiben ihr Gewinde 1im Material selbst
schneiden konnen, insbesondere solche, die am kopfabgewandten
Ende (beispielsweise kegelfdrmig) =zugespitzt sind; oder im
Bereich der Befestigung im erhdrteten  erfindungsgemiBen
Kunstharzsystem eine glatte Oberfldche aufweisende, nicht
durch Drehen, sondern durch Eintreiben zu befestigende
Befestigungselemente, wie ©N&gel bis hin zu Krampen oder
Befestigungsklammern (die beispielsweise mit Tackern
eingebracht werden koénnen), ReiBlzwecken oder dergleichen zu

verstehen.

Unter erfindungsgemalh zu verwendenden  Mehrkomponenten-
Kunstharzsystemen sind allgemein zwei oder mehr nach einem
Mischen miteinander eine Aushdrtung bewirkend reaktive bzw.

reagierende, insbesondere vor dem Mischen nicht oder nur so



10

15

20

WO 2008/014966 PCT/EP2007/006744

langsam, dass Lagerfdhigkeit ohne Aushdrtung gewdhrleistet

ist, aushartende Komponenten beinhaltende Systeme zu ver-

stehen, deren Komponenten (als solche oder durch Bestandteile

darin) nach dem Mischen ein Ausharten (Polymerisieren, unter

Umstédnden und Jje nach verwendeten Komponenten auch unter

Vernetzung) bewirken, vorzugsweise solche, die mehrere, ins-

besondere zweil bis drei, unter Aushdrtung und gegebenenfalls

Aufschdumen miteinander reaktive Komponenten (bzw. .
Bestandteile in solchen Komponenten) beinhalten.
Beispiele fir vor oder beim Einbringen an dem oder den

gewlinschten Loéchern durch Mischung von zwei oder mehr nach

einem Mischen eine Aushdrtung bewirkend reaktiven (bzw. rea-

gierenden) Komponenten beinhaltende Systeme sind insbesondere

Mehr-, insbesondere Zwei- oder Dreikomponentensysteme, wie

welche Jjeweils

z.B. 1in der nachfolgenden Tabelle genannt,

mindestens einen der ebenfalls nachfolgend genannten reakti-

ven Bestandteile in den Komponenten (a), (b) und gegebenen-

falls (c) noch. eine weitere. Komponente

umfassen, wobei z.B.

vorgesehen sein kann:

Mehrkomponenten- reaktiver reaktiver reaktiver
Kunstharzsystem Bestandteil in|Bestandteil in|Bestandteil in
Komponente (a) |Komponente (b) |[Komponente (c)
(falls vor-
handen)
Epoxidharz Di- und/oder|di- und/oder| -
multifunktio- |polyfunktionel-
nelles Epoxid |le Amine
Polyester Di- und/odexr | Di- und/oder| -
Polycarbon- Polyol
A sdureanhydrid.
Polyurethan Di- und/oder | Di- und/oder| -




WO 2008/014966 PCT/EP2007/006744
8
Polyisocyanat |Polyole
(ggf. auch als
Prapolymer)
(Meth-)Acrylpoly- |Urethanacrylat radikalischer -
urethan und/oder Ure-|Hérter (z.B.
thanmethacry- |Benzoxylper-
lat oxid)
In situ herge-|Hydroxyacrylat| (insbesondere Di- und/oder
stelltes Acrylpo-|und/oder - Hy-|radikalischer) |Polyisocyanate
lyurethan* droxymeth- Harter (z.B. (ggf. auch als
acrylat ‘Benzoylperoxid) |Pr&polymer)
Sonstige radika-|Epoxidharz, {insbesondere -
lisch hartbare|Polyester, Po-|radikalischer)
-|Harze (sonstig =|lyethylenoxid-|Hérter (z.B.
auBer Acrylylpoly-|ester oder Po-|Benzoylperoxid)
urethan und|lyamid, daé/ A
(Meth)acrylat- die . Jewells
harzen) hartbare (ins-
besondere ole-
finische)
Gruppen, z.B.
Vinylgruppen,
beinhalten.
Polyharnstoff Di- und/oder |Di- und/oder| -
Polyisocyanat | Polyamin
(ggf. auch als
Prapolymer),
Di- und/oder
Polyamin
Polyurethan/Poly- |Di- und/oder |Organische Di-| -
harnstoffmisch- Polyisocyanat |oder Poly-
produkt (ggf. auch als| (hydroxy und/
Prapolymer), oder amino) -
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Di~- und/oder |Verbindungen
Polyamin
(Meth)acrylatharze|Alkyl- (= ins-| (insbesondere -
(Acrylat wund/oder|besondere Me-|radikalischer)
Methacrylatharzé) thyl-) acrylat|Harter, wie
und/oder Benzyolperoxid.
-methacrylat
Polyesteramid Di- und oder|Di- oder/und
Polycarbon- Polyamin und/
sdure oder Di- 6der/
und Polyol
Mehrkomponenten- alkoxysilan- Wasser und/oder
System auf Basis|terminiertes organische oder
alkoxysilanter- Prapolymer?, anorganische
minierter falls fir ent-|S&dure(n), =z.B.
Prépolymeren‘ sprechendes Schwefel-,
Hart-Schaum- Salz-, Phos-
|stoffsystem phor- oder
weiter bein-|{Polyphosphor-
haltend ein|sdure, Mono-
oder mehrere|oder Di- oder
Ammonium- und/|Polycarbon-
oder Metall-|sauren, wie
carbonate, Essigsaure,
z.B. Natrium-|Trifluoressig-
oder Kalium-|sdure, Fumar-
carbonat sdure, Malein-
sdure, Citro-
nensaure oder
dergleichen,
oder organische
Sulfon- oder
Phosphonsauren.
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Yy Als alkoxysilanterminierte Prapolymere sind a-~Aminosilane,
wie sie beispielsweise in der (hier erneut beziglich der
Verbindungen (Verbindungsklassen und Einzelverbindungen) und
deren Herstellung durch Bezugnahme aufgenommenen)
Patentschriften WO 2004/00214, WO 2004/005156 und/oder WO
2005/000931 genannt sind, besonders bevorzugt - sehr
bevorzugt sind (insbesondere ein mit der CAS~Nr. 611222-18-5
zugdnglicher) Dimethoxy(methyl)silylmethylcarbamat- oder -
harnstoff-terminierter Polyether oder dimethoxy(methyl)silyl-

methylcarbamat-terminierte Oligo- oder Polyurethan-Derivate

Neben den in der vorstehenden Tabelle genannten
Mehrkomponenten-Kunstharzsystemen sind auch geeignete
Gemische von Komponenten flir zwel oder mehr der genannten

Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme moglich.

Der Anteil der reaktiven Bestandteile ‘"am gesamten
Mehrkomponentenkunstharzsystem (hier wie an anderen Stellen
unter Bezug auf das Gewicht der in ein Substrat eingebrachten

Gesamt-Mischung) betragt beispielsweise 5 bis 95 Gew.-%.

Bei den in der vorstehenden Tabelle genannten Mehrkomponen-
ten-Kunstharzsystemen kann vorgesehen sein, dass mindestens
eine der erwdhnten Komponenten (z.B. Komponente (c))ﬁnd/oder
mindestens eine weitere Komponente, die jeweils keine
Isocyanate beinhalten, Wasser enthalten, eine andere Iso-
cyanate, oder eine Komponente kann Wasser, einer andere Sdure
(z.B. ein oder mehrere der in der Tabelle genannten S&uren)

enthalten, was jeweils die Bildung von Kohlendioxid und somit
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ein Aufschdumen nach demAMischen der Komponenten herbeifiihrt
und so erfindungsgemall verwendbare Mehrkomponenten-Hart-
Schaumstoffsysteme zugédnglich macht, die besonders bevorzugt
sind. Insbesondere die zu Polyurethanen oder Polyharnstoffen
fiihrende Chemie bietet den Vorteil, die verwendeten Kunst-
harzsysteme auf einfache Weise schdumend einstellen zu kdn-
nen, so dass ein guter Verbund mit der Lochwandung gebildet
wird bzw. dim Fall von Hohlbaustoffen (beispielsweise bei
Hohlr&dumen hinter (z.B. Gipskarton-) Platten oder Kacheln,
bei Hohlblocksteinen, bei Hohlrdumen hinter Bretterverscha-
lungen oder dergleichen) Formschluss des aus dem Mehrkompo-
nenten-Hartschaumstoffsystem bei der Verwendung gebildeten
hinreichend ausgehé&rteten Hartschaumstoffes ermdglicht wird,
was die Fixierung (Befestigung) von Befestigungselementen
auch bei Vorliegen von Hohlrdumen erlaubt und erleichtert,
auch dort, wo ein Fertigdiibel keinen ausreichenden Halt
finden wiirde. Daher ist die erfindungsgemdfie Verwendung
solcher Mehrkomponenten- (Hart-) Schaumstoffsysteme als Mehr-
komponenten-Kunstharzsysteme bei Vorliegen solcher Hohlrdume
besonders bevorzugt. Vorteilhaft wird die Menge der ein
Aufschidumen bewirkenden Komponenten so eingestellt, dass das
Volumen des Mehrkomponenten-Hartschaumstoffsystems durch das
Aufschdumen auf das 1 (insbesondere 1,01)- bis 5-fache,
beispielsweise das 1,05- bis 3-fache (des Volumens ohne

Aufschdumen) erhotht wird.

Bei olefinischen Systemen (z.B. (meth)acrylat- oder Vinyl-
gruppen beinhaltenden Systemen) verwendete Harter z.B. sind
im Rahmen der vorliegenden Erfindung beispielsweise solche

Verbindungen (= Initiatoren), die in der Lage sind, bei Mole-

~ kiilen mit olefinischen (Doppel-) Bindungen eine Kettenreak-

tion zur Polymerisation unter Addition von Reaktionsprodukten
von Harter und zu polymerisierenden Molekliilen an Doppelbin-

dungen weiterer Molekiile zu initiieren; hierzu eignen sich



10

15

20

25

30

WO 2008/014966 PCT/EP2007/006744
12

kationische, anonische oder insbesondere radikalbildende Ini-
tiatoren (welche bei olefinische Gruppen, wie unsubstituierte
oder substituierte Vinylgruppen tragenden Monomeren oder
Pradpolymeren radikalische Polymerisation bewirken), wie z.B.
organische'Peroxide, wie Diacylperoxide, z.B. Benzoyl- oder
Bis(4—chlorobenzoyl)peroxid, Ketonperoxide oder Alkylper-
ester, wie tert-Butylperbenzoat, oder ferner Azoinitiatoren,
Persulfate oder Perborate, sowie Mischungen davon. Die Initi-
atoren koénnen in reiner Form oder vorzugsweise phlegmatisiert
vorgesehen sein, z.B. mit Gips, Kreide, pyrogener Kiesel-
sdure, Phthalaten, Chlorparaffin oder. dergleichen, und ge-
wiinschtenfalls versetzt mit einem Fiillstoff, insbesondere wie
oben genannt, und/oder (insbesondere zur Herstellung einer
Paste oder einer Emulsion) einem L&sungsmittel, insbesondere
Wasser; wobel insbesondere der Initiator in einer Menge von 1
bis 80, vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-% und das Phlegmatisie-
rungsmittel in einer Menge von 1 bis 80, vorzugsweise 30 bis
70 Gew.-%, Jeweils bezogen auf die Gesamtmenge an Hirter-
komponente, beinhaltet sein kann, vorgesehen sein. Bei ande-
ren, -beispielsweise in der obigen Tabelle verwendeten reak-
tiven Systemen koénnen, wie dem Fachmann bekarint ist, be-

stimmte Komponenten ebenfalls als ,Harter™ bezeichnet werden.

Besteht ein erfindungsgemd&f zu verwendendes Mehrkomponenten-
Kunstharzsystem aus zwei Komponenten (z.B. (a) oder (b), wie
oben definiert), konnen diese beispielsweise in einem Ver-
haltnis von (a) : (b) gleich 20 : 1 bis 1 : 20, beispiels-

weise 10 : 1 bis 1 : 10 Gewichtsanteilen vorgesehen sein.

Bei drei Komponenten (a), (b) und (c¢), wie oben definiert,
werden diese beispielsweise in einem Verhé&dltnis von (a) : (b)
(c) von (1 Dbis 20) : (20 bis 1) : (0,01 bis 1)

Gewichtsanteilen eingesetzt.
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Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme kdnnen vorzugsweise Mehrkom-
ponenten-Hartschaumstoffsysteme sein. Bel diesen findet beim
Mischen ein Aufschdumen statt, was einen besonders guten Kon-
takt der Mischung mit den Lochwanden und z.B. ein Einbringen
nach dem Einbringen Lochwandungen hinterschneidender Teile in
Hohlraume ermdglicht und eine besonders gute Eintreibbarkeit
und vorhergehende Aufsetzbarkeit (aufgrund der rauen &uBeren

Oberfldache) von Befestigungselementen ermdglicht.

~Umfassen™ oder ,beinhalten™ bedeutet, dass neben den jeweils
genannten Bestandteilen auch weitere Reaktanden und/oder
Zusédtze vorhanden sein konnen, wie vor- und/oder nachstehend
genannt. Dies im Unterschied zu ”enthalten“; welches
bedeutet, dass die zugehtrigen Bestandteile abschliefend
aufgefilhrt wdren und daneben keine weiteren Bestandteile mehr

vorliegen konnen.

Die erfindungsgemdB verwendeten Mehrkomponenten-Kunstharz-
systeme koénnen vorzugsweise 1in Form von mehrkomponentigen
{insbesondere 2- oder auch 3-komponentigen) Kits verwendet

werden.

Unter derartigen mehrkomponentigen Kits sind insbesondere
solche zu verstehen, die mindestens zwei (rdumlich) getrennte
Komponenten (a) und (b), wie unten definiert, beinhalten,
d.h. solche Verpackungen, welche zwei oder meh; separate,
miteinander verbundene und/oder ineinander verschachtelte Be-
haltnisse (Kompartimente) umfassen, deren erste mindestens
eine erste reaktive Komponente beinhaltet, z.B. eine Kom-
ponente (a), deren zweite mindestens eine weitere Komponente,
beispielsweise bei einem Zwei-Komponenten-System eine Kom-
ponente' (b), beinhaltet, wobei auch noch mindestens eine
dritte Komponente (c) 1in einem weiteren Kompartiment (oder

separat) beinhaltet sein kann, und gewlinschtenfalls weitere
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Kompartimente mit weiteren Reaktanden oder Zusédtzen
vorgesehen sein koénnen. Darunter ist insbesondere eine Ausrl-
stung zu verstehen, die es ermdglicht, die Komponenten, z.B.
bei Zwei- oder Dreikomponentenkits (a) und (b) und, falls
vorhanden, (c), vorzugswelise gleichzeitig (c) sowie
gewlinschtenfalls weitere Reaktanden und Zuséatze zur
Herstellung eines wie vor- und nachstehend beschrieben
erhdltlichen aushédrtenden bzw. schliefllich ausgeh&drteten
Mehrkomponenten-Kunstharzsystems am oder nahe dem gewlinschten
Einsatzort, beispielsweise direkt vor oder in einem Loch so
zu vermischen. und erforderlichenfalls in einem weiteren
Schritt einzubringen, dass dort die Bildung von aus den
jeweiligen Komponenten erhdltlichen gemischteh, aushartenden
und schlieBlich ausgehdrteten Mehrkomponenten-Kunstharz-
systemen stattfinden kann bzw. stattfindet. Hierbei kann es
sich um getrennte, aber beispielsweise als Set, etwa in einer
gemeinsamen Verpackung oder einem gemeinsamen Gebinde, ange-
botene Beh&dltnisse flir die Komponenten, z.B. (a), (b) und
ggf. (c), und/oder gegebenenfalls weitere Reaktanden und/oder
Zusdtze handeln, beispielsweise getrennte Flaschen, Ampullen,
Beutel, Tuben oder Kartuschen fiir die einzusetzenden Kom-
ponenten, oder vorzugsweise um Mehrkammersysteme mit mehreren
an- und/oder miteinander eine Packungseinheit Dbildenden
Kompartimenten, wie Zwei-, Drei- oder ferner Mehrkammerkartu-
schen (mit koaxial ineinander oder (z.B. parallel neben-
einander angeordneten) an- und/oder ineinander Beh&ltnissen
oder Kompartimenten oder Kammern zur Aufnahme der jeweiligen
Komponenten), um Tuben oder Beutel mit entsprechenden
Kompartimenten aus Folien oder aus Kunststoff, oder Kombina-
tionen von zwel oder mehr derartigen Beh&ltnissen, in einer
weiteren Ausfiihrungsform (insbesondere im Falle von Kartu-
schen) in Kombination mit Auspressgerdten, wie Ausdriickpisto-

len, und/oder Statikmischern oder Diisen/Kanililen zum Auspres-
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sen und/ oder ferner Behdltnissen zum Mischen, wie Schiisseln

oder Bechern, handeln.

Die erfindungsgemd&Re Verwendung beinhaltet insbesondere auch
die sinnfallige Herrichtung von Komponenten und Kits ent-
sprechend einsetzbarer MehrkomponentenFKunststoffsysteme,
beispielsweise mit (z.B. verbalen und/oder bildlichen) Anwei-
sungen zu deren entsprechender Verwendung, etwa als Auf-

kleber, Bedruckungen oder durch andere werbliche MaBnahmen.

Neben den genannten Bestandteilen koénnen ‘die Jjeweiligen
Komponenten und/oder weitere Komponenten auch weitere Zusidtze
beinhalten, wie Katalysatoren ((beispielsweise in einem
Gewichtsanteil von 0,01 bis 20 %, z.B. 0,01 bis 15 % bezogen
auf die Masse aller Kunstharz-Komponenten), Beschleuniger
und/oder Inhibitoren, Farbstoffe, Pigmente, nicht réaktive
Verdinner, wie Losungsmittel, Stabilisatoren, Weichmacher,
Thixotropiermittel (besonders bevorzugt, um insbesondere auch
bei nicht schidumenden Mehrkomponenten-Kunstharzsystemen ein
Ausfliellen nach dem Einbringen in ein Loch zu vermindern oder
zu verhindern, beispielsweise in einem Gewichtsanteil von 1
bis 10 % bezogen éuf die Masse aller Kunstharz-Komponenten),
Diepergiermittel, Netzmittel, Emulgatoren, Fullstoffe (bei-
spielsweise in einem Gewichtsanteil von 2 bis 50 % bezogen
auf die Masse aller Kunstharz—Komponenten), z.B. Sand,
Kreide, Zement, Glas, Quarz (z.B. als Quarzmehl oder Quarz-
sand) Kunststoffe (wie Polypropylen (PP) oder Polyethylen
(PE)), Holz, Tone, geldschter Kalk oder dergleichen im

- wesentlichen nichtreaktives partikuldres Material, Antioxi-

dantien, Fasern, z.B. Cellulosefasern, Glasfasern; Kohlefa-
sern oder Kunstfasern, Licht- und/oder UV-Stabilisatoren
(beispielsweise in einem Gewichtsanteil von 0,005 bis 5 %
bezogen auf die Masse aller Kunstharz-Komponenten), HALS-Sta-

bilisatoren, Haftvermittler, Flammschutzmittel, Schaumstabi-
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lisatoren und/oder Reaktivverdinner (beispielsweise in einem
Gewichtsanteil von 0,01 bis 20 % bezogen auf die Masse aller
Kunstharz-Komponenten), wie niedermolekulare Verbindungen,
die Uber reaktive Vinyl- und/oder Alkoxysilylgruppen ver-
figen, und/oder vergleichbare Zusdtze. Ein oder mehrere der-
artige Zusatze koénnen vorhanden sein in einer oder mehrerer
der Komponenten flir die erfindungsgemdR einzusetzenden

Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme.

Bezogen auf die Gesamtmasse aller Komponenten nach dem Mi-
schen eines Jjeweils eingesetzten Mehrkomponenten-Kunstharz-
systems wadhrend der erfindungsgemidfen Verwendung kdénnen
solche Zusatze (alle zusammengenommen) in einer Gesamtmenge
von insgesamt beispielsweise 0,001 bis 80 Gewichtsprozent

vorgesehen sein.

Besonders bevorzugt ein Zusatz von Festschmierstoffen, wie
z.B. Molybdédnsulfid, Polytetrafluorethylen, mikronisierten
Wachsen oder Graphit, und/oder der Zusatz von (insbesondere
bei Raumtemperatur) flissigen oder halbfliissigen Schmiermit-
teln wie z.B. Silikone, z.B. Polydimethylsiloxan, Mineral-
6len, (halbfesten oder pastdsen) Paraffinen oder dergleichen.
Ein derartiger Zusatz, vorzugsweise in einer Gesamtmasse von
beispielsweise 0,1 bis 20 Gewichts-Prozent, beispielsweise
von 0,1 bis 5 Gewichts-Prozent bezogen auf die Gesamtmasse
eines Gemisches der Komponenten eines erfindungsgemil
verwendeten Mehrkomponenten-Kunststoffsystems, ermdglicht
eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung, indem die
zugesetzten Schmierstoffe eine Verringerung der fiir das
Eintreiben von Befestigungelementen bendtigten Kr&fte (z.B.
Drehmoment bei Schrauben, Schlagkraft oder Druck bei N&geln
etc.) bewirken kénnen. Bevorzugte Drehmomente liegen
beispielsweise im Bereich von bis zu hoéchstens 20 Nm, in

méglichen bevorzugten Ausfihrungsformen 0,3 bis 6,
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insbesondere 0,7 bis 3 Nm (bezogen auf eine Schraube und
Bedingungen wie unten fir die Messung der Auszugskraft

beschrieben).

Die Erfindung betrifft daher in einer besonderen Aus-
fihrungsform auch Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme, insbeson-
dere entsprechende Kits, welche in einer oder mehreren ihrer
Komponenten ein oder mehrere derartige Schmierstoffe be-
inhalten, in einer beispielhaften bevorzugten Ausfihrungsform

in den angegebenen Mengen.

Die Komponenten eines erfindungsgeméﬁ' verwendeten Mehrkom-
ponenten-Kunstharzsystems werden kurz bzw. direkt vor dem
Ein- oder Aufbringen der Befestigungsmasse geﬁischt“
(beispielsweise 1in geeigneten Gefdfllen oder auf geeigneten
Flachen) und/oder erst beim Einbringen in das oder die
Locher, beispielsweise 1in einer bevorzugten Ausfihrungsform
unter Verwendung von Mehrkammersystemen, wie Kartuschen mit

Statikmischern.

»(Mindestens hinreichend) (aus-)gehartet™ (wobei ,ausharten",

+~Aushdrten™ im Rahmen der vorliegenden Offenbarung iiberall
auch durch den neutraleren Ausdruck ,hdrten™ bzw. ,bHirten"“
ersetzt werden kann) bedeutet insbesondere, dass das
verwendete Mehrkomponenten—Kunstharzsystem wenigstens soweit
zur Aushéftung gebracht ist, dass Befestigungselemente darin
eingetrieben werden kénnen, insbesondere durch Schrauben,

ohne dass sie z.B. unter dem Einfluss der Schwerkraft ihreA
Lage verdndern und ohne dass das verwendete Kunstharzsystem
im Moment des Eintreibens noch (insbesondere durch die dabei
verwendeten Kradfte, auber hochstens noch 1im unmittelbaren
Bereich des Eintreibens) flissig-viskos verformbar ist.

Vorzugsweise 1st, wenn das oder die Befestigungselemente

eingebracht werden, die Aushdrtung im wesentlichen soweit
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fortgeschritten, dass insbesondere der entsprechende Mehrkom-
ponenten-Kunstharzkdrper auch bei Anwendung von Bewegung (was
bei Thixotropie zu einer Verflissigung fihren konnte) nicht
mehr flieffdhig und im wesentlichen‘nicht mehr plastisch ist
und das Eintreiben des Befestigungselements unter Einscheiden
und Spalten der gehdrteten Mehrkomponenten-Kunstharzmasse
beispielsweise wie beim Eindrehen einer Schraube 1in Holz
(wobei sich die Schraube ein Gegengewinde selbst schneidet)

oder beim Einschlagen eines Nagels in Holz erfolgt.

Vorteilhaft wird die Zusammensetzung des erfindungsgemall zu
verwendenden - Mehrkomponenten-Kunstharzsystems so gewédhlt,
dass innerhalb von weniger als 5 Minuten, besonders
vorteilhaft nach weniger als 120 Sekunden, beispielsweise
nach 60 bis 120 Sekunden nach dem Einbringen (insbesondere
nach dem Beginn des Mischens) des erfindungsgemdl zu verwen-
denden Mehrkomponenten-Kunstharzsystems (bzw. der entspre-~
chenden Mischung) die Hartung so weit fortgeschritten ist,
dass die Fixierung von Befestigungselementen moglich ist,
also das Kriterium , (mindestens hinreichend) zum Ausharten

gebracht™ im Sinne des vorangehenden Absatzes erfiillt ist.

»~Im Rahmen [oder ,bei“} der Verwendung aushdrtend"™ bedeutet,
dass nach dem Mischen der Komponenten eines erfindungsgemdfien
Mehrkomponenten-Kunstharzsystems die reaktiven. Bestandteile
miteinander unter Bildung von Polymeren und (falls
entsprechende drei- oder mehrvalente Reaktanden vorgesehen
sind) gegebenenfalls unter Vernetzung miteinander reagieren

und so zu einem Erstarren des Gemisches fiihren.

,Flissig bis pastos™ bedeutet, dass das Gemisch der
Komponenten (vorzugsweise bereits die Komponenten) des Mehr-
komponenten-Kunstharzsystems vor dem Aushirten eine fliissige

bis pastdse Konsistenz aufweist, die ein (vorzugsweise leich-
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tes) Einbringen in Locher in Substraten ermdglicht. Es kann
auch (durch geeignete Zusatze wie Thixotropiermittel) thixo-
trope Eigenschaften haben, d.h. sich bei Bewegung verflis-
sigen (Solzustand) und bei fehlender Bewegung (z.B. nach dem
Einbringen) erstarren (Gelform). Dies ermdglicht vorteilhaft,
ein AusflieBen aus einem Loch nach dem Einbringen zu
verringern oder zu vermeiden. Die Komponenten und/oder die
Gemische davon kénnen als Losungen und/oder Dispersionen, wie

Suspensionen und/oder Emulsionen, vorliegen.

»Ohne zusatzliches Erwdrmen® fliissig bedeutet insbesondere,
dass die Komponenten eines verwendeten Mehrkomponenten-
Kunstharzsystems vor und nach dem Mischen und beim Einbringen
in ein Loch nicht durch zus&tzliche MaBnahmen (wie Aufheizen,
Erhitzen, Bestrahlen oder dergleichen, also aktive Warmezu-
fuhr duréh zusdtzliche  Hilfsmittel) aufgewarmt werden. Die
Temperatur wird so im wesentlichen durch das Mischen und Ein-
bringen iber die Temperatur der bei der Verwendung umgebenden
Luft und/oder des Substrates und der einzubringenden
flissigen Dbis pastésen  Mischung des Mehrkomponenten-
Kunstharzsystems bestimmt (in letzterer kann durch die
ablaufenden chemischen Reaktionen eine gewisse Warme
entstehen, die nicht - als aktive Warmezufuhr zu verstehen
ist), also nicht durch aktive W&armezufuhr. Insbesondere
erfolgt keine zusatzliche Erwdrmung durch zusatzliche
Vorrichtungen, wie Heizpistolen oder dergleichen. Vielmehr
liegt die Mischung der Komponenten eines Mehrkomponenten—
Kunstharzsystems bei der Verwendung ohne (beispielsweise
durch zusdtzliche Vorrichtungen bewirkte) zusdtzliche
Warmezufuhr und beim Einbringen in ein Loch bereits im
fliissigen bis pastosen Zustand vor, solange sie nicht
ausgehdrtet und/oder falls sie nicht wegen Thixotropie wegen
fehlender Bewegung erstarrt ist. Eine Verflﬁssigung durch

zusdtzliches Erwdrmen wird demnach nicht vorgenommen, allen-
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falls Durchmischen oder Bewegung koénnen (insbesondere bei
thixotropen Systemen) der flir den Verwendungszweck ausrei-
chenden Verfliissigung. Vorzugsweise wird auch keine Erwd&rmung
der Befestigungselemente vor oder bei dem Eintreiben in das
(mindestens hinreichend) ausgeh&rtete Mehrkomponenten-—-Kunst-
harzsystem vorgenommen. Dies vereinfacht die Handhabung be-

trachtlich.

In einer mdbglichen bevorzugten Ausfihrungsform werden vernet-
zende Mehrkomponenten-Kunstharzsysteme verwendet, also sél—
che, die zu Duroplasten reagieren, die nach dem Aushérten
nicht mehr durch Erwdrmen (z.B. bei starker Sonnenein-

strahlung oder dergleichen) schmelzbar sind.

Die Fixierung (insbesondere das Eintreiben) eines Befesti-
gungselements in einem in ein Loch eingebrachtes (mindestens
hinreichend) ausgehdrtetes Mehrkomponenten-Kunststoffsystem
ist’ zum einen mbglich, indem in die ausgehdrtete Masse ein
oder mehrere zur Aufnahme des oder der Befestigungselemente
geeignete Locher mit Durchmessern gleich oder vorzugsweise
kleiner als dem AuBendurchmesser der Befestigungselemente
ausgebildet werden, z.B. durch Bohren. Vorzugsweilse geschieht
das Einbringen des oder der Befestigungselemente jedoch durch
direktes Eintreiben in die ausgehdrtete Masse, vorzugsweise
unter Verwendung am Vorderende zugespitztef Befestigungs-
elemente, wie Schrauben, die sich ihr Gewinde im ungebenden
Material dann selbst schneiden; oder N&agel, Klammern oder
dergleichen, z.B. durch Einschrauben unter Druck oder

Einschlagen oder Einschiefen (z.B. mit Tacker-Vorrichtungen).

Das Montageverhalten (exemplarisch belegt als benotigtes
Drehmoment beim Eindrehen von Schrauben) und die Ausreillikraft
von Befestigungselementen in Priufkdrpern aus ausgehdrteten

erfindungsgemdf verwendeten Mehrkomponenten-Kunststoffmassen
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kénnen wie folgt geprift werden:

zur Priufung des Verbundes zwischen Befestigungselement und
ausgehdrtetem Kunstharzsystem wird das Jeweilige 2-Kompo-
nenten-Kunstharzsystem in einem  sehr gut gereinigten
gereinigten Bohrloch der Abmessungen 10 mm (Durchmesser) x 50
mm (Bohrlochtiefe), in Beton eingebohrt ist, mittels einer
Zweikammerkartusche mit Statikmischer eingebracht. In die
ausgehdrtete Kunstharzmasse wird eine fiir das Einschrauben in
Holz geeignete, am Vorderende zugespitzte Schneidschraube (5
x 70 mm, SPAX® der Firma Altenloh, Brinck & Co - Gruppe,
Ennepetal, Deutschland) unter Messung des dazu erforderlichen
Drehmomentes 45 mm tief eingeschraubt. AnschlieBend wird
durch einen Auszugversuch mit enger Abstiitzung die
Versagenslast ermittelt. Die Prifung erfolgt mittels eines
Dreibeinstativs mit Hydraulikzylinder und Kraftmesédose mit
einer derart eingestellten Geschwindigkeit, dass der Bruch

nach ca. 5 bis 30 sec. erfolgt.

Die erzielten Auszugskradfte liegen beispielsweise im Bereich

derjenigen von Kunststoffdiibeln in Beton.

Durch Zusatz von Schmierstoffen kann das zum Eindrehen der
Schraube erforderliche Drehmoment verringert werden,
beispielsweise um 20 bis 80 %, was eine mogliche bevorzugte

Ausfiihrungsform der Erfindung darstellen kann. .

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung finden sich in den
Anspriichen, vorzugsweise in den Unteransprichen. Die Anspri-
che werden daher hier durch Bezugnahme als Bestandteil der

Beschreibung aufgenommen.

Starker bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung ergeben

sich auch, wenn einer, mehrere oder alle allgemeineren in den
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Anspriichen verwendeten Ausdriicke durch vor- oder nachstehend

definierte spezifischere Definitionen ersetzt werden.

Besonders bevorzugte Ausfiilhrungsformen der Erfindung finden

sich auch in den Beispielen.

Die nachfolgenden Beispiele dienen der Illustration der

Erfindung, ohne ihren Umfang einzuschréanken.

Beispiel 1: Zweil-Komponenten-Hartschaumstoffsystem und

erfindungsgemdbe Verwendung:

Ein Zwei-Komponenten-Hartschaumstoffsystem Dbasierend auf

folgenden Komponenten wird hergestellt:
Komponente (a*):

- 0,88 Gewichtsanteile Hexan-1,6-diol

- 3,44 Gewichtsanteile Polypropylenglykol, propylenglykol-

initiert, Durchschnittsmolmasse 400, Hydroxyzahl 260,

Funktionalitat 2,0, z.B. Voranol P 400 (Warenzeichen der ,The

Dow Chemical Company“, Midland, Michigan, USA)

- 0,09 Gewichtsanteile 33 % 1,4—Diazabi¢yclo[2.2.2]oktan inA
67 % Dipropylenglykol, z.B. DABCO 33 LV der Firma .Air

Products and Chemicals Inc., Allentown, PA, USA

- Wasser 0,3 %.

Komponente (b*):
5,59 Gewichtsteile Polyisocyanat mit 31 Gew.-% NCO-Gruppen
auf Basis von polymerem Methylenbisphenyldiisocyanat (PMDI),

z.B. Desmodur 44 V 10L der Bayer AG, Leverkusen, Deutschland.

Komponente (c¥*):

0,79 Gewichtsteile Fiullstoff Polypropylen (PP)
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Die Komponenten (a*), (b*) und (c*) werden in einem
Kunststoffbecher unter Rihren gemischt. Nach mindestens
hinreichendem Aushdrten wird als Befestigungselement eine
Holzschraube in die ausgehérﬁete Schaummasse eingedreht. Dann
wird die Prifung des Montageverhaltens und der Ausreilkraft
von Befestigungsélementen in Prufkdérpern vorgenommen, wie

oben beschrieben.

Die Komponenten kdnnen in einer Zwel- oder
Mehrkammerkartusche (z.B. Doppelspritze) separat aufbewahrt
und zur erfindungsgemaben Vérwendung mittels. einer Drick-
pistole durch einen Statikmischer unter Mischen und Auf-
schidumen (Reaktion des Wassers aus Komponente 1 mit: Iso-
cyanatgruppen aus Komponente 2 unter Kohlendioxidfreisetzung)

in ein Loch in einer Wand eingebracht werden.

Beispiele 2 bis 8: Weitere Zweikomponenten-Hartschaumsysteme

und deren Verwendung

Zweikompdnenten—Hartschaumsysteme mit den in der
nachfolgenden Tabelle genannten Zusammensetzungen werden
hergestellt und wie oben fir die Ermittlung von
Auszugskrédften beschrieben in Bohrldcher in Beton eingebracht
und die Drehmomente der Schrauben beim Eindrehen ermittelt

und die Auszugskrafte wie oben beschrieben bestimmt:

Bestandteil Beispiel
2 3 4 5 6 7 8
Beschreibung ohne Kreide, Kreide, Quarz, | Quarz, | Quarz, Quarz,
Fuillstoff ohne |[mitPTFE| ohne mit ohne mit
PTFE PTFE PTFE PTFE PTFE
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Rohstoff Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
Komponente a* _
Butan-1,4-diol 10,07 7,86 7,86 9,20 9,13 7,86 7,80
Wasser, demi-| 0,20 0,16 0,16 0,19 0,18 0,16 0,16
neralisiert
DABCO 33 LV 0,89 0,70 0,70 0,82 0,81 0,70 0,69
HDK H 18 - 0,70 0,70 0,82 0,81 0,70 0,69
Voranol EP2010| 16,78 12,74 12,74 14,93 14,81 12,74 12,65
Voranol P 400 16,80 12,76 12,76 14,95 14,83 12,76, 12,67
Alsigran Micro 5 - - - 4,09 4,06 10,47 10,40
CTP PP-F - - 0,35 - 0,41 - 0,35
Calcilit 6 HS - 10,47 10,12 - - - -
Komponente b*
‘Desmodur 55,26 41,47 41,17 49,00 48,53 41,17 40,84
44V 70L
HDK H 18 - 0,84 0,84 1,00 0,99 0,84 0,83
Alsigran Micro 5 - - - 5,00 4,95 12,60 12,50
CTP PP-F - - 0,42 - 0,50 - 0,42
Calcilit 6 HS - 12,60 12,18 - - - -
Eigenschaften
bei der
Verwendung _
Eindrehmoment| 1,86 2,24 1,08 2,06 1,35 n.b.’ 2,14
[nM]
Auszugskraft 7,06 7,30 3,19 - 5,79 3,81 n.b. 7,84
[kN]
Volumenzu- n.b. 33 43 46 67 26 33
nahme [%]
n.b.: nicht bestimmt.
1 Schraube schnitt sich je nach Druck nicht gut in
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"die Masse ein, sondern friaste leicht einen Hohlraum

Soweit nicht in Beispiel 1 beschrieben, haben die Rohstoff-

Bezeichnungen folgende Bedeutungen:

HDK H 18® pyrogene Kieselsdure, Wacker Chemie AG,
Mlinchen, Deutschland.

Voranol® EP2010 Diol basierend auf Propylenoxid und
Ethylenoxid, Mloekulargewicht ca. 2000,
The Dow Chemical Company, Midland,
Michigan, USA.

Alsigran® Micro 5 Quarzmehl der Firma Alpha Calcit, Kd&ln,

Deutschland

CTp PP-F Polytetrafluorethylen—-Pulver,
Fuchs Lubritech GmbH, Weilerbach,
Deutschland

Calcilit 6 HS® gecoatetes Calciumcarbonat,

Alpha Calcit, Ko&ln, Deutschland
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Anspriiche

Verwendung eines flissigen bis pastdsen, im Rahmen der
Verwendung aushartenden Mehrkomponenten-Kunstharzsystems
zur Fixierung von ein oder mehreren Befestigungs-
elementen in einem Substrat, wobei ein ohne zusadtzliches
Erwdrmen fliissiges bis pastdses Mehrkomponenten-
Kunstharzsystem nach oder wadhrend des Mischens seiner
Komponenten in mindestens ein Loch eingebracht wird,
gewartet wird, bis es dort mindestens hinreichend
gehartet ist und dann mindestens ein Befestigungselement
in die mindestens hinreichend gehdrtete resultierende

Kunstharzmasse eingetrieben wird.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Befestigungselemente ein oder mehrere Schrauben,
Schraubhaken, Schraubbdsen, N&gel, Krampen, Befesti-

gungsklammern oder Reifzwecken eingetrieben werden.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei als
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ein solches verwendet
wird, welches zwei oder drei unter Aushdrtung und vor-
zugsweisé BAufschdumen miteinander reagierendé Kompo-

nenten beinhaltet.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobeli als
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem mindestens eins aus der
Gruppe, die aus Epoxidharz, Polyester, Polyurethan,
Acrylpolyurethan, Polyharnstoff, Polyurethan/Polyharn-
stoffmischprodukt, (Meth)acrylatharz, sonstigem radika-
lisch h&rtbarem Harz, Polyesteramid, und Systemen auf
Basis alkoxysilanterminierter Prédpolymeren ausgewahlt

sind, verwendet wird.
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Verwendung nach einem der Anspriliche 1 bis 4, wobei als
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ein Mehrkomponenten-

Hartschaumstoffsystem verwendet wird.

Verwendung nach Anspruch 5, wobei die Volumenzunahme
beim Aufschdumen auf das 1,01- bis 5-fache des Volumens
der Komponenten ohne Aufschdumen, vorzugsweise auf das

1,05~ bis 3-fache, eingestellt wird.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei als

Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ein Polyurethan-System

verwendet wird.

Verwendung nach einem der vorstehenden Anspriche 1 bis
7, wobei als Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ein solches
aus zwel Komponenten (a) und (b), die in einem Gewichts-
verhdltnis (a) : (b) wvon 20 : 1 bis 1 : 20, oder ein
solches aus drei Komponenten (a), (b) und (c), die in
einem Gewichtsverhidltnis von (1 bis 26) : (20 bis 1)

(0,01 bis 1) eingesetzt werden, verwendet wird.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei als
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem 2- oder 3-komponentige
Kits, insbesondere in Form von Mehrkammersystemen,

verwendet werden.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei ein
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem verwendet wird, das in
einer oder mehreren seiner Komponenten ein oder mehrere
weitere Zusatze, insbesondere Katalysatoren, Beschleuni-
ger, Inhibitoren, Farbstoffe} Pigmente, Verdiinner, Sta-
bilisatoren, Weichmacher, Thixotropiermittel, Disper-
giermittel, Netzmittel, Emulgatoren, Fiullstoffe, Anti-

oxidantien, Fasern, Licht- und/oder UV-Stabilisatoren,
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HALS-Stabilisatoren, Haftvermittler, . Schaumstabili-

satoren, und/oder Reaktivverdinner beinhaltet.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobeil ein
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem verwendet wird, das in
mindestens einer der Komponenten mindestens ein Schmier-
mittel, insbesondere mindestens einen Festschmierstoff
und/oder mindestens ein fllissiges oder halbflussigés
Schmiermittel, vorzugsweilse Molybd&ndisulfid,
Polytetrafluorethylen, mikronisierte Wachse, Graphit,

Silikone, Mineraldle und/oder Paraffine, beinhaltet.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei als
Mehrkomponenten-Kunstharzsystem ein vernetzendes System

verwendet wird, das zu einem Duroplasten reagiert.

Verwendung nach einem der  Ansprilche 1 bis 12,
insbesondere nach einem der AnsprlUche 6, 7 oder 11,
wobei als das oder die Befestigungselemente solche mit
AuBengewinde, insbesondere eine Schraube, ein Schraub-
haken oder eine Schraubdse, ist oder sind und das Ein-
drehmoment fir das jeweiligé Befestigungselement durch
Wahl der Zusammensetzung des Mehrkomponenten-
Kunstharzsystems im Bereich von bis héchsten 20 nM,
vorzugsweise vén 0,3 bis 6, insbesondere von

vorzugsweise von 0,7 bis 3 Nm eingestellt ist.

Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei
durch entsprechende Wahl der Zusammensetzung des Mehr-
komponenten-Kunstharzsystems innerhalb von weniger als 5
Minuten, besonders vorteilhaft von weniger als 12O Se-
kunden, nach dem Einbringen oder insbesondere nach dem
Beginn des Mischens des Mehrkomponenten-Kunstharzsystems

die H&rtung soweit fortgeschritten ist, dass die Fixie-
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rung von dem oder den Befestigungselementen mdglich ist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei vor
dem Eintreiben eines Befestigungselements Uberstehende
oder nicht gewiinschte Teile vor dem Aushdrten, insbe-
sondere durch Abstreifen, und/oder nach dem mindestens
hinreichenden Aush&drten der Kunstharzmasée, insbesondere
durch Schleifen, Polieren, Schneiden und/oder anderwei-

tiges Bearbeiten, entfernt werden.

Verfahren =zur Fixierung von Befestigungselementen,
welches eine Verwendung nach einem der Anspriche 1 bis
15 eines in einem dieser Ansprilche genannten

Mehrkomponenten-Kunstharzsystems beinhaltet.

Mehrkomponenten-Kunstharzsystem, das in einer oder
mehreren seiner Komponenten einen oder mehrere Schmier-

stoffe beinhaltet.

Mehrkomponenten-Kunstharzsystem nach Anspruch 17, bei

dem es sich um ein Polyurethansystem handelt.

Mehrkomponenten-Kunststoffsystem nach Anspruch 17 oder
nach  Anspruch 18, bei  dem es sich um ein

Mehrkomponenten-Hartschaumstoffsystem handelt.

Mehrkomponenten-Kunststoffsystem nach einem der
Anspriiche 17 bis 19, in dem als Schmiermittel mindestens
ein Festschmierstoff und/oder mindestens ein flussiges
oder halbfliissiges Schmiermittel, insbesondere ausge-
wahlt aus Molybdandisulfid, Polytetrafluorethylen, mi-
kronisierten Wachsen, Graphit, Silikonen, Mineraldlen

und Paraffinen, vorgesehen ist.
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