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Zésobnik tepla

Oblast technik

Vynilez se tykd zésobniku tepla pro dlouhodobé uskladiiovani tepla ziskaného z riznych
zdrojli. Zvlasté vhodny je pfi spojeni se zafizenimi pro ziskévéni sluneéni energie v dobé
plnéni zisobniku teplem a s tepelnymi &erpadly pti vyuZivani uskladnéného tepla. Uplatiiuje
se u rodinnych domi i jinde.

Dosavadni stav techniky

Zasobniky tepla pro dlouhodobé skladovéni jsou uréeny pro uskladfiovani tepla z letniho
obdobi, kdy vznikaji jeho pfebytky az do zimniho obdobi, kdy je spotieba tepla velka.
Ekonomické skladovéni je moZné pouze pfi uskladnéni velkého kvanta tepla, coz vede
k rozmémym zisobnikim umistovanym vétSinou vzemi.Stim je spojeno feSeni fady
probléml napf. tepelnd izolace celého povrchu zasobnikid, vodotésné izolace, systémy pro
dodavky a odbér tepla, opatfeni proti zamrznuti, minimalizace stavebnich ndklad{i, naroky na
statiku apod.

Riizné zplsoby fefeni téchto problémi jsou patrné z fady zndmych vynélezg.

Podle DE 19949006 je zasobnik tepla umistén pod povrchem zemé&. Teplouskladiiovacim
mediem je zemina napudténa vodou, teplonosnym mediem je voda. Zasobnikova nédrZz (vana)
je od okolni zeminy odd&lena t&snici félii a tepelnou izolaci. Zasobnik je sloZen
z vodorovnych vrstev teplouskladiiujictho media, které jsou vzijemné oddéleny mezivrstvami
z vodou priitoéného materidlu. Tyto mezivrstvy jsou vzajemné vertikdln¢ propojeny, takZze
teplotransportujici voda protékd kolem viech vrstev teplouskladiiujictho media. Pritoénym
materidlem je kyz , sklenény recykla&ni materidl atd. Mezi vrstvy je vloZena jako odd€lovaci
material surovd ov¢i vlna. Uvnité zasobniku je umisténa zvenku pfistupna vertikdlni Sachta
Vv niZ jsou instalovana dopravni erpadla.

Podle DE 19945053 je podzemni zdsobnik s vodou jako teplouskladiiujicim mediem vytvofen
jako podzemni vana. Voda obsahuje mineralni naplii jako kyz, pisek, zeminu apod. Tepelna
izolace je provedena sypanym izolaénim prostfedkem jako perlit, foukané sklo, 3térk,
umisténym v prostoru  vytvofeném ztracenym leSenim. V uvedeném prostoru jsou
alternativné vytvofeny samostatné vakuovatelné prostory skfifiového tvaru. Mezi izolaci dna
a zeminou je uvaZovéna drenaZni vrstva k odvadéni vody. Provedeni tepelné izolace je
popséno v n&kolika alternativaich . Jako tésnéni je navriena vodotésna folie, opatfend
kovovym povlakem. Popsén je rovnéZ zpiisob vystavby zasobniku.

Podstata vynélezu z DE 19929692 spotiva v tom, Ze teplouskladiiujici medium je voleno tak,
7e pfebird feeni statickych narokil tj. zemni tlak a vertikalni zatizeni. To se miZe stat
pfikladné naplnénim zésobniku vytéZenou zeminou,. Alternativné je také mozZny material
(napf. granuldt, keramzit), ktery pojme vodu jako teplouskladfiovaci medum a sdm plni
podpiirnou funkci. K tepelné izolaci, a zvla§té€ k tésnéni, je pfedpokladano oplasténi stavebni
jamy f6lif nebo jinou t&snici vrstvou a tlakové pevnou tepelnou izolaci.

Aby zasobniky tepla byly ekonomicky vyuZitelné, musi mit pfedeviim nizké tepelné ztrity,
nizké provozni naklady a stavebni naklady na vybudovani. To neni dosavadnim stavem zcela
uspokojivé vyfedeno.




Podstata alezu

Nedostatky dosavadniho stavu do znafné miry odstrafiuje zasobnik tepla podle vynalezu,
zcela nebo &astetné umistény v zemi, s kapalnym teploakumulaénim mediem , s kapalnym a
plynnym teplosménnym mediem, opatfeny vyméniky tepla a tepelnou izolaci. Podstata
vynalezu spodiva v tom, Ze zasobnik tepla je opatfen izolatnim pla¥tém sloZenym z izolaénich
elementl vytvafejicim nejméné jeden akumulaéni prostor vyplnény akumuladnimi elementy
s teploakumuladnim mediem. Akumulaéni elementy i izoladni elementy jsou rozmérové a
tvarové podobné a jejich plast’ je tvofen uzaviratelnou tenkosténnou skofepinou.

Akumula¢ni prostor miZe byt rozélénen piepazkami vytvofenymi z izolagnich elementii na
nejméné dvé zony s rliznymi teplotami.

Zésobnik je opatfen v kaZzdé z6n& nejméné jednim vyménikem pro pfivod tepla a nejméné
jednim vyménikem pro odbér tepla. Teplosménnym mediem je voda. Po celém obvodu je
zasobnik oddélen od zeminy oddé&lovacim prostfedkem, napt. geotextilii.

V plipadg, Ze teplosm&énnym mediem je vzduch, pro jehoZ nucené proudéni jsou vyuZity
Stérbiny mezi akumulaénimi elementy, je zasobnik tepla opatfen zafizenim pro dopravu
vzduchu a rozvodem vzduchu.

Skotepiny mohou byt vytvofeny z umélohmotnych nebo sklengnych lahvi s kruhovym nebo
hranatym prifezem. Sklenéné lahve jsou vhodné pro vnéj&im tlakem vice zatizené pfepazky.
Teploakumulaéni medium miZe byt voda nebo voda/lih nebo solanka.

Piehled obrazkii na vykresech

Zasobnik tepla podle vynélezu je bliZze objasnén na pfiloZenych vykresech, kde na obr.1 je
schematicky svisly fez zésobnikem srozdélenym akumulaénim prostorem, na obr.2 je
vodorovny fez zasobnikem, na obr.3 je svisly fez zisobnikem sjednim akumulatnim
prostorem pouZivajicim vzduch jako teplosménné medium, na obrd je pfiny fez
akumulaénim elementem a na obr.5 je pti¢ny fez izolainim elementem.

Piiklady provedeni vynélezu
Piiklad 1

V ptikladu 1 je na obr.1, 2 zasobnik 18 tepla uréeny pro dlouhodobé uskladnéni tepla
s kapacitou pro rodinny domek. Zasobnik 18 je umistén ¢4st&¢né v podzemi, ve vykopu, jehoZ
stény jsou pokryty geotextilii jako odd&lovacim prostiedkem 17. Zasobnik 18 je rozdélen
izola¢nimi ptepazkami 19 na vnitini zénu 11 s vy33i teplotou (cca 30 az 40 °C) a na vn&jsi
zénu 12 s niZ8i teplotou (cca 10 aZ 25 °C). Ob& zény 11, 12 jsou vyplnény akumuladnimi
clementy 3, ve kterych teploakumulaénim mediem 20 je voda a jako skofepiny 21 jsou
pouzity umélohmotné lahve PET.

PrepaZky 19 jsou vytvofeny z izolaénich elementi 4 naplnénych vzduchem. Vodorovné
stropni piepazky 19 jsou z izola¢nich elementdi 4, u nichZ skofepiny 21_jsou umélohmotné
lahve PET. Ve svislych prepdzkdch 19 mohou byt v dolni &¢asti v mistech s vy$§im vné&j§im
tlakem pouZity izolaini elementy 4, u nichZ skofepiny 21 jsou sklenéné lahve. Izolacni
elementy 4 umoZiuji zménou podtu vrstev v §ifce prepazky pfizplsobit optimalné izolaéni
schopnost prepaZek 19 vnéj$im podminkam.V mistech, kde by pfi extrémné nizkych teplotach
po delsi dobu, hrozilo zamrznuti teploakumulaénich elementl 3 v okrajovych oblastech
zasobniku 18 pouzije se jako teploakumula¢ni medium 20 voda/lih.




Zasobnik 18 je vybaven vymeéniky 5.7 pro pfivod tepla a vymé&niky 6.8 pro odbér tepla.
Nizkoteplotni vymé&nik 5 pro ptivod tepla je umistén na dn& zasobniku 18 a je trubnim
rozvodem 9 propojen s nizkoteplotnim slunednim kolektorem 1 . Vysokoteplotni vyménik 7
pro pfivod tepla je umistén v roviné my3leného dna vnitini zény 11 aje trubnim rozvodem 9
propojen s vysokoteplotnim slunetnim kolektorem 2 . Nizkoteplotni vym&nik 6 pro odbér
tepla je umistén pod vodorovnou stropni izolaini pfepazkou 19 vn&j$i zény 12 a je trubnim
rozvodem 9 propojen s tepelnym erpadlem 14 . Vysokoteplotni vyménik 8 pro odber tepla
je umistén pod stropni pfepazkou 19 zény 11 a je trubnim rozvodem 9 propojen s tepelnym
Serpadlem 14 . Vyméniky 5.,6.7.8 jsou podle potieby ¢lenény na sekce. Teplosménnym
mediem ve vyménicich je voda. V trubnich rozvodech 9, vpropojeni mezi slunednimi
kolektory 1.2 a vymeéniky 5.7 jsou instalovana erpadla 13 . Dno vykopu, v némz je
umistén zasobnik 18 je nad hladinou spodni vody. Shora je zdsobnik 18 zasypan vrstvou
zeminy od které je oddélen oddélovacim prostiedkem 17, coZ je geotextilie.V zésobniku 18
miZe byt jako teplosménné medium pro odbér tepla pouZit vzduch.

Piiklad 2

Na obr.3 je uveden zasobnik tepla se vzduchem jako teplosménnym mediem. Umisténi
zésobniku v zemi a izolaéni plast’ 22 je stejny jako v pikladu 1. Akumulaéni prostor je cely
vypln&n akumuladnimi elementy 4. Zafizeni 16 pro dopravu vzduchu je vzduchovy ventilétor.
Rozvod 15 vzduchu sestdva z p¥ivodu vzduchu od ventilatoru do akumulaéniho prostoru a
potrubim z akumulaéniho prostoru k tepelnému &erpadlu 14.

Funkce zisobniku umoZfiuje ekonomické hospodafeni s teplem. Plnéni z4sobniku pomoci
slunenich kolektord probihd tak, Ze znizkoteplotniho slunedniho kolektoru je teplo
kapalnym teplosménnym mediem dodavano do nizkoteplotniho vyméniku a tak je zvySovana
teplota ve vnéjsi zon&. Obdobné z vysokoteplotniho slune¢niho kolektoru je teplo dodévéno
do vysokoteplotniho vyméniku a tak je zvylovéna teplota ve stfedni zén€. Odbér tepla
prostfednictvim jednotlivych vyménikii pomoci kapalného teplosménného media (voda) je
uréovan poZadovanou vystupni teplotou teplosménného media. Pfi odbé&ru tepla pomoci
vzduchu, jako teplosménného media miZe byt odbér provadén pouze vzduchem nebo
spole¢né s vyméniky tepla.

Zasobnik tepla podle vyndlezu je realizovan s relativng nizkymi pofizovacim néklady.
Pouziti umélohmotnych lahvi PET i sklenénych lahvi je ekologické vyuZiti nevratnych
oballi a umoZiiuje stavbu zasobniku riznych tvarti a velikosti. Vzhledem k nizké cené lze
provést velice dobrou tepelnou izolaci pro maximélni sniZeni tepelnych ztrat. Vodotésna
izolace zcela odpada.




PATENTOVE NAROKY

. Zasobnik tepla zcela nebo &asteéné umistény v zemi, skapalnym teploakumuladnim
mediem, skapalnym a plynnym teplosm&nnym mediem, opatfeny vymeéniky tepla a
tepelnou izolaci, vyznadéeny tim, Ze zdsobnik (18) tepla je opatfen izoladnim
plastém (22) sloZenym z izolaénich elementdi (4), ma nejméné jeden akumulaéni prostor
vyplnény akumulaénimi elementy (3) steploakumulaénim mediem (20), pficemz
akumulaéni elementy (3) a izola&ni elementy (4) jsou rozmé&rové a tvarové podobné a
jejich pla3t je tvofen uzaviratelnymi skofepinami (21), pfidemZ zésobnik (18) tepla je
opatfen nejméné jednim vyménikem pro pfivod tepla a nejméné jednim vym&nikem pro
odber tepla a je od okolni zeminy oddélen oddélovacim prostiedkem (17).

. Zasobnik podle ndroku 1, vyznadeny tim, Ze akumuladni prostor je pfepdZkami (19)
vytvofenymi z izolatnich elementli (4) rozdélen nejméné na dv& zény s riznymi teplotami
a kazd4 z6na je opatfena nejméné jednim vyménikem pro pfivod tepla a nejméné jednim
vyménikem pro odbér tepla.

. Zésobnik podle niroku 1, vy zna&eny tim, Ze skofepiny (21) jsou umé&lohmotné
anebo sklenéné lahve s kruhovym nebo hranatym prifezem.

. Zasobnik podle ndrokli 1 a2, vyznadeny tim, e teploakumulaini medium (20) je
voda anebo voda/lih, solanka.

. Zasobnik podle naroku 1, vy zna € eny tim, Ze oddélovaci prosttedek (17) je
geotextilie, skelnd tkanina.

. Zésobnik podle ndrokl 1 aZ 4, vyznaéeny tim, Ze teplosménnym mediem je
vzduch a zasobnik (18) je opatten zafizenim (16) pro dopravu vzduchu a rozvodem (15)
vzduchu, pfiemZ mezi akumulaénimi elementy (3) jsou vytvofeny §térbiny.
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