
(57)【要約】

【課題】公知の装置における欠点を取り除き、シール・

ガイド装置のシール作用とガイド作用とを大幅に改善す

る。

【解決手段】ピストンエレメント（１４）の外面（１５

）に沿ってシールを提供するシールエレメント（２）と

、ピストンエレメント（１４）の外面（１５）に沿って

配置されていて、ガイド機能をピストンエレメント（１

４）のために提供するガイドエレメント（３）と、所定

のプレロード力を軸方向（Ｘ－Ｘ）でガイドエレメント

（３）に提供するプレロードエレメント（７）とが設け

られているようにした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト （ １ ４ ） を シ ー ル お よ び ガ イ ド す る た め の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 に お
い て 、 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト （ １ ４ ） の 外 面 （ １ ５ ） に 沿 っ て シ ー ル を 提 供 す る シ ー ル エ レ
メ ン ト （ ２ ） と 、 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト （ １ ４ ） の 外 面 （ １ ５ ） に 沿 っ て 配 置 さ れ て い て 、
ガ イ ド 機 能 を ピ ス ト ン エ レ メ ン ト （ １ ４ ） の た め に 提 供 す る ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） と 、
所 定 の プ レ ロ ー ド 力 を 軸 方 向 （ Ｘ － Ｘ ） で ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） に 提 供 す る プ レ ロ ー ド
エ レ メ ン ト （ ７ ） と が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ ８ ） を 有 し て お り 、 該 軸 方 向
の プ レ ロ ー ド 領 域 （ ８ ） が シ ー ル エ レ メ ン ト （ ２ ） と ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） と の 間 に 配
置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ ８ ） が 環 状 に 形 成 さ れ て お り 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） の 、
軸 方 向 で 方 向 付 け ら れ た 第 １ の 面 （ ４ ） に 当 て 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の シ ー ル ・
ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が 、 半 径 方 向 の 力 を シ ー ル エ レ メ ン ト （ ２ ） に 提 供 す る た
め に 、 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ ９ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず
れ か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が 、 半 径 方 向 の 力 を ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） に 提 供 す る た
め に 、 第 ２ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ １ ０ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の い
ず れ か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） が 、 軸 方 向 で 方 向 付 け ら れ た 第 ２ の 面 （ ５ ） で も っ て 、 構 成 部
分 （ １ ３ ） の ス テ ッ プ 状 の 段 部 （ １ ２ ） に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ
か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ １ ６ ） を 有 し て お り 、
該 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 （ １ ６ ） が 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） の 、 軸 方 向 で 方 向
付 け ら れ た 第 ２ の 面 （ ５ ） に 当 て 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記
載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が 、 第 １ の 直 径 （ Ｄ １ ） お よ び 第 ２ の 直 径 （ Ｄ ２ ） を 有 す
る 段 付 孔 内 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト （ ７ ） が ば ね 鋼 ま た は プ ラ ス チ ッ ク か ら 製 作 さ れ て い る 、 請 求 項
１ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ガ イ ド エ レ メ ン ト （ ３ ） が ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン か ら 製 作 さ れ て い る 、 請 求 項 １
か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ピ ス ト ン 状 の エ レ メ ン ト を シ ー ル お よ び ガ イ ド す る た め の シ ー ル ・ ガ イ ド 装
置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 は 背 景 技 術 か ら 種 々 異 な る 構 成 で 知 ら れ て い る 。 こ こ で は 一 般 に シ
ー ル は ガ イ ド エ レ メ ン ト に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 シ ー ル お よ び ガ イ ド エ レ メ ン ト は 例 え ば
構 成 部 分 の 、 溝 状 の 切 欠 き 内 で ピ ス ト ン の 外 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ て い る 。 そ の 際 、 一 般 に
シ ー ル エ レ メ ン ト が 専 ら シ ー ル 機 能 を 請 け 負 う の に 対 し 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト は ピ ス ト ン の
案 内 の た め に 役 立 つ 。 し か し な が ら 、 こ の 種 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 は そ の 使 用 期 間 に わ た
っ て 絶 え 間 な く 上 昇 す る 漏 れ を 有 す る 。 さ ら に 、 ピ ス ト ン と ガ イ ド エ レ メ ン ト と の 間 の ガ
イ ド ギ ャ ッ プ は コ ン ス タ ン ト に 維 持 さ れ 得 な い 。 漏 れ に 対 す る 付 加 的 な 安 全 性 を 有 す る た
め に 、 さ ら に 、 シ ー ル だ け で は な く ガ イ ド エ レ メ ン ト も 付 加 的 な シ ー ル 機 能 を 提 供 す る こ
と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 前 記 の よ う な 公 知 の 装 置 に お け る 欠 点 を 取 り 除 き 、 シ ー ル ・ ガ イ ド 装
置 の シ ー ル 作 用 と ガ イ ド 作 用 と を 大 幅 に 改 善 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 し た 本 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト の 外 面 に 沿 っ て シ ー ル
を 提 供 す る シ ー ル エ レ メ ン ト と 、 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト の 外 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ て い て 、 ガ
イ ド 機 能 を ピ ス ト ン エ レ メ ン ト の た め に 提 供 す る ガ イ ド エ レ メ ン ト と 、 所 定 の プ レ ロ ー ド
力 を 軸 方 向 で ガ イ ド エ レ メ ン ト に 提 供 す る プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト と が 設 け ら れ て い る よ う
に し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の よ う に 構 成 さ れ て い る と 背 景 技 術 に 対 し て 、 組 み 合 わ さ れ た シ ー ル ・ ガ イ ド 装
置 の シ ー ル 作 用 と ガ イ ド 作 用 と が 著 し く 改 善 さ れ て い る と い う 利 点 を 有 し て い る 。 さ ら に
、 本 発 明 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 は 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト と ピ ス ト ン エ レ メ ン ト と の 間 に
存 在 す る ガ イ ド ギ ャ ッ プ の 所 定 の 調 整 を 可 能 に す る 。 こ の こ と は 本 発 明 に よ り 、 統 合 さ れ
た シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 が プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト を 有 し て お り 、 該 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が
所 定 の プ レ ロ ー ド も し く は 予 荷 重 を 軸 方 向 で ガ イ ド エ レ メ ン ト に 提 供 す る こ と に よ り 達 成
さ れ る 。 ガ イ ド ギ ャ ッ プ の 所 定 の 調 整 は 種 々 異 な る 運 転 状 態 で 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト の 全 長
に わ た っ て ほ ぼ コ ン ス タ ン ト な ガ イ ド ギ ャ ッ プ を 可 能 に す る 。 こ の こ と は 背 景 技 術 に 比 べ
て ガ イ ド 特 性 の 明 ら か な 改 善 に つ な が る の で 、 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト の 、 特 に 正 確 な 案 内 が
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 有 利 な 構 成 は 従 属 請 求 項 の 対 象 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ガ イ ド ギ ャ ッ プ の 、 特 に 正 確 な 遵 守 は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が 有 利 に は 軸 方 向 の プ レ
ロ ー ド 領 域 を 有 し て お り 、 該 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 が シ ー ル エ レ メ ン ト と ガ イ ド エ レ メ
ン ト と の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 特 に 有 利 に は 、 プ レ ロ ー ド 領 域 は そ
の 際 環 状 に 形 成 さ れ て お り 、 そ れ に よ り ガ イ ド エ レ メ ン ト の 、 軸 方 向 で 方 向 付 け ら れ た 環
状 の 面 に 当 て 付 け ら れ て 係 合 す る こ と が で き る 。 そ れ に よ り 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト の 、
ガ イ ド エ レ メ ン ト に 対 す る 均 等 な プ レ ロ ー ド 作 用 が 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が 、 半 径 方 向 の 力 を シ ー ル エ レ メ ン ト に 提
供 す る た め に 、 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 を 有 し て い る 。 さ ら に 、 こ の 第 １ の 半 径
方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 に よ り 、 付 加 的 な 半 径 方 向 の 力 が シ ー ル エ レ メ ン ト に 加 え ら れ る こ
と が で き る の で 、 ピ ス ト ン と シ ー ル エ レ メ ン ト と の 間 の 改 善 さ れ た 所 定 の シ ー ル が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が 第 ２ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 を 有 し
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て お り 、 該 第 ２ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 が 半 径 方 向 の 力 を ガ イ ド エ レ メ ン ト に 対 し て
生 ぜ し め る 。 こ れ に よ り 本 発 明 に よ っ て 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト の 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト に
軸 方 向 で 作 用 す る 力 と の コ ン ビ ネ ー シ ョ ン で 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト と ピ ス ト ン エ レ メ ン ト と
の 間 の ガ イ ド ギ ャ ッ プ の 、 特 に 精 密 か つ 正 確 な 調 節 が 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ガ イ ド ギ ャ ッ プ を 運 転 時 に 更 に 良 好 に コ ン ス タ ン ト に 維 持 す る た め に 、 ガ イ ド エ レ メ ン
ト が 有 利 に は 、 軸 方 向 で 方 向 付 け ら れ た 第 ２ の 面 で も っ て 、 ハ ウ ジ ン グ ま た は こ れ に 類 す
る も の の ス テ ッ プ 状 の 段 部 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が 有 利 に は 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ
ー ド 領 域 を 有 し て お り 、 該 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 が 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト の 、 軸 方
向 で 方 向 付 け ら れ た 第 ２ の 面 に 当 て 付 け ら れ て い る 。 こ の こ と が 可 能 に す る こ と は 、 プ レ
ロ ー ド エ レ メ ン ト が 所 定 の 力 を ガ イ ド エ レ メ ン ト の 両 方 の 軸 方 向 面 に 加 え る こ と が で き る
こ と 、 ま た は 更 に 有 利 に は 所 定 の 力 を ３ つ の 面 、 す な わ ち 両 軸 方 向 面 お よ び 半 径 方 向 の 外
面 か ら ガ イ ド エ レ メ ン ト に 加 え る こ と が で き る こ と で あ る 。 そ の 際 使 用 目 的 に 応 じ て 、 所
定 の 力 が プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト の そ の 都 度 の プ レ ロ ー ド 領 域 に よ り 提 供 さ れ て も い い し 、
ま た は プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト の 個 々 の 領 域 が 単 に ガ イ ド エ レ メ ン ト の た め の 当 付 け 面 と し
て プ レ ロ ー ド 作 用 な し に 役 立 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 有 利 な 構 成 に よ れ ば 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が 、 ２ つ の 異 な る 直 径 を 有 す
る 段 付 孔 内 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 特 に 簡 単 に 、 そ の 都 度 の 使 用 目 的 に 合 わ せ て
個 別 的 に 調 節 さ れ た プ レ ロ ー ド 力 を ガ イ ド エ レ メ ン ト お よ び ／ ま た は シ ー ル エ レ メ ン ト に
提 供 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 有 利 に は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト が ば ね 鋼 か ら 製 作 さ れ て い る 。 た だ し 、 プ レ ロ ー ド エ
レ メ ン ト を 別 の 材 料 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク か ら 製 作 す る こ と も 考 え ら れ る 。 ガ イ ド エ レ メ
ン ト は 有 利 に は ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ テ フ ロ ン ） か ら 製 作 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 は 例 え ば ポ ン プ に お い て 、 例 え ば ア ン チ ロ ッ ク シ ス テ
ム の た め に 、 ま た は 特 に 車 両 分 野 の 別 の 液 圧 使 用 時 に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 詳 説 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 に 図 １ を 参 照 し な が ら 本 発 明 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 １ の 第 １ の 実 施 例 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 １ は シ ー ル エ レ メ ン ト ２ 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ お よ び プ レ ロ ー ド エ
レ メ ン ト ７ を 有 し て い る 。 シ ー ル エ レ メ ン ト ２ は エ ラ ス ト マ 材 料 か ら 製 作 さ れ て お り 、 ピ
ス ト ン １ ４ を そ の ピ ス ト ン 周 囲 面 １ ５ に 沿 っ て 環 状 に シ ー ル す る 。 そ の 際 、 運 転 時 に 圧 力
Ｐ が シ ー ル エ レ メ ン ト ２ の 、 軸 方 向 Ｘ － Ｘ で 位 置 す る 面 に 作 用 す る （ 図 １ 参 照 ） 。 ピ ス ト
ン １ ４ は ポ ン プ 内 に 配 置 さ れ て お り 、 矢 印 方 向 Ｒ に 軸 方 向 Ｘ － Ｘ で 往 復 運 動 す る 。 ガ イ ド
エ レ メ ン ト ３ も や は り 環 状 に 形 成 さ れ て お り 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ テ フ ロ ン ）
か ら 製 作 さ れ て い る 。 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ の 軸 方 向 で 延 び る 幅 Ｂ に わ た っ て 、 ガ イ ド エ レ
メ ン ト ３ と ピ ス ト ン １ ４ と の 間 に ガ イ ド ギ ャ ッ プ ６ が 、 軸 方 向 で コ ン ス タ ン ト に 維 持 さ れ
た ギ ャ ッ プ 高 さ Ｈ を 有 し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト も し く は 予 荷 重 エ レ メ ン ト ７ は ば ね 鋼 か ら 製 作 さ れ て お り 、 軸 方
向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ８ 、 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ９ 、 第 ２ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー
ド 領 域 １ ０ お よ び 固 定 領 域 １ １ を 有 し て い る 。 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ は 固 定 領 域 １ １ に
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お い て ハ ウ ジ ン グ １ ３ に プ レ ス ば め に よ り 挿 嵌 さ れ て い る 。 よ り 厳 密 に 言 え ば ハ ウ ジ ン グ
１ ３ に 、 第 １ の 直 径 Ｄ １ お よ び 第 ２ の 直 径 Ｄ ２ を 有 す る 段 付 孔 が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 際
、 固 定 領 域 １ １ に お い て プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ と ハ ウ ジ ン グ １ ３ の 直 径 Ｄ １ と の 間 で 、
金 属 の シ ー ル が 所 定 の 長 さ に わ た っ て 形 成 さ れ て い る 。 適 用 事 例 に 応 じ て 、 第 ２ の 半 径 方
向 の プ レ ロ ー ド 領 域 １ ０ と ハ ウ ジ ン グ １ ３ の 直 径 Ｄ ２ と の 間 に は 、 例 え ば す き ま ば め が 形
成 さ れ て い る こ と が で き る 。 そ れ に よ り 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ の 、 半 径 方 向 で 外 方 に 向 か
っ て 方 向 付 け ら れ た 小 さ な 運 動 は 弾 性 的 に 補 償 さ れ る こ と が で き る 。 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン
ト ７ の 、 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ８ は 、 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 シ ー ル エ レ メ ン ト ２
と ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 よ り 厳 密 に 言 え ば 、 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド
領 域 ８ は 環 状 に 形 成 さ れ て お り 、 か つ ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ の 、 第 １ の 軸 方 向 の 面 ４ に 当 て
付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ８ は プ レ ロ ー ド 力 を ガ イ ド エ レ メ
ン ト ３ に 軸 方 向 で 及 ぼ す こ と が で き る 。 そ の 際 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ は そ の 第 ２ の 軸 方 向
の 面 ５ で も っ て 、 ハ ウ ジ ン グ １ ３ に 形 成 さ れ て い る 段 部 １ ２ に 当 て 付 け ら れ て い る （ 図 １
参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ れ に よ り 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ は ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ に 軸 方 向 力 を 軸 方 向 の プ レ
ロ ー ド 領 域 ８ に よ り 、 か つ 半 径 方 向 力 を 第 ２ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 １ ０ に よ り 提 供
す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ と ピ ス ト ン １ ４ と の 間 の ギ ャ ッ プ ６
は 運 転 中 、 種 々 異 な る 運 転 条 件 に お い て も コ ン ス タ ン ト に 維 持 さ れ る こ と が で き る 。 さ ら
に 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ は 同 時 に 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 力 を 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ
ー ド 領 域 ９ に よ っ て シ ー ル エ レ メ ン ト ２ に 及 ぼ す こ と も で き る 。 こ れ に よ り 、 統 合 さ れ た
シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 の シ ー ル 特 性 は さ ら に 改 善 さ れ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 軸 方 向 の プ
レ ロ ー ド 領 域 ８ に よ り 作 用 す る 軸 方 向 の 力 に よ り 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ と ハ ウ ジ ン グ １ ３
に 設 け ら れ た 段 部 １ ２ と の 間 の 改 善 さ れ た シ ー ル も 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ の 、 第 ２ の 軸 方
向 の 面 ５ に 沿 っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 組 み 立 て ら れ た 基 本 状 態 で 既 に 、 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ８ が あ る 程 度 の プ レ ロ ー ド を
ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ に 及 ぼ す こ と は 特 筆 す べ き で あ る 。 運 転 時 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ に 作
用 す る 軸 方 向 の 力 は 高 い 圧 力 Ｐ の 存 在 に よ り さ ら に 拡 大 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 に 図 ２ を 参 照 し な が ら 、 第 ２ の 実 施 例 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 １ に つ い て 説 明 す
る 。 そ の 際 、 第 １ の 実 施 例 と 同 一 の 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 与 し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ２ の 実 施 例 は 実 質 的 に 第 １ の 実 施 例 に 相 当 す る 。 た だ し 、 第 １ の 実 施 例 と は 異 な り 第
２ の 実 施 例 で は 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ が さ ら に 付 加 的 に 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領
域 １ ６ を 有 し て い る 。 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 組 み 立 て ら れ た 状 態 で 、 第 ２ の 軸 方 向
の プ レ ロ ー ド 領 域 １ ６ は ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ の 第 ２ の 軸 方 向 面 ５ に 沿 っ て 配 置 さ れ て い る
。 そ れ に よ り 、 ガ イ ド エ レ メ ン ト ３ は 第 １ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ８ と 第 ２ の 軸 方 向 の
プ レ ロ ー ド 領 域 １ ６ と の 間 に 緊 締 さ れ て お り 、 そ の 際 、 プ レ ロ ー ド 力 が 両 方 の 軸 方 向 で 作
用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ギ ャ ッ プ ６ の ギ ャ ッ プ 高 さ Ｈ を 種 々 異 な る 運 転 状 態 で
さ ら に 正 確 に コ ン ス タ ン ト に 維 持 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の 他 の 点 で は 、 こ の 実 施 例 は
第 １ の 実 施 例 に 相 応 し て い る の で 、 そ こ に 記 載 し た 説 明 を 参 照 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に 図 ３ を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 例 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 １ に つ い
て 説 明 す る 。 第 １ の 実 施 例 と 同 一 で あ る か も し く は 機 能 的 に 同 じ 部 分 に は や は り 同 一 の 符
号 を 付 与 し た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 の 両 実 施 例 と は 異 な り 、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ は も は や 段 付 け さ れ た 孔 内 で は な
く 、 一 定 の 直 径 Ｄ １ を 有 す る 孔 内 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 特 に 長 い シ ー ル 領 域 が
固 定 領 域 １ １ と ハ ウ ジ ン グ １ ３ の 直 径 Ｄ １ と の 間 で 実 現 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り
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、 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト ７ は も は や 限 定 的 に の み 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 力 を ガ イ ド エ レ メ
ン ト ３ に 及 ぼ す こ と が で き る 。 さ ら に 、 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 ９ は 折 り 曲 げ ら
れ て 、 直 接 的 に 固 定 領 域 １ １ に 隣 接 し て そ の 内 面 に 沿 っ て 延 在 す る （ 図 ３ 参 照 ） よ う に な
っ て お り 、 そ れ に よ り 、 や は り 限 定 的 に の み 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 力 を シ ー ル エ レ メ ン ト
２ に 及 ぼ す こ と が で き る 。 第 ３ の 実 施 例 の シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 １ は 特 に 簡 単 な 構 造 を 有 し
て お り 、 特 に 安 価 に 製 作 さ れ る こ と が で き る 。 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 力 を 軸 方 向 の プ レ ロ ー
ド 領 域 ８ に よ っ て 提 供 す る こ と に よ り 、 十 分 に 、 ギ ャ ッ プ ６ の ギ ャ ッ プ 高 さ Ｈ は 種 々 異 な
る 運 転 状 態 で コ ン ス タ ン ト に 維 持 さ れ る こ と が で き る 。 そ の 他 の 点 で は 、 こ の 実 施 例 は 前
記 実 施 例 に 相 当 す る の で 、 そ こ に 記 載 し た 説 明 を 参 照 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 の 概 略 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 の 概 略 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 例 に よ る シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 の 概 略 的 な 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ 　 シ ー ル ・ ガ イ ド 装 置 、 　 ２ 　 シ ー ル エ レ メ ン ト 、 　 ３ 　 ガ イ ド エ レ メ ン ト 、 　 ４ 　
第 １ の 面 、 　 ５ 　 第 ２ の 面 、 　 ６ 　 ガ イ ド ギ ャ ッ プ 、 　 ７ 　 プ レ ロ ー ド エ レ メ ン ト 、 　 ８
　 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 、 　 ９ 　 第 １ の 半 径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 、 　 １ ０ 　 第 ２ の 半
径 方 向 の プ レ ロ ー ド 領 域 、 　 １ １ 　 固 定 領 域 、 　 １ ２ 　 段 部 、 　 １ ３ 　 ハ ウ ジ ン グ 、 　 １
４ 　 ピ ス ト ン エ レ メ ン ト 、 　 １ ５ 　 ピ ス ト ン 周 囲 面 、 　 １ ６ 　 第 ２ の 軸 方 向 の プ レ ロ ー ド
領 域 、 　 Ｂ 　 幅 、 　 Ｈ 　 ギ ャ ッ プ 高 さ 、 　 Ｐ 　 圧 力 、 　 Ｒ 　 運 動 方 向 、 　 Ｘ － Ｘ 　 軸 方 向
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【 図 ３ 】
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