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flexibler gestalten zu kénnen, wird erfindungsgemaB

(57) Abstract: The invention relates to a device and a
method for supporting and guiding a cast strand in a strand
guiding device (100) after leaving a continuous casting
mould. The strand guiding device (100) comprises at
least one segment, which has a first roller bridge (114-1)
on one wide side of the cast strand and a second roller
bridge (114-2) on the opposite wide side of the cast strand,
wherein at least one roller is rotatably mounted respectively
on the first and second roller bridges to support and guide
the cast strand. To allow the guidance of the strand and the
strand to be made more flexible, it is proposed according
to the invention to provide at least a first setting element
(118-3) for connecting the first roller bridge (114-1) to
a first fixed land and for individually positioning the first
roller bridge with respect to the neutral phase (N) of the
cast strand, and at least a second setting element (118-2)
for connecting the second roller bridge (114-2) to a second
fixed land and for individually positioning the second roller
bridge with respect to the neutral phase (N) of the cast
strand.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Stiitzen und Fithren
eines GieBstrangs in einer Strangflihrungsvorrichtung
(100) nach Verlassen einer StranggieBkokille. Die
Strangfiihrungsvorrichtung  (100) umfasst mindestens
ein Segment, welches eine erste Rollenbriicke (114-1)
auf der einen Breitseite des GieBstrangs und eine zweite
Rollenbriicke (114-2) auf der gegeniiberliegenden
Breitseite des GieBstrangs aufweist, wobei an der ersten
und zweiten Rollenbriicke jeweils mindestens eine
Rolle drehbar gelagert ist zum Stiitzen und Fiihren des
GieBstrangs. Um die Strangfithrung und den Strang

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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vorgeschlagen, mindestens ein erstes Einstellelement (118-3) zum Verbinden der ersten Rollenbriicke (114-1) mit einem ersten
Festland und zum individuellen Positionieren der ersten Rollenbriicke in Bezug auf die neutrale Phase (N) des GieBstrangs und min-
destens ein zweites Einstellelement (118-2) zum Verbinden der zweiten Rollenbriicke (114-2) mit einem zweiten Festland und zum
individuellen Positionieren der zweiten Rollenbriicke in Bezug auf die neutrale Phase (N) des GieBstrangs vorzusehen.
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Strangfiihrungsvorrichtung und Verfahren flr deren Betrieb

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Strangfiihrungsvorrichtung zum Stitzen und Flhren
von GieRstrangen und ein Verfahren flr deren Betrieb innerhalb einer Strang-
gieRanlage, insbesondere fiir Brammen und Dinnbrammen. Die Erfindung fin-
det grundsatzlich auf alle Arten von Strangfiihrungsvorrichtungen Anwendung,
insbesondere auf Vertikal-, Horizontal-, oder Bogen -Anlagen. Genauer gesagt,
betrifft die Erfindung die Positionierung bzw. Anstellung von Rollenbrtcken in-

nerhalb einer Strangfihrungsvorrichtung.

Stand der Technik

Strangfiihrungsvorrichtungen mit Rollenbriicken zum Stiitzen und Fuhren von

Giefstréangen sind im Stand der Technik grundsétzlich bekannt.

Die DE 1 583 620 A1 offenbart eine Vorrichtung zum Behandeln von Giel3-
strangen durch Walzen, bei welcher Strangfiihrungselemente mit Rollenbricken
vorgesehen sind, die an einer Endseite gelenkig gehalten sind und an der ande-
ren Endseite radial verlagerbar sind, so dass die Rollenbriicken relativ zur neut-
ralen Phase oder auch zu der Mittelachse des Gief3strangs v-férmig anstellbar

sind.

Die EP 0 834 364 B1 offenbart eine Vorrichtung fir Stranggief3anlagen mit einer
Strangdickenreduktion, bei welcher gegentiberliegende Rollen vorgesehen sind,
wobei die Rollen einer Seite starr angeordnet sind und die Rollen der anderen
gegeniiberliegenden Seite bezuglich den starren Rollen beaufschlagbar sind.
Dabei ist die zur Kokille nachste Rollenbriicke an ihrem der Kokille nachsten

Ende gelenkig angebunden, wobei das andere Ende der Rollenbriicke verla-

BESTATIGUNGSKOPIE
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gerbar ist. Die dieser ersten Rollenbriicke nachfolgenden Rollenbriicken sind
miteinander gekoppelt verbunden und unter Bericksichtigung der Kopplung
begrenzt verlagerbar, wobei immer ein Ende einer Rollenbriicke mit einem an-
deren Ende einer benachbarten Rollenbriicke gemeinsam verlagerbar ist.

Auch die EP 0 545 104 B1 offenbart eine Vorrichtung zum Stranggief3en, wobei
die Vorrichtung einen fest angeordneten Rollensatz und einen gegenuber die-

sem ersten Rollensatz verspannbaren weiteren zweiten Rollensatz aufweist.

Im Stand der Technik sind somit entweder StranggiefRanlagen bekannt, die eine
einseitig feste Anordnung von Rollen aufweisen oder die eine symmetrische
Anordnung der Rollen vorsehen, so dass sich ein v-férmiger Rollenspalt ergibt.
Dabei ist es nachteilig, dass sich flir den Strang aufgrund der einseitig festen
Anordnung der Rollen eine feste Geometrie ergibt, da die Festseite ein Be-
zugspunkt fir die Losseite darstellt. Auf der anderen Seite wird bei den sym-
metrischen v-féormigen Anordnungen ein Rollenspalt aufgrund der fixierten Ein-
laufanordnung der ersten Rollen vorgesehen und die starre Anordnung der ge-
genlberliegenden Rollen erlaubt keine beliebige Freiheit bei der Strangflihrung

und der Stranggestaltung.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu
schaffen, welche es erlauben erlauben, die Strangfiihrung und den Strang fle-

xibler zugestalten.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 geldst.
Demnach umfasst die erfindungsgemafie Strangflhrungsrichtung insbesondere
mindestens ein erstes Einstellelement zum Verbinden der ersten Rollenbricke
mit einem ersten Festland und zum individuellen Positionieren der ersten Rol-

lenbriicke in Bezug auf die neutrale Phase des Giefdstrangs und mindestens ein
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zweites Einstellelement zum Verbinden der zweiten Rollenbricke mit einem
zweiten Festland und zum individuellen Positionieren der zweiten Rollenbricke

in Bezug auf die neutrale Phase des Giel3strangs.

Die neutrale Phase im Innern eines noch nicht durcherstarrten Giefdstrang be-
schreibt diejenige fiktive Linie, welche die — jeweils in einem Querschnitt des
Strangs gesehen — heilResten Punkte in Langsrichtung des Strangs miteinander
verbindet. Sie kann, muss aber — insbesondere bei unsymmetrischer Kuhlung —

nicht, mit der geometrischen Mittelinie des Strangs zusammenfallen.

Der beanspruchte Gegenstand der Erfindung ermoglicht vorteilhafterweise eine
Anstellung der beiden Rollenbriicken eines Segments auf beiden Seiten des
Giefistrangs unabhangig voneinander in Bezug auf die neutrale Phase des
Giellstrangs. Der Bezugspunkt fur die Einstellung und Ausrichtung der Strang-
fiihrung bzw. der Rollenbriicken ist erfindungsgemaf} nicht mehr wie im Stand
der Technik die Rollenbahn der Festseite, sondern die neutrale Phase des
Strangs. Die nunmehr aufgrund der Erfindung mégliche individuelle, d.h. unab-
hangige Positionierung bzw. Anstellung der Rollenbriicken auf beiden
(Breit)Seiten des Giel3strangs in Bezug auf die neutrale Phase des Strangs o-
der alternativ auf ihre jeweiligen Festlande bildet die Grundlage fur eine wesent-
liche Qualitatsverbesserung beim Strangguss, insbesondere bei der Erzeugung
von Brammen. Der Strangguss wird mit der Erfindung verfahrenstechnisch inso-
fern verbessert, als dass er eine individuelle Stlitzung der Strangschale Uber die
individuell anstellbaren Rollenbahnen ermdéglicht, wobei die Stitzung unabhan-
gig und flexibel im Hinblick auf einen mdglichst optimalen Erstarrungsprozess,
aber auch im Hinblick auf eine gewtlinschte Softreduction und/oder im Hinblick

auf durchzufiihrende Liquid-Core-Reduction erfolgen kann.

Gemal einem ersten Ausflihrungsbeispiel sind die Einstellelemente mecha-
nisch ausgebildet und ermdglichen ein statisches Einstellen der individuellen
Position der Rollenbriicken gegeniiber der neutralen Phase des Gielistrangs

mit Hilfe von Distanzstiicken, sogenannten Spacern.
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Alternativ kdnnen die Einstellelemente auch als Hydraulikelemente ausgebildet
sein. Dies hat den Vorteil, dass dann eine Einstellung bzw. eine Veranderung
der Anstellung der Rollenbriicken z. B. auch aus einer entfernt angeordneten
Leitwarte heraus wahrend des Betriebs der Strangflihrungsvorrichtung erfolgen

kann.

Eine besonders stabile Positionierung bzw. Anstellung der Rollenbricken an
den Gieflstrang wird erreicht, wenn die Rollenbriicken mit jeweils vier in ihren
jeweiligen Eckbereichen vorgesehenen Einstellelementen positioniert werden.
Insbesondere dann ist auch eine Positionierung unter einem bestimmten Winkel

a > 0 zur neutralen Phase des Gielistrangs moglich.

Die jeweils gegeniiberliegenden Rollenbriicken kdnnen entweder an demselben
oder an jeweils unterschiedlichem Festland befestigt sein. Vorteilhafterweise
handelt es sich bei dem Festland um den Segmentrahmen des Segmentes.
Dies ist allerdings keineswegs zwingend; vielmehr kann es sich bei dem Fest-
land auch um ein beliebiges ortsfestes Konstruktionselement der Stranggiefan-
lage oder in der Umgebung der Stranggiefanlage, z.B. um eine Wand, handeln.

Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zum Betreiben
der zuvor genannten Strangfiihrungsvorrichtung geldst. Die Vorteile dieses Ver-
fahrens entsprechen den oben mit Bezug auf die Vorrichtung genannten Vortei-

len.

Darliber hinaus ist als besonderer Vorteil hervorzuheben, dass die erfindungs-
gemaRe Strangfiihrungseinrichtung und das beanspruchte Verfahren sowonhl
eine symmetriséhe, wie auch eine unsymmetrische Anstellung der Rollenbri-
cken in Bezug auf die neutrale Phase des Gief3strangs ermoglichen. Bei einer
symmetrischen Anstellung werden die Rollenbriicken symmetrisch, d.h. mit je-
weils gleichem Abstand zur neutralen Phase des Warmstrangs angestellt. Mit

einer symmetrischen Anstellung wird dem naturlichen Erstarrungsvorgang —
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unter der Voraussetzung, dass auch alle weiteren verfahrenstechnischen Vor-
gange, wie z.B. die Sekundarkihlung, auf beiden Seiten des Gieflstrangs gleich
stark erfolgen — Folge geleistet. Die symmetrische Einstellung bzw. Anstellung
schliel’t auch eine symmetrische Anstellung der Rolienbriicken auf beiden Sei-
ten des Giel3strangs unter einem Winkel a > 0 gegen die neutrale Phase des

Gieldstrangs ausdriacklich mit ein.

Eine unsymmetrische Anstellung der Rollenbriicken in Bezug auf die neutrale
Phase des Gielistranges kann insbesondere wahrend eines GielRbetriebs im
Hinblick auf eine optimale Segmentkonizitat/Taper, im Hinblick auf eine durch-
zufiihrende Liquid-Call-Reduction oder im Hinblick auf eine Soft-Reduction

sinnvoll sein.

Die mit der Erfindung mdogliche Verdnderung einer symmetrischen oder un-
symmetrischen Anstellung der Rollenbriicken wahrend des laufenden Giel3be-
triebs ermoglicht eine stets optimale Anpassung der Position der Rollenbricken
an die stahlqualitatsabhangigen und gielRgeschwindigkeitsabhangigen Parame-

tereinstellungen fur einen aktuellen Giefdprozess.

Der Erfindung sind insgesamt drei Figuren beigefugt, wobei

Figur1  eine Stranggiefanlage mit einer StrangfUhrungsvorrichtung geman
einem ersten Ausflihrungsbeispiel in einer ersten Variante fur die

Anstellung der Rollenbrucken;

Figur2 die StranggieRanlage mit der Strangfiihrungsvorrichtung geman ei-
nem zweiten Ausflhrungsbeispiel in einer zweiten Variante fir die

Anstellung der Rollenbriicken; und

Figur 3  die Stranggielanlage mit der Strangfiihrungsvorrichtung gemafl dem
zweiten Ausflihrungsbeispiel in einer dritten Variante fur die Anstel-

lung der Rollenbriicken
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zeigt.

Die Erfindung wird nachfolgend in Form von Ausfuhrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf Figuren detailliert beschrieben. In allen Figuren sind gleiche

technische Elemente mit gleichen Bezugzeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt eine StranggieRanlage mit einer Stranggiel3kokille 210 und einer
Strangfihrungsvorrichtung 100. Die Strangfuhrungsvorrichtung 100 umfasst
zwei Segmente 110, welche in Stranggiefdrichtung (Pfeilrichtung) der Kokille
210 segventiell nachgeordnet sind. Jedes der beiden Segmente 110 umfasst
eine erste Rollenbriicke 114-1 auf der einen Breitseite des Gief3strangs und
eine zweite Rollenbricke 114-2 auf der gegenuberliegenden Breitseite des
Gielstrangs. Der Giefstrang ist in den Figuren 1 — 3 reprasentiert durch die
vertikale strickpunktierte Linie. Jede der beiden Rollenbricken 114-1, 114-2
umfasst jeweils eine Mehrzahl von Rollen 116-1, 116-2 zum Stitzen und Fih-
ren des Giel3strangs. Die erste Rollenbriicke 114-1 ist vorzugsweise mit vier
Einstellelementen 118 an einem ersten Festland 112-1 variabel positionierbar,
d. h. mit veranderlichem Abstand befestigt. Von den vier ersten Einstellelemen-
ten sind lediglich zwei in Figur 1 gezeigt und dort mit den Bezugzeichen 118-3
und 118-4 bezeichnet. Analog ist die zweite Rollenbricke 114-2 mit Hilfe von
vorzugsweise vier Einstellelementen an einem zweiten Festland 112-2 variabel
positionierbar befestigt; auch von diesen Einstellelementen sind lediglich zwei in
Figur 1 gezeigt und dort mit den Bezugzeichen 118-1 und 118-2 bezeichnet.
Alle Einstellelemente dienen zum individuellen Positionieren bzw. Anstellen ih-
rer jeweils zugeordneten Rollenbriicken in Bezug auf die neutrale Phase N des

Giellstrangs.

In Figur 1 sind die Feststellelemente gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel
mechanisch ausgebildet. Das heilt, dass die individuelle Anstellung der Rollen-

briicken in Bezug auf die neutrale Phase des Giel3strangs mit Hilfe von Dis-
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tanzstiicken 119 erfolgt, welche im Bereich der Einstelielemente zwischen die
Rollenbriicken und das jeweilige Festland gelegt werden. Die durch die Dis-
tanzstiicke definierten Anstellungen bzw. Einstellungen der Rollenbriicken an
den Gieflstrang sind aufgrund der groflen Temperaturen die wahrend des
Gielbetriebs in der Nahe der Strangfihrungsvorrichtung herrschen, wahrend

des laufenden GieRbetriebs nicht veranderbar und insofern statisch.

Die in Figur 1 gezeigte Anstellung der Rollenbriicken 114 in Bezug auf die neut-
rale Phase N des Giefstrangs ist gemafl einer ersten Variante symmetrisch,
weil die Abstande der sich jeweils paarweise gegeniberliegenden Rollenbri-
cken bzw. Einzelrollen jeweils zur neutralen Phase Uberall betraglich gleich

grof sind.

Figur 2 unterscheidet sich zum einen von Figur 1 dadurch, dass die Einstell-
elemente hier gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel in Form von Hydrau-
likzylindern 118-1, ..., 118’-4, ausgebildet sind. Wie bereits erldutert, ermdglicht
diese Ausbildung der Einstellelemente auch eine Veranderung der Anstellung
der Rollenbriicken wahrend des laufenden GielRbetriebs. Dies ist insbesondere
fur eine vorzugsweise kontinuierliche Anpassung der Anstellung der Bricken an
einen eventuell durch den Abkuhlungsprozess bedingten Materialdickenschund
beim GieRlstrang oder an sonstige GieRBparameter wie Stahlqualitat und Giel3-

geschwindigkeit wahrend des laufenden GielRbetriebs vorteilhaft.

Weiterhin ist in Figur 2 im Unterschied zu Figur 1 eine unsymmetrische Anstel-
lung (zweite Variante) der Rollenbriicken an den GieRstrang gezeigt; dies
kommt in Figur 2 dadurch zum Ausdruck, dass die linke Rollenbriicke 114-1 mit
ihren zugehorigen Rollen einen geringeren Abstand zur neutralen Phasen des
Giel3strangs aufweist als die gegenliberliegenden Rollenbriicke 114-2 mit ihren

zugehorigen Rollen.

In Figur 3 sind die Strangfiihrungseinrichtung und insbesondere die Einstell-

elemente analog zu Figur 2 hydraulisch ausgebildet. Im Unterschied zu Figur 2
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ist jedoch in Figur 3 eine symmetrische Anstellung der Rollenbricken an die
neutrale Phase des GielR3strangs gezeigt. Im Unterschied zur Figur 1 sind in Fi-
gur 3 die Rollenbriicken 114-1 und 114-2 jedoch nicht parallel zur neutralen
Phase, sondern mit einem beidseitigen Winkel a > 0 zur neutralen Phase ange-
stellt. Das gilt in Figur 3 fir das der Kokille unmittelbar nachgeschaltete Seg-
ment; bei dem in Gielyrichtung nachgeschalteten zweiten Segment sind die Rol-
lenbriicken 114-1, 114-2 jedoch wiederum parallel zur neutralen Phase ange-

ordnet.



5

10

15

20

25

30

35

WO 2008/046507 PCT/EP2007/008542

Patentanspruche

Strangfiihrungsvorrichtung (100) zum Stitzen und Fuhren eines Giel3-
strangs nach Verlassen einer StranggielRkokille (210) in einer Stranggief3-
anlage, mit mindestens einem Segment, wobei das Segment umfasst:
eine erste der einen Breitseite des Giel3strangs zugeordnete Rollenbriicke
(114-1);

eine zweite der gegenuberliegenden Breitseite des Gielstrangs zugeord-
nete Rollenbriicke (114-2), wobei an der ersten und zweiten Rollenbrtucke
(114) jeweils mindestens eine Rolle drehbar gelagert ist zum Stutzen und
Flhren des Giel3strangs;

mindestens ein erstes Einstelielement (118-3, 118-4) zum Verbinden der
ersten Rollenbriicke (114-1) mit einem ersten Festland (112-1) und zum
individuellen Positionieren der ersten Rollenbrucke (114-1) in Bezug auf
die neutrale Phase (N) des Giel3strangs; und

mindestens ein zweites Einstellelement (118-1, 118-2) zum Verbinden der
zweiten Rollenbriicke (114-2) mit einem zweiten Festland (112-2) und zum
individuellen Positionieren der zweiten Rollenbriicke (114-2) in Bezug auf

die neutrale Phase (N) des Giel3strangs.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste und / oder zweite Einstellelement (118) mechanisch aus-
gebildet ist zum statischen Einstellen der individuellen Position der Rol-
lenbriicke (114) gegeniiber der neutralen Phase (N) mit Hilfe von Distanz-
stlicken (119).

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das erste und/oder zweite Einstellelement (118) ausgebildet ist zum
hydraulischen Einstellen der Positionen der Rollenbriicken (114) gegen-

Uber der neutralen Phase (N) des Giefistrangs.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass vier den Eckbereichen der ersten Rollenbriicke (114) zugeordnete
erste Einstellelemente vorgesehen sind zum individuellen Positionieren

der ersten Rollenbriicke (114-1) in Bezug auf die neutrale Phase (N).

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem ersten und/oder zweiten Festland (112) um einen

Segmentrahmen handelt.

Verfahren zum Stitzen und Flhren eines Giel3strangs nach Verlassen
einer StranggieRkokille (210) in einer Strangfiihrungsvorrichtung (100) mit
mindestens einem Segment, wobei das Segment umfasst: eine der einen
Breitseite des Giel3strangs zugeordnete erste Rollenbriicke (114-1) und
eine zweite der gegenuberliegenden Breitseite des Giellstrangs zugeord-
nete Rollenbriicke (114-2), mindestens ein erstes Einstellelement (118-3,
118-4) zum Verbinden der ersten Rollenbriicke (114-1) mit einem ersten
Festland (112-1) und mindestens ein zweites Einstellelement (118-1, 118-
2) zum Verbinden der zweiten Rollenbriicke (114-2) mit einem zweiten
Festland, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

Stitzen und Fuhren des Gielstrangs durch individuelles Positionieren der
ersten Rollenbriicke (114-1) mit Hilfe des ersten Einstellelementes in Be-
zug auf die neutrale Phase (N) des Gie3strangs; und

individuelles Positionieren der zweiten Rollenbriicke (114-2) mit Hilfe des
zweiten Einstellementes in Bezug auf die neutrale Phase (N) des Giel3-

strangs.
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7.  Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass — wenn die Einstellelemente hydraulisch arbeiten — die individuelle
Positonierung der Rollenbriicken in Bezug auf die neutrale Phase (N) des

GieRstrangs auch wahrend des Giel3betriebs verandert werden kann.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Positionierung der ersten Rollenbriicke (114) und der zweiten
Rollenbriicke (114) symmetrisch oder unsymmetrisch in Bezug auf die
neutrale Phase (N) erfolgt.
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