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(54) Title: LINEAR BEARING WITH VIBRATION DAMPING

(54) Bezeichnung : LINEARLAGER MIT SCHWINGUNGSDAMPFUNG

1 16

(57) Abstract: The invention relates to a
linear bearing (2) with a first bearing
body (4) and a second bearing body (6).
At least one active vibration damping unit
(16), in particular a piezoelement, is
arranged on and/or in the first bearing
body (4) and/or on and/or in the second
bearing body (6). The invention also
relates to a linear bearing arrangement
comprising said type of linear bearing (2)
and to a method for damping vibrations
in said type of linear bearing (2).

(57) Zusammenfassung: Linearlager (2)
mit einem ersten Lagerkérper (4) und
einem zweiten Lagerkdrper (6), wobei an
und/oder in dem ersten Lagerkérper (4)

Fig. 1

16

und/oder an und/oder in dem zweiten
Lagerkorper (6) mindestens eine aktive

Schwingungsdampfereinheit (16),
insbesondere ein Piezoelement,
angeordnet ist, eine
Linearlageranordnung mit einem
derartigen Linearlager (2), sowie ein
Verfahren Zum Dampfen von
Schwingungen in einem derartigen
Linearlager (2).
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Beschreibung

Linearlager mit Schwingungsdimpfung

Vorliegende Anmeldung betrifft ein Linearlager mit einem ersten Lagerkorper und einem
zweiten Lagerkorper, sowie ein Verfahren zum Dadmpfen von Schwingungen in einem Li-

nearlager.

In Linearlager werden wihrend des Betriebs bekanntermaf3en oftmals Schwingungen oder
Vibrationen eingetragen. Diesen Schwingungen wurde bis jetzt insofern Rechnung getra-
gen, dass die Bauteile des Linearlagers derart ausgebildet sind, dass sie von den Schwin-
gungen bzw. Vibrationen moglichst nicht beschiddigt werden. Dazu miissen jedoch die im
Linearlager verwendbaren Materialien und Bauteile hohen Anforderungen geniigen. Den-
noch fiihren die Schwingungen und Vibrationen zu einem erhthten Verschleil und immer

wieder auch zu einer direkten Beschiddigung des betroffenen Linearlagers.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb, ein Linearlager bereitzustellen, das mog-

lichst schwingungsresistent ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Linearlager gemif Patentanspruch 1, eine Linearlagerano-

rdnung gemif3 Patentanspruch 6, sowie ein Verfahren gemif Patentanspruch 10 gelost.

Erfindungsgemil wird ein Linearlager mit einem ersten Lagerkorper und einem zweiten
Lagerkorper, die gegeneinander bewegbar ausgebildet sind und dazu ausgelegt sind, mit zu
lagernden Elementen verbindbar zu sein, bereitgestellt. Dabei basiert die Erfindung auf der

Idee, an oder in dem ersten Lagerkorper und/oder an oder in dem zweiten Lagerkorper
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mindestens eine aktive Schwingungsddmpfereinheit, insbesondere ein Piezoelement, anzu-

ordnen.

Dabei ermoglicht die erfindungsgemifle aktive Schwingungsddmpfereinheit, aktiv das Li-
nearlager mit einer Gegenschwingung zu beaufschlagen, mit der eine in das Linearlager
eingetragene Schwingung kompensiert werden kann. Dazu wird vorzugsweise die einge-
tragene Schwingung detektiert, eine kompensierende Gegenschwingung berechnet und das
aktive Schwingungsddmpfungselement derart angesteuert, dass es die entsprechende Ge-
genschwingung ausfiihrt. Aus dem Stand der Technik sind zwar passive Schwingungs-
ddmpfungselemente bekannt, diese konnen jedoch die Schwingungen und Vibrationen nur
bedingt dimpfen. Zudem ist der Einbau an Linearlagern selbst schwierig, so dass das Line-
arlager selbst keine Schwingungsddmpfung erfihrt, sondern nur die iiber das Linearlager

gegeneinander bewegbaren Elemente.

Die erfindungsgemife aktive Schwingungsddmpfereinheit am Linearlager selbst dagegen
reduziert nicht nur einen Schwingungseintrag auf die iiber das Linearlager verbundenen
Elemente, sondern ermoglicht gleichzeitig eine Schwingungsddmpfung am Lager selbst,
was zu einer besonders grofien Laufruhe fithrt. Gleichzeitig werden Beschiddigungen des

Linearlagers aufgrund von Schwingungen zuverlédssig verhindert.

Gemil einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel ist die mindestens eine aktive
Schwingungsddmpfereinheit dabei integral mit dem ersten Lagerkorper und/oder dem
zweiten Lagerkorper ausgebildet. Da Schwingungen insbesondere vom ersten Lagerkorper
auf den zweiten Lagerkorper bzw. umgekehrt iibertragen werden, kann eine aktive Einlei-
tung von Gegenschwingungen am ersten Lagerkorper bzw. zweiten Lagerkorper die am

Linearlager entstehenden Schwingungen direkt reduzieren bzw. kompensieren.

Gemil einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel weist die aktive Schwingungs-
ddmpfereinheit mindestens einen Aktuator zur Erzeugung einer Schwingung auf, wobei
der Aktuator vorzugsweise ein Piezoaktuator ist. Der in der Schwingungsddmpfereinheit
angeordnete Aktuator sorgt dabei aktiv fiir die Erzeugung der Gegenschwingung des Line-
arlagerbauteils mit der Schwingungsdédmpfereinheit. Das bedeutet beispielsweise, dass, bei
Detektion einer Schwingung in einem ersten Lagerkorper mit einer aktiven Schwingungs-

ddmpfereinheit, der Aktuator der Schwingungsddmpfereinheit eine zu der Schwingung
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passende Gegenschwingung in dem ersten Lagerkorper erzeugt, so dass sich die beiden
Schwingungen kompensieren. Vorzugsweise sind dafiir Piezoaktuatoren besonders geeig-
net, da mit thnen entsprechende Gegenschwingungen schnell und prizise ausgebildet wer-

den konnen.

Gemil einem weiteren vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel ist die gesamte aktive Schwin-
gungsddmpfereinheit als Piezoelement ausgebildet, das vorzugsweise in schwingungsbe-
dingter verformungskraftiibertragender Verbindung an/in dem ersten Lagerkorper und/oder
an/in dem zweiten Lagerkorper angeordnet ist. Piezoelemente haben den Vorteil, dass sie
direkt in den Bauteilen, beispielsweise dem ersten oder zweiten Lagerkorper, angeordnet
werden konnen und diese mit einer Gegenschwingung beaufschlagen konnen. Des Weite-
ren sind sie leicht ansteuerbar und bieten ein breites Spektrum an ausfithrbaren Schwin-
gungen. Zudem konnen die Schwingungen aktiv ,,angeschaltet® bzw. ,,ausgeschaltet* wer-
den, so dass kein unerwiinschter Schwingungseintrag iiber ein Nachschwingen der

Schwingungsddmpfereinheit erfolgt.

Gemil einem weiteren vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel weist die Schwingungs-
ddmpfereinheit weiterhin einen Sensor auf, der dazu ausgelegt ist, eine Schwingung zu de-
tektieren, wobei vorzugsweise der Sensor als Spannungsdetektor ausgebildet ist, der eine

bei Verformung des Piezoelements entstehende Spannung detektiert.

Um gezielt eine Gegenschwingung festzulegen, ist es vorteilhaft, zuerst die eingetragene
Schwingung zu analysieren. Dies wird vorteilhafterweise mittels des Sensorelements
durchgefiihrt. Dabei kann beispielsweise die von der Schwingung induzierte Verformung
des Piezoelements iiber die vom Piezoelement erzeugte Spannung gemessen werden, die
wiederum als Basis fiir die Berechnung der Gegenschwingung verwendet wird. Alternativ

kann ein weiteres Element zur Schwingungsdetektion eingesetzt werden.

Gemil einem weiteren Aspekt vorliegender Erfindung wird eine Linearlageranordnung
mit einem Linearlager, wie oben beschrieben, und mit einer aktiven Schwingungs-
ddmpfereinheit bereitgestellt, wobei die aktive Schwingungsddmpfereinheit in Wirkver-
bindung mit einer Steuereinheit steht. Dabei ermoglicht die Steuereinheit sowohl ein Aus-

werten der Messgrofien des Sensorelements und damit der detektierten Schwingung, als
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auch ein Festlegen der dazu komplementédren Gegenschwingung, sowie ein Ansteuern des

aktiven Schwingungsddmpferelements zum Erzeugen der festgelegten Gegenschwingung.

Dabei ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Steuereinheit den Aktuator der Schwingungsein-
heit derart ansteuert, dass liber die Steuereinheit eine Schwingung in der aktiven Schwin-
gungsddmpfereinheit induzierbar ist. Dabei kann die Steuereinheit insbesondere eine
Spannungsquelle aufweisen, die eine Spannung an dem erfindungsgemifen Piezoelement

anlegt, so dass dieses verformt wird und dadurch der Schwingung entgegenwirkt.

Gemil einem weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel kann die Spannungsquelle auch
als Spannungsspeicher, beispielsweise als Kondensator, ausgebildet sein, der nicht nur da-
zu ausgelegt ist, eine Spannung zu erzeugen, sondern auch, eine Spannung zu speichern.
Dadurch kann die aktive Schwingungsddmpfereinheit, insbesondere das Piezoelement, al-
ternativ dazu verwendet werden, eine in das Linearlager eingetragene Schwingung in
Strom bzw. Spannung zu verwandeln, die dann in dem Kondensator gespeichert wird. Da-
bei kann insbesondere vorgesehen sein, dass beispielsweise nur dann eine Gegenschwin-
gung erzeugt wird, wenn eine Amplitude bzw. Frequenz der eingetragenen Schwingung in
einem bestimmten kritischen Bereich liegt. So kann beispielsweise das Linearlager wih-
rend nicht kritischer Schwingungszustinde als stromproduzierendes Element ausgebildet
sein, wihrend bei kritischen Schwingungszustidnden, beispielsweise im Bereich von Reso-
nanzschwingungen, eine aktive Schwingungsddmpfung tiber die Erzeugung einer Gegen-

schwingung bereitgestellt wird.

Zudem kann auch die erzeugte Energie an anderer Stelle nutzbar gemacht werden, bei-

spielsweise zum Betreiben der verschiedenen Sensoren.

Ein weiterer Aspekt vorliegender Erfindung betrifft ein Verfahren zum Dédmpfen einer
Schwingung in einem Linearlager bzw. einer Linearlageranordnung, wie oben beschrieben,
wobei das Verfahren in einem ersten Schritt eine Schwingung des Linearlagers, vorzugs-
weise mittels des Sensorelements detektiert, darauthin eine Gegenschwingung, vorzugs-
weise mittels des Steuerelements bestimmt wird, und iiber Ansteuern beispielsweise eines
Aktuators der aktiven Schwingungseinheit eine Gegenschwingung erzeugt wird, die als

Gegenschwingung in das Linearlager eingetragen wird.
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Dabei ist insbesondere vorteilhaft, wenn das Linearlager mit einer als Piezoelement ausge-
bildeten Schwingungsddmpfereinheit ausgestattet ist. Dabei wird eine aktive Schwin-
gungsddmpfung erfindungsgemif dadurch erzeugt, dass eine durch eine Schwingung des
ersten Lagerkorpers und/oder des zweiten Lagerkorpers verursachte Verformungskraft auf
das Piezoelement wirkt. Die durch die Verformungskraft erzeugte Spannung wird, vor-
zugsweise mittels des Spannungsdetektors, detektiert an das Steuerelement iibergeben, das
daraus die eingetragene Schwingung bestimmt und eine Gegenschwingung festlegt. An-
schliefend wird wiederum iiber das Anlegen einer zu der Gegenschwingung gehdrenden
Spannung an das Piezoelement eine Gegenverformung des Piezoelements erzeugt, so dass
diese Gegenverformungskraft des Piezoelements auf den ersten Lagerkorper und/oder den

zweiten Lagerkorper tibertragen wird, und so der Gegenschwingung entgegenwirkt.

Dabei ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Erzeugung der Gegenschwingung nur dann
ausgefiihrt wird, wenn Schwingungen detektiert werden, deren Frequenz und/oder
Amplitude einen bestimmten Schwellenwert iiber- und/oder unterschreiten und/oder in ei-
nem bestimmten Bereich liegen. Wie oben bereits erwihnt, konnen dadurch Resonanz-
schwingungen verhindert werden, wihrend die in das Linearlager eingetragenen unkriti-
schen Schwingungen zur Erzeugung von Strom aufgrund der Spannungsénderung am Pie-

zoelement verwendet werden konnen.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfithrungsformen sind in den Anspriichen, der Be-

schreibung und den Figuren definiert.

Im Folgenden soll das Prinzip der Erfindung anhand von in den Figuren gezeigten Ausfiih-
rungsbeispielen niher beschrieben werden. Dabei sind die Ausfiihrungsbeispiele rein
exemplarischer Natur und sollen nicht den Schutzbereich der Anmeldung festlegen. Dieser

wird allein durch die anhéingigen Anspriiche definiert.

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Prinzipdarstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemilien Linearlagers;

Fig. 2: eine schematische Prinzipdarstellung eines zweiten Ausfithrungsbeispiels des er-

findungsgeméifen Linearlagers; und
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Fig. 3: eine schematische Prinzipdarstellung eines dritten Ausfithrungsbeispiels des er-

findungsgemaéBen Linearlagers.

Im Folgenden werden gleiche bzw. funktionell gleichwirkende Elemente mit denselben

Bezugszeichen gekennzeichnet.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Linearlageranordnung 1 mit einem Linear-
lager 2, das einen ersten Lagerkorper 4 und einen zweiten Lagerkorper 6 aufweist, die ge-
geneinander linear, also in dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel senkrecht zur Zeichen-
ebene bewegbar sind. Dabei konnen zwischen dem ersten und zweiten Lagerkorper 4, 6
Wilzkorper 8 angeordnet sein, die fiir eine relative Bewegbarkeit der Lagerkorper 4, 6 zu-
einander sorgen. Gemifl dem ersten in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist weiter-
hin an dem ersten Lagerkorper 4 und dem zweiten Lagerkorper 6 eine erfindungsgeméife
aktive Schwingungsddmpfereinheit 16 angeordnet. Prinzipgeml ist eine aktive Schwin-
gungsddmpfereinheit 16 wie als aktiver Schwingungstilger aufgebaut mit einem Massen-
element 18, einem Federelement 20, einem Aktuator 22 und einem Dadmpfer 24. Vorzugs-
weise ist jedoch die aktive Schwingungsddmpfereinheit 16 als Piezoelement ausgebildet,
das aufgrund seiner inhdrenten Eigenschaften die Funktionen von Massenelement, Fe-
derelement, Ddmpfer und Aktuator in sich vereinigt. Wie bekannt, kann ein Piezoelement
bei Anlegen einer Spannung verformt werden, beziechungsweise bei Verformung eine
Spannung erzeugen. Dies kann erfindungsgemif dazu verwendet werden, um iiber Anle-
gen einer bestimmten Spannungsabfolge beziehungsweise bestimmter Spannungsimpulse
eine pulsierende Verformung des Piezoelements zu erzeugen, was wiederum zu der Erzeu-
gung beziehungsweise der Eintragung einer Schwingung in das Bauteil des Linearlagers

fiihrt, an oder in dem das Piezoelement angeordnet ist.

Weiterhin zeigt Fig. 1, dass die aktive Schwingungsddmpfereinheit 16 weiterhin einen
Sensor 26 aufweist, der dazu ausgelegt ist, eine an der Schwingungsdédmpfereinheit 16 ein-
getragene Schwingung zu detektieren. Bei der Verwendung eines Piezoelements kann die
Sensoreinheit 26 insbesondere als Spannungsdetektor ausgebildet sein. Da ein Piezoele-
ment aufgrund von Schwingungen eine Verformungskraft erfihrt, die wiederum zu einer

Spannungsidnderung am Piezoelement fiihrt, kann diese Spannung detektiert werden.
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Weiterhin weist die erfindungsgeméfe Linearlageranordnung 1 eine Steuerung 28 auf, die
mit der Sensoreinheit 26 in Wirkverbindung steht und Informationen iiber eine eingetrage-
ne Schwingung von der Sensoreinheit 26 empféingt. Die Informationen iiber die Schwin-
gung konnen beispielsweise in der Steuereinheit 28 verarbeitet werden, die wiederum eine
Gegenschwingung berechnet, die geeignet ist, die eingetragene Schwingung zu kompensie-
ren. Um diese Gegenschwingung zu erzeugen, steuert die Steuereinheit 28 wiederum den
Aktuator 22 der aktiven Schwingungsddmpfereinheit 16 beziechungsweise das Piezoele-
ment derart an, dass dieses in der Schwingungsddmpfereinheit 16 eine Gegenschwingung
induziert. Dies kann beispielsweise analog iiber Antreiben der Masse 18 erfolgen, die wie-
derum die Schwingung iiber das Federelement 20 auf den ersten Lagerkorper 4 und/oder
den zweiten Lagerkorper 6 iibertridgt. Bei dem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel eines Pie-
zoelements kann jedoch die Gegenschwingung iiber das Anlegen einer entsprechenden
Spannungsabfolge an das Piezoelement erzeugt werden, die wiederum eine entsprechende
Verformung des Piezoelements bedingt, so dass eine schwingungskompensierende Gegen-

schwingung an dem ersten und/oder zweiten Lagerkorper 4, 6 erzeugt wird.

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Gegenschwingung nur dann erzeugt
wird, wenn sich die ins Linearlager 2 eingetragene Schwingung in einem Resonanzbereich
oder kritischen Bereich bewegt. Ist die aktive Schwingungsddmpfereinheit 16 als Piezoe-
lement ausgebildet, kann zudem die von der Schwingung verursachte Verformung des Pie-
zoelements eine Spannung erzeugen, die an eine mit der Steuereinheit verbundene Span-
nungsspeicherquelle (nicht dargestellt) abgegeben wird. Dadurch kann das erfindungsge-
méfe Linearlagersystem 1 zum einen dazu verwendet werden, elektrische Energie mittels
der wihrend des Betriebs eingetragenen und unkritischen Schwingungen zu erzeugen.
Liegt die eingetragene Schwingung jedoch in einem kritischen Bereich, so kann das Piezo-
element, statt elektrische Energie zu erzeugen, dazu verwendet werden, die Schwingungen
aktiv zu ddmpfen, so dass einer Beschiddigung des Linearlagers und der umgebenden Bau-

teile aktiv entgegengewirkt wird.

Fig. 2 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel einer Linearlageranordnung 1
mit einem Linearlager 2 und einer aktiven Schwingungsdédmpfereinheit 16, wobei die

Schwingungsddmpfereinheit 16 in dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel am ersten Lager-
korper 4 des Linearlagers 2 angeordnet ist. Zwischen erstem Lagerkorper 4 und zweiten

Lagerkorper 6 ist ein zu lagerndes Element 10 skizziert.
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Statt, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, dass die Linearbewegung entlang von schienen-
formigen Lagerkorpern 4, 6 erfolgt, kann, wie Fig. 3 zeigt, auch ein rundes zu lagerndes
Element 10 von dem Linearlager umfasst sein. Auch in diesem Fall ist die Anordnung der
erfindungsgemifen aktive Schwingungsdidmpfereinheit 16 bevorzugt, wobei diese insbe-

sondere im inneren zweiten Lagerkdrper angeordnet ist.

Selbstverstindlich kann die Schwingungsddmpfereinheit 16 mehrfach entlang des Um-
fangs des ersten und oder zweiten Lagerkorpers 4, 6 angeordnet sein, so dass eine beson-
ders gute Schwingungsddmpfung erreicht wird. Dies gilt analog fiir eine Ausgestaltung in
einem anderen Bauteil des Linearlagers 2. Dabei kann es ausreichend sein, eine aktive
Schwingungsddmpfung lediglich in den zur axialen Anordnung des Linearlagers 2 senk-
recht ausgerichteten X- und Y-Richtung der Lagerkorper 4, 6 anzuordnen. Bei Schwingung
des Schwingungsddmpferelements 16 in X-Richtung und in Y-Richtung konnen alle an
den Lagerringen 4, 6 eingetragenen Schwingungen in X- bzw. Y-Richtung dargestellt und
kompensiert werden. Zudem kann eine Schwingungsddmpfereinheit 16 auch in Z-Richtung
vorgesehen sein, so dass nicht nur Schwingungen in der Zeichenebene, sondern auch senk-

recht zur Zeichenebene kompensiert werden kénnen.

Selbstverstéindlich ist das Vorsehen der aktiven Schwingungsddmpfereinheit 16 nicht nur
an den dargestellten Linearlagern moglich, sondern auch an LLagerkombinationen oder an-

deres ausgestalteten Lagern.

Vorteilhafterweise ermoglicht das erfindungsgeméfe aktive Schwingungsddmpferelement
16 eine besonders gute Schwingungsddmpfung und gleichzeitig ebenfalls eine Schwin-

gungsddmpfung nur in bestimmten Anwendungsbereichen.
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Bezugszeichenliste
1 Linearlageranordnung
2 Linearlager
4 Erster Lagerkorper
6 Zweiter Lagerkorper
8 Wilzkorper
10 zu lagernde Bauteil
16 aktive Schwingungsddmpfereinheit
18 Massenelement
20 Federelement
22 Aktuator
24 Démpfer
26 Sensorelement
28 Steuerung

PCT/EP2014/077241
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Patentanspriiche

Linearlager mit Schwingungsdimpfung

1. Linearlager (2) mit einem ersten Lagerkorper (4) und einem zweiten Lagerkorper (6),
die gegeneinander bewegbar ausgebildet sind und dazu ausgelegt sind, mit zu la-
gernden Elementen (10) verbindbar zu sein, dadurch gekennzeichnet, dass an
und/oder in dem ersten und/oder zweiten Lagerkorper (4; 6) mindestens eine aktive

Schwingungsddmpfereinheit (16), insbesondere ein Piezoelement, angeordnet ist.

2. Linearlager (2) nach Anspruch 1, wobei die mindestens eine aktive Schwingungs-
ddmpfereinheit (16) integral mit ersten Lagerkorper (4) und/oder dem zweiten La-

gerkorper (6) ausgebildet ist.

3. Linearlager (2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die aktive Schwingungsddmpferein-
heit (16) einen Aktuator (22) zur Erzeugung einer Schwingung aufweist, wobei der

Aktuator (22) vorzugsweise ein Piezoaktuator ist.

4.  Linearlager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schwingungs-
ddmpfereinheit (16) als Piezoelement ausgebildet ist, das vorzugsweise in schwin-
gungsbedingter verformungskraftiibertragender Verbindung an und/oder in dem ers-

ten und/oder zweiten Lagerkorper (4; 6) angeordnet ist.

5. Linearlager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schwingungs-
ddmpfereinheit (16) weiterhin einen Sensor (26) aufweist, der eine Schwingung de-
tektiert, wobei vorzugsweise der Sensor (26) als Spannungsdetektor ausgebildet ist,

der eine bei Verformung des Piezoelements entstehende Spannung detektiert.
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11

Linearlageranordnung (1) mit einem Linearlager (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche und einer mit der aktiven Schwingungsdédmpfereinheit (16) in Wirkver-

bindung stehenden Steuereinheit (28).

Linearlageranordnung (1) nach Anspruch 6, wobei die Steuereinheit (28) den Aktua-
tor (22) der Schwingungsddmpfereinheit (16) derart ansteuert, dass iiber die Steuer-

einheit (28) eine Schwingung in der Schwingungsddmpfereinheit (16) induzierbar ist.

Linearlageranordnung (1) nach Anspruch 6 oder 7, wobei die Steuereinheit (28) wei-
terhin eine Spannungsquelle, insbesondere einen Kondensator, aufweist, wobei die
Spannungsquelle dazu ausgelegt ist, eine Spannung zu erzeugen und/oder eine Span-

nung zu speichern.

Linearlageranordnung (1) nach Anspruch 8, wobei das aktive Schwingungs-
ddmpferelement (16) ein Piezoelement ist und eine an dem Piezoelement iiber eine
Schwingung des ersten Lagerkorpers (4) und/oder des zweiten Lagerkorpers (6) in-

duzierte Spannung in der Spannungsquelle speicherbar ist.

Verfahren zum Démpfen einer Schwingung in einem Linearlager (2) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, mit folgenden Schritten:

- Detektieren einer Schwingung des Linearlagers (2), vorzugsweise mittels des Sen-
sorelements (26);

- Bestimmen einer Gegenschwingung, vorzugsweise mittels des Steuerelements (28);
und

- Ansteuern der aktiven Schwingungsddmpfereinheit (16) zur Erzeugung der Gegen-

schwingung, vorzugsweise mittels des Steuerelements (28).

Verfahren nach Anspruch 10, wobei das Linearlager (2) mit einer als Piezoelement
ausgebildeten Schwingungsddmpfereinheit (16) ausgestattet ist, mit folgenden
Schritten:

- Eintragen einer durch eine Schwingung des ersten Lagerkorpers (4) und/oder des

zweiten Lagerkorpers (6) verursachten Verformungskraft auf das Piezoelement;
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13.

12
- Detektieren der durch die Verformungskraft erzeugten Verformung des Piezoele-
ments, vorzugsweise mittels eines Spannungsdetektors (26);
- Bestimmen einer an das Piezoelement anzulegenden Spannung zur Erzeugung einer
Gegenverformung, vorzugsweise mittels des Steuerelements (28);
- Anlegen der bestimmten Spannung an das Piezoelements zur Erzeugung der Ge-
genverformung des Piezoelements und einer Gegenverformungskraft, vorzugsweise
mittels des Steuerelements (28); und
- Eintragen der iiber die Gegenverformung des Piezoelements erzeugten Gegenver-
formungskraft auf den ersten Lagerkorper (4) und/oder den zweiten Lagerkorper (6)

des Linearlagers (2).

Verfahren nach Anspruch 11, wobei eine Ddmpfung der Schwingung iiber ein
rhythmisches Erzeugen von Gegenverformungskriften auf den ersten Lagerkorper

(4) und/oder den zweiten Lagerkorper (6) des Linearlagers (2) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 12, wobei der Schritt
des Erzeugens einer Gegenschwingung bei Schwingungen ausgefiihrt wird, deren
Frequenz und/oder Amplitude einen bestimmten Schwellenwert iiberschreiten

und/oder unterschreiten und/oder in einem bestimmten Bereich liegen.
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