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(54) ProtipoZdrni ochrannd vrstva

Vyndlez se tykd protipoZdrni ochranné vrsewy na bdzi polymernich materia’lﬁ ge znadnou
odolnosti proti ohni, sdlavému teplu a elektrickym vj?bojﬁm, vysoce odolnd proti mechanie-
kému podkozeni, povétrnostnim vlivim, vodé a vE&tEin& organickych rozpouétgdel pouZitelné
pPedeviim pro vyrobky z vyztufenych plastd, d¥eva, lehlenych materidll a daldich ho¥lavych
hmot.

V soudasné dobé je znéme Pada riznych zpisobll, kterymi se chrédni hoflavé materidly
vice nebo ménd dinné proti ohni, Jsou tobpfedevéim rizné fypy protipoiéfnich.nétérﬁ a to
Jak ndtdrd zdbranovych, tak 1 zp¥hovatelnych, Tyto ndtéry meji viak vedle svych kladnych
”§lastnosti i zneéné nevyhody vzhledem ke své Bpatné odolnosti proti vlhkosti a vodd, niz-
ké odolnosti. proti povétrnostnim vlivim, mechanickému podkozeni atd. Mimo to vé€iSina téch-
'to ndtérd po vypéndni 1pi pom8rn¥ Bpatnd na podkladu a po krdtké dobé ztrdci dinnost., To
plati o viech ndt¥rech na bdzi k¥emiditani, 6rganickjch goli atd, |

Velmi dobré vlesinosti z hlediska protipoZdrni ochrany poskytuji rtzné typy povrcho-
v8 upravenych komposic, riznym zplisobem armovanych. Tak jsou nap¥iklad v nékierych stdtech
a v posledn{ dob¥ i v USSRy vyrdbdny zp&hovatelné ochranné fdlie, al ji¥ na bdzi k¥emidita-
ni, popFipadd ne bdzi riznych organickych soli, vyztuZené sklenénymi nebo kovovymi vldkny
a povrchové chrin¥né nebo upravované Rovevymi nebo termoplastickymi fdliemi. Tyto fdlie,

pop¥ipedd desky vBak maeji i ¥adu nevyked, z nichZ nejpodstatndjdi Je otdzka kotveni t&chto
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£01if na chréndny materidl, poZadavky na povrchovou tpravu a snadnd zranitelnost takto
upraveného povrchu mechanickymi vlivy., Mimo to je vét3ina t&chto £J1ii op&t pouZitelnd

pPedevdim v interieru a nesnese dlouhodobé plisobeni vlhkosti nebo povétrnosinich vliwi,

Nékteré materidly, predeviim plastické hmoty, jsou ddle upravovédny pomoci nejrizné&j-
8fch reaektivnich &i aditivnich retardéri ho¥eni, které maji ze kol zvysit odolnoAt hmoty
proti ohni, Tak nap¥iklad je Fadu let pouZivén bro snifeni hoflavosti u polyesterovych
prysky¥ic anhydrid kyseliny hexachlorendometylentetrahydroftalové, pro polystyren a ndkte-
.ré daldi polymery je uZivdn tetrabromxylen, pfipadné'kombilgge nejriznéj&ich aditivnich
prisad, Ekkladnim nedostetkem viech téchto dprav je‘pfedevéim velmi vysokd cena poufiva-
nych aditiv nebo materidld, obvykle znadné sniZeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti a me

vidy je dosaZeno Uplné samozhdSivosti nebo neho¥lavosti daného materidlu,

Uvedené nevyhody do znadné miry odstranuje protipoZdrni ochrennd vrstva podle vyné-
lezu, Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze tato vratva sestdvd ze 100 hmotnych dild poly-
esterového nebo epoxydového pojiva na bdzi orto-nebo iso-nebo tereftalu, bisfenolu, vinyl-
esteru, epoxypolyesteru a 5 aZ 30 hmotnych d{ill meleminu, 5 a% 30ti hmotnych dild pentaery-
tritolu, 8 aZ 35 hmotnych dild fosforednanu amonného, 3 a% 25 hmotnych dild dextrinu nebo
8krobu & nejvyse 5 hmotnych dfld kolidniho gelu kyseliny ortokPemi¥ité. Takto upravend
smés miZe byt vyztuZena jednou nebo ndkolika vrstvemi orientovanych nebo neorientovanth'
gsklenénych vldken na bdzi E pop¥ipad® C skla, minerdlnimi nebo azbestovymivldkny, pop¥i-
padé vldkny ; povrchové upravenych termoplasti, o hmotnosti 10 aZ 900 g/m2/1 vrstvu,

Vratvu je moZno vyrdbét jednoduchou homogenizaéi viech vy¥e uvedenych slofek v pre-
dem‘stanovenych pomérech hmotnosti na kterémkoli§ homogenizadnim za¥izeni, nejlépe tieci,
vdlcové nebo talfi¥ové stolici., Po dokonalé homogenizaci se t&sn& p¥ed zpracovénim p¥idajf
pPisludné inicldtory a vrstve se poklddd pomoci &tdtce, vdledku nebo stdrky, popiipadsd
daldimi strojnimi zplsoby jako je olonovédni, zkrépénl, polévéni, st¥ikdni nebo stérkovéni
vdlcovou rekli na odma¥t&ny podklad., Dﬁlezité Je, aby se inioiﬁtory do zékladnlho pojiva
piiddvaly aZ po dokonalé homogenizaci smési, vzhledem k tomu, %e by mohlo v opaéném p¥i-
padé dojit k rozkladu nékterych pouZitych sloZek, Inicidtory byvaji totiZ obvykle 14tky
5ilné oxida¥niho charakteru, pop¥ipadd reagencie silne alkalické. Vrstvu je mo¥no naniget
libovolné silnou, obvykle nékolikrdt po sob¥, vidy po pfedchozi polymeraci nénosu pFedché-
zejiciho. PFi pouZiti silnéjdich vratev 1lze foporudit vyztufeni jednou nebo n&kolika
vjztuiémi ze sklenénych vldken nebo daldich, vy¥e uvedenfch materidld. VyztuZeni se provdd{
bud rudn¥, tzv., kontaktnim zpisobem, pomoci Ht&tce, std¥rky a vdledku, piipadnd deldimi
strojnimi zplsoby, pouzivanymi bro vyrobu polyesterovych skelnych lamindtd - nap¥. pomoci
strojniho st¥fkdni, p¥esného navijeni lisovdni ze studena, odst¥edivého 1iti atd.

Po dokondeni ochranné vrsivy je moZno pro urychleni hotovy ndnos tepelnd dotvrdit,
nejvySe viak do teploty 80 °C, aby nedoc¢hdzelo k preddasnému tepelnému rozkladu ochranné

vratvye.

ProtipoZdrni ochrannd vrstva podle vyndlezu md velky vyznem pro sni%eni ho¥lavosti
p¥edevdim polymernich materidld a d¥eva, Po zah#4ti nad 100 aZ 120 °C dojde nejprve ke
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zméknuti, p¥i 150 aZ 180 %¢ k vypéfovdni nanesené hmoty. Vznikld péna o vySce cca 8 a% ’
10 mm velmi dob¥e tepelné izbluje e chréni proti sdlavému i p¥imému ohni a spolehlivé
zabrdni{ i proho¥enf, zapdleni nebo vzniceni jinak st¥edné nebo lehce hoFlavého materidlu,
Tato vrstva je znadnd kompaktni a dob¥e lpi na podkladu. Tak napi¥iklad na polyesterovém
skelném lamindtu, pro ktery byla pivodné navriena a aplikovéna, lze pomoci jednoduchého,
cca 0,6 mm silného gelcoatového ndtéru pFi pouziti stejného pojiva jako pro vlasini lami-
nét dosdhnout nehoilavosti i p¥i Zihdni propan-butanovym plamenem o teploté aZ 1 100 ¢
po dobu dels{ ne: 20 a¥ 30 minut. Ani po této dobé vdak nedojde k zapdleni, ale v plame-
ni pouze vyZhne bezprostPednd Zihané misto, V pFipadé lze i cely lamindt zhotovit z modi-

fikovaného pojive, podle vyndlezu., Tim se zcela zamezi jakémukoliv hoFeni,

Velkou vyhodou takto aplikované ochrany je pFedevdim spolehlivé a vysoce pevné kot-
veni této vrstvy do lamindtu vzhledem k tomu, %e se jednd o tentyZ materidl, moZnost vy-
roby neho¥lavych sklolamindtd pouze nepatrnou technologickou tpravou bez narufeni b&%né
pouZivané ?jrobni technologie kteréhokoliv typu a p¥i velmi nizkych vyrobnich ndkladech.
Mimo to odpadd prakticky dpln& nutnost poufivéni vysoce ndkladnych modifikovanych poly-
esterovych nebo epoxidovyich prysky¥ic, at jiZ na bdzi hexachlorendometylentetrahydrofta-
lové kyseliﬁy, pop¥ipadd dalsich reaktivnich retardéri., Ochranou polyesterového nebo epo-
xidového sklolamindtu pomoci oboustranné takto koncipované ochranné vratvy, gelcoatu, lze
mimo to zajistit i velmi dobré fyzikdlnd-mechanické vlastnosti, protoZe vlastini konstruk-

¥ni vrstvy sklolemindtu zistdvaji beze zmény a modifikace povrchového gelcoatu neni z hle-

diske fyzikdln&-mechanickych vlastnosti funk&ni,

Velmi podstatnym vyznakem protipoZdrni ochrany podle vyndlezu je i velmi dobrd odol-
nost ochranné vrstvy proti povétrnostnim vlivim a vod¥. Tuto odolnost lze jedté zvy¥it
kxombinaci gelcoatovych tenkych vrstev na bdzi chemicky odolnych prysky¥ic a vrstvy podle
vynélezu.-To v $add piipadd umoZfuje vyuiiti takto provedenych sklolamingtovych dilect

i pro chemicky agresivni prostiedi,

ProtipoZdrni ochrannou vrstvu je vSak moZno ufivat velmi \isp&in& i na dalsi ho¥lavé
materidly., Velmi vyhodné je napiiklad poufit{ vrstvy pro ochranu d¥eva a d¥ev&nych kons-
trukei. Vrstva, aplikoﬁané ve form$ jednoduchého, p¥ipedné laminovaného ndtéru chréni dfe-
vo nejenom proti ohni, ale zdroven i proti povétrnostnim vlivim, proti plisni, d¥evokaz-

nym houbdm & podobn¥. Mimo to zamezi spolehlivé jakémukoliv dal3imu navlhéni nebo vysychd-

ni{ d¥eva a prodlu¥uje tek odolnost konstrukce.

Daléf, a to velmi podetatnou vyhodou takto koncipované ochranné vrstvy je i moZnost
kombinace 34sti pojiva, pop¥ipadé celého pojive s polyesterovjmi nebo epoxidovymi nebo
i polyuretanovymi barvami a laky. To umoZnuje dosafeni dokonalé povrchové lpravy takto
chréﬁéného piedmétu vedkerymi b&%Zné pouiivanymi technologiemi. Je z¥ejmé, Ze navrieny zpi~
sob protipoférni ochrany bude mo%no pouZit i pro protipoZdrni ochranu ocelovych konstruked,

toti% povrchovou ochranu proti korozi.

SloZeni vrstvy je uddno v pomérné ¥irokém rozpéti jednotlivych pomérd hmotnosti slo-
%ek, Toto rozp&t{ je nutné s ohledem na to, Ze je t¥eba jednotlivé smési upravovat podle
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druhu pouZitého pojiva, inicidtoru, chemického a pov&trnostniho namghéni, pochopitelnd

i podle typu chrén&ného materidlu. Pro ndkteré aplikace je uvedeno optimdlni slo¥eni

ochranné vrstvy v ndsledujicich p¥ikladech:
P¥iklad 1

‘ProtipoZdrni ochrannﬁ vratva je provedena.jako oboustranny gelcoatovy ndtér na poly-
esterovém skelném lamindtu ortoftalového typu. Na piipravu gelcoatové ochranné smési se
pou¥ije 100 ﬁmotnjch df18 polyesterové prysky¥ice na bdzi kyseliny ortoftalové, 16 hmot-
njcﬁrdilﬁ melaminu, 14 hmotnych dild pentaerytritolu, 8 hmotnych dild bramborového Zkrobu
a 20 hmotnych dild fosfore&nanu amonného. Smés se dokonale homngeﬁisuje na t¥eci vdlcové
stolici, spolednd s 1,5 % pFidevkem aerosilu. Po homogenisaci se do sm&si p¥idaji 3 hmot-
né dily metylcyklohexanonperoxydu a cca 1 af 1,3 hmotného. dilu Co-naftendtu. Sm¥s se op&t
$4dng rozmichd. Aplikuje se &té€tcem na lamindtovou vyrobni formu ve vrstvd o tloud¥ce
cca 0,6 mm, Po &dstedné polymeraci je moZno pokradovat v laminovédni kontaktnim zp&sobeﬁ
a% do dosaZeni pot¥ebnd tloudtky sklolamindtu b&Znou nemodifikovanou ortoftalovou prgsky-.
Fici bez plniv., Po o¥iznuti hotového dilce se povrch lamindtu op¥t natde cca 0,6 mm sil-

nou ochrannou vrstvou stejného sloZeni jako prve. Vie se ponechd k polymeraci.
P¥{klad 2

 ProtipoZdrni ochrannd vrstva je pou¥ita jako laminadni sm&s pro polyesterovy skelny
lamindt, urdeny pro vyrobu pl48t8 protipofdrnich dve¥i., Vzhledem k poZadavku na protipo=-

Zdrni odolnost konstrukce dve¥i podle &SN 73 0852 60 a¥ 90 minut je t¥eba, aby byl lamindt

zhotoven timto zpisobem cely,

Na pfipravu”taminaéni sm&sl se uiije isoftelovy typ polyesterové prysky¥ice v mno¥stvi
100 hmotnych Afld a jednotlivé slofky v ndsledujicim poméru:

melamin . ¢ e e s s e e s s s s s s o 26 hmotnych 4718
pentaerytritol . . . . « . . . . . . 20 hmotnych dfld
dextrin « + ¢« 4 ¢ ¢ ¢ 4 4 4 ¢ 4« o .+ 14 hmotnych di18
fdsfofeéngn amonny « ¢ ¢ » o « « o « 35 hmotnfch dfld

| kyslidnfk kFemt¥it§ . . . 4 . . . . 0,5 hmotnyoh dild

Po homogenizaci a iniciaci pomoci met ylefylketonperoxydu v mnoZstvi 3 % hmotnych
dil% a CO-naftendtu v mno¥stvi 1,5 % hmotnych dill se lamindt zhotovi b&Znym lamina&nim
postupem bez jakékoliv dalsf technologické zmény,
P¥iklad 3

ProtipoZdrni ochrannd vrstve urdend pro ochranu d¥evéného domovnfho Etitu s povrcho-
vou lpravou a probarvenim se zhotovi nédsledujicim zplsobem:

na 100 hmotnygh dild bisfenolického typu polyesterové prysky¥ice se p#idd cca 5 hmot-
nych df18 pigmentové pasty pro polyestery libovolného odstinu, Do smési se ddle pFid4: )

melamin « « « ¢ o ¢ ¢« o « s s s « o 10 hmotnych dild

pentaerytritol « « v v 4+« « . . . 8 hmotnyoh dfly
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kyalidnik k¥emicity o« o o o ¢ o o o o ¢ o o
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1 hmotnych dild
4 hmotné dily
2,5 hmotného dilu

Po homogenizacl se p¥idd 3 % hmotnych dild na hmotnost pojiva, benzoylperoxydu

a2 1,5 % roztoku dimetyllanilinu ve styrenu . Ihned se aplikuje St&tcem. Po dokonSeni je

mo¥no ndtdr tepelné dotvrdit nap¥. infrazédrovkami,

P¥ikled 4

ProtipoZdrni ochrana ocelového nosniku pomoci ochramné vratvy podle vyndlezu se zho-

tovi takto:

epoxidovd pryskyFice « ¢ o o ¢ o o ¢ ¢ 00 o o o
présk, pigment versdlového typu . + o« ¢ o o
melamin e o 6 6 s o s o 8 e s 0 o e 0 e s s
pentaerytritol e s 4 e 6 o o 6 s e s e o s .
BKPOD 4 o o ¢ o o o o 6 o 6 o s o s 2 s o o 0
foaforednan amonny « « o o o o o o o o o o o o

kysli(‘,nik kf‘emiéity’ ¢ & 6 e & 8 9 2 6 ¢ s o &

Po homogenizaci se do p¥ipraveného ndtéru piidd

cykloalifatického polyaminu a ihned se aplikuje.

P#iklad 5

9

1

00 hmotnych dfld
5 hmotnych dild
18 hmotnych dild
16 hmotnych dild
5 hmotnych dild
20 hmotnych dild
5 hmotnych dild

0 hmotnych df18 tu¥idla na bdzi

Polyesterovy skelny lamindt se zvySenou odolnosti proti agresivni vodé a zvysenou

po¥drni ouolnosti se zhotovi ndsledujicim zpisobem:

Pomoci stbikaciho ma¥izeni Polyspray se nanese gelcoatovéd vrstva chemicky odolné

pryskyPice vinylesterového typu.

Na tuto vrstvu se vylaminuje kontaktnim zpisobem 1 vrstva sklovyziuZe o hmotnosti

135 g/m2 laminadni smési o sloZeni:

polyesterovd prysk. isoftelového typu . . « . &
MELAMIN  « o o o o o o o o o e h e e e
pentaerytritol e o e o o o o e s s s s e e e
BKYOD 4 o o o o o o o o o o o o o o o s o o o o
fosfordnan amonny « « « « + s o o o o 0 o0 .. .

metyletylketonperoxyd . « o« o ¢ o ¢ o o o ¢ o ¢

Co-naftenét » 8 & 6 € e & o & & o o o o ¢ s o

100 hmotnych dild
16 hmotnych dild
17 hmotnych dild

5 hmotnych dild
17 hmotnyeh dild
3 % hmotného dflu
na hmotu pojive
1 % hmotnych dild
ne hmotu pojiva

Ob¥ posledni reagencie musi-byt p¥iddny e po homogenizaci laminadni smési,

Po S4stedné polymeraci vySeuvedené ochranné vrstvy je moino pokradovat v laminovédni

b&%nym zpisobem strojniho st¥ikdni, Jako posledni vrstvy se pouZije opét laminované pro-

tipo¥érni ochranné vrstvy stejného sloZeni. Ochrana vinylesterovym gelcoatem byvd jiZ
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zpravidle zbyte¥nd vzhledem k tomu, #e podobné dflce, nap#iklad krytina, rdzné typy oka-

povych svodd a podobnd, jsou naméhény timto prostf¥edim pouze z jedné strany,

1-

PREDMET VYNLLEZU

ProtipoZdrni ochrannd vrstva, vyznafend tim, Ze sestdvd ze 100 hmotnych dild polyeste-
rového pojiva, napfiklad na bdzi kyseliny ortoftalové, isoftalové nebo tereftalové,
bisfenolu, vinylesteru, pfipadnd epoxypolyesterového nebo epoxidového pojiva a 5 aZ 30
hmotnych dild melaminu, 5 af 30 hmotnych dild penaterytritolu, 8 a¥ 35 hmotnych dild
fosfore&nanu amonného, 3 aZ 25 hmotnych dild dextrinu a nejvyse 5 hmotnych d{ld koloid-
niho gelu kyseliny ortokremidité.

ProtipoZdrni ochrennd vrstiva podle bodu 1, vyznadend tim, Ze je vyztuZena jednou nebo
vice vrstvami orientovanych nebo neorientovanych sklen¥nych, termoplastickych nebo mi-

nerdlnich vldken, p¥ipadné azbestovymi vldkny o hmotnosti 10 a¥ 900 g/mz.
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