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　 Ｈ ０ ３ Ｈ 9 / 1 9 　 　 　 Ｄ 　 　 　
　 Ｈ ０ ３ Ｈ 3 / 0 2 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 5 月 1 9 日 ( 2 0 2 2 . 5 . 1 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
更 に 、 水 晶 片 ２ １ が 形 成 さ れ た 水 晶 ウ ェ ハ ２ ０ に 対 し て 、 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 （ 凹 部 １ ８  
） と な る 部 分 の 一 部 を Ｘ Ｙ ’ 面 に 平 行 な 面 １ ３ ６ で 切 断 す る 工 程 を 更 に 含 む 、 と し て も よ  
い 。 こ の 場 合 は 、 凸 部 １ ８ ａ を 除 去 し て 凹 部 １ ８ の み を 残 す こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
水 晶 素 子 １ ０ の 動 作 は 次 の と お り で あ る 。 励 振 電 極 １ ４ １ ， １ ４ ２ を 介 し て 、 水 晶 片 ２ １  
に 交 番 電 圧 を 印 加 す る 。 す る と 、 水 晶 片 ２ １ は 、 振 動 部 主 面 １ １ １ ， １ １ ２ が 互 い に ず れ  
る よ う に 厚 み す べ り 振 動 を 起 こ し 、 特 定 の 発 振 周 波 数 を 発 生 さ せ る 。 こ の よ う に 、 水 晶 素  
子 １ ０ は 、 水 晶 片 ２ １ の 圧 電 効 果 及 び 逆 圧 電 効 果 を 利 用 し て 、 一 定 の 発 振 周 波 数 の 信 号 を  
出 力 す る よ う に 動 作 す る 。 こ の と き 、 励 振 電 極 １ ４ １ ， １ ４ ２ 間 の 水 晶 片 ２ １ （ す な わ ち  
振 動 部 １ １ ） の 板 厚 が 薄 い ほ ど 、 高 い 発 振 周 波 数 と な る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
本 実 施 例 の 水 晶 素 子 １ ０ ａ に お け る 「 凹 部 及 び ／ 又 は 凸 部 」 は 、 保 持 部 側 面 １ ３ ３ か ら 保  
持 部 側 面 １ ３ ５ ま で 位 置 す る 第 一 の 凹 部 １ ８ と 、 保 持 部 側 面 １ ３ ４ か ら 保 持 部 側 面 １ ３ ５  
ま で 位 置 す る 第 二 の 凹 部 １ ９ と 、 を 含 む 。 凹 部 １ ９ は 、 凹 部 １ ８ と 同 様 に 、 保 持 部 １ ３ の  
保 持 部 側 面 １ ３ ４ ， １ ３ ５ 内 に 窪 ん だ 溝 状 で あ り 、 保 持 部 側 面 １ ３ ４ を 水 晶 素 子 １ ０ の 長  
手 方 向 に 延 び て い る 。 凹 部 １ ９ の Ｚ ’ 軸 方 向 の 寸 法 （ 溝 の 深 さ ） は 、 一 定 で な く て も よ く  
、 例 え ば 保 持 部 側 面 １ ３ ５ に 近 づ く ほ ど 深 く な っ て い て も よ い 。 な お 、 凹 部 及 び ／ 又 は 凸  
部 （ 凹 部 １ ８ ， １ ９ ） は 、 そ れ ぞ れ 傾 斜 部 側 面 １ ２ ３ ， １ ２ ４ に あ っ て も よ い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 対 の 振 動 部 主 面 を 有 す る 振 動 部 と 、
前 記 振 動 部 の 外 縁 部 に 前 記 振 動 部 と 一 体 に な り 、 一 対 の 保 持 部 主 面 と 保 持 部 側 面 を 有 す る  
保 持 部 と 、
前 記 振 動 部 主 面 に 設 け ら れ た 電 極 部 と 、
前 記 保 持 部 側 面 に は 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 と 、
を 有 す る 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 保 持 部 の 厚 み は 前 記 振 動 部 の 厚 み よ り も 大 き い 、
請 求 項 １ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 振 動 部 は 平 面 視 し て 略 四 角 形 で あ る 、
請 求 項 ２ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 保 持 部 は 、 平 面 視 し て 前 記 振 動 部 の 少 な く と も 一 辺 側 に 位 置 す る 、
請 求 項 ３ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 保 持 部 は 、 素 子 搭 載 部 材 に 接 す る 部 分 を 含 む 固 定 部 位 を 有 し 、
前 記 電 極 部 は 、 前 記 振 動 部 主 面 に 位 置 す る 励 振 電 極 、 前 記 固 定 部 位 に 位 置 す る 搭 載 電 極 、  
及 び 、 前 記 励 振 電 極 と 前 記 搭 載 電 極 と を 電 気 的 に 接 続 す る 配 線 電 極 を 有 す る 、
請 求 項 ４ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 一 対 の 振 動 部 主 面 の 一 方 と 前 記 一 対 の 保 持 部 主 面 の 一 方 と は 同 一 平 面 上 に あ る 、
請 求 項 ５ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
水 晶 の 結 晶 軸 で あ る Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 及 び Ｚ 軸 か ら な る 直 交 座 標 系 Ｘ Ｙ Ｚ を 、 Ｘ 軸 回 り に ３ ０ °  
以 上 か つ ５ ０ ° 以 下 回 転 さ せ て Ｘ 軸 、 Ｙ ’ 軸 及 び Ｚ ’ 軸 か ら な る 直 交 座 標 系 Ｘ Ｙ ’ Ｚ ’ を 定 義  
し た と き 、
前 記 保 持 部 は 、 Ｘ Ｙ ’ 平 面 に 沿 っ た 二 つ の 前 記 保 持 部 側 面 及 び Ｙ ’ Ｚ ’ 平 面 に 沿 っ た 一 つ の  
前 記 保 持 部 側 面 を 有 し 、
前 記 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 は 、 Ｘ Ｙ ’ 平 面 に 沿 っ た 二 つ の 前 記 保 持 部 側 面 の 少 な く と も 一 方 か  
ら Ｙ ’ Ｚ ’ 平 面 に 沿 っ た 一 つ の 前 記 保 持 部 側 面 ま で 位 置 す る 、
請 求 項 ６ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 は 、 Ｘ Ｙ ’ 平 面 に 沿 っ た 二 つ の 前 記 保 持 部 側 面 の 一 方 か ら Ｙ ’ Ｚ ’ 平  
面 に 沿 っ た 一 つ の 前 記 保 持 部 側 面 ま で 位 置 す る 第 一 の 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 と 、 Ｘ Ｙ ’ 平 面 に  
沿 っ た 二 つ の 前 記 保 持 部 側 面 の 他 方 か ら Ｙ ’ Ｚ ’ 平 面 に 沿 っ た 一 つ の 前 記 保 持 部 側 面 ま で 位  
置 す る 第 二 の 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 と を 含 む 、
請 求 項 ７ 記 載 の 水 晶 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 水 晶 素 子 と 、
前 記 水 晶 素 子 が 位 置 す る 素 子 搭 載 部 材 と 、
前 記 水 晶 素 子 を 前 記 素 子 搭 載 部 材 と と も に 気 密 封 止 す る 蓋 体 と 、
を 備 え た 水 晶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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前 記 水 晶 素 子 は 、 前 記 電 極 部 が 有 す る 搭 載 電 極 が 導 電 性 接 着 剤 に よ っ て 前 記 素 子 搭 載 部 材  
に 接 続 さ れ 、
前 記 導 電 性 接 着 剤 は 、 前 記 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 の 凹 部 内 に も 充 填 さ れ て い る 、
請 求 項 ９ 記 載 の 水 晶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ９ 又 は １ ０ 記 載 の 水 晶 デ バ イ ス を 備 え た 電 子 機 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ 乃 至 ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 水 晶 素 子 を ウ ェ ッ ト エ ッ チ ン グ で 製 造 す る 方 法 で  
あ っ て 、
水 晶 の 結 晶 軸 で あ る Ｘ 軸 、 Ｙ 軸 及 び Ｚ 軸 か ら な る 直 交 座 標 系 Ｘ Ｙ Ｚ を 、 Ｘ 軸 回 り に ３ ０ °  
以 上 か つ ５ ０ ° 以 下 回 転 さ せ て Ｘ 軸 、 Ｙ ’ 軸 及 び Ｚ ’ 軸 か ら な る 直 交 座 標 系 Ｘ Ｙ ’ Ｚ ’ を 定 義  
し た と き 、
Ｘ Ｚ ’ 平 面 に 平 行 で 表 裏 関 係 に あ る 二 つ の ウ ェ ハ 主 面 を 有 す る 水 晶 ウ ェ ハ を 用 意 し 、 耐 食  
膜 か ら な る マ ス ク を 前 記 二 つ の ウ ェ ハ 主 面 に 形 成 す る 第 一 工 程 と 、
前 記 マ ス ク が 形 成 さ れ た 前 記 水 晶 ウ ェ ハ を エ ッ チ ン グ 液 に 浸 漬 す る こ と に よ り 、 前 記 振 動  
部 、 前 記 保 持 部 並 び に 前 記 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 を 有 す る 水 晶 片 を 前 記 水 晶 ウ ェ ハ に 形 成 す  
る 第 二 工 程 と 、
前 記 水 晶 片 が 形 成 さ れ た 前 記 水 晶 ウ ェ ハ か ら 前 記 マ ス ク を 除 去 す る 第 三 工 程 と 、
を 含 み 、
前 記 第 一 工 程 で は 、 前 記 Ｙ ’ 軸 の － 側 の 前 記 保 持 部 主 面 と な る 部 分 を 保 護 す る 前 記 マ ス ク  
に 対 し て 、 前 記 Ｙ ’ 軸 の ＋ 側 の 前 記 保 持 部 主 面 と な る 部 分 を 保 護 す る 前 記 マ ス ク を 、 前 記  
Ｚ ’ 軸 の ＋ 方 向 に ず ら し て 形 成 す る 、
水 晶 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 水 晶 ウ ェ ハ の 前 記 Ｙ ’ 軸 方 向 の 厚 み が ３ ０ μ ｍ 以 上 か つ ５ ０ μ ｍ 以 下 で あ る と き 、
前 記 第 一 工 程 で は 、 前 記 Ｙ ’ 軸 の － 側 の 前 記 保 持 部 主 面 を 保 護 す る 前 記 マ ス ク に 対 し て 、  
前 記 Ｙ ’ 軸 の ＋ 側 の 前 記 保 持 部 主 面 を 保 護 す る 前 記 マ ス ク を 、 前 記 Ｚ ’ 軸 の ＋ 方 向 に １ ０ μ  
ｍ 以 上 か つ ２ ０ μ ｍ 以 下 ず ら し て 形 成 す る 、
請 求 項 １ ２ 記 載 の 水 晶 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 水 晶 片 が 形 成 さ れ た 前 記 水 晶 ウ ェ ハ に 対 し て 、 前 記 凹 部 及 び / 又 は 凸 部 と な る 部 分 の  
一 部 を Ｘ Ｙ ’ 面 に 平 行 な 面 で 切 断 す る 工 程 を 更 に 含 む 、
請 求 項 １ ２ 又 は １ ３ 記 載 の 水 晶 素 子 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ５ 】

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ７ 】
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