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(54) Title: FLOOR ELEMENT FOR FORMING BUILDING FLOORS
(54) Bezeichnung : DECKENELEMENT ZUR AUSBILDUNG VON GEBAUDEDECKEN

Fig. 3
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(57) Abstract: A floor element for forming building floors, which is designed in the form of a wood/reinforced concrete composite
part, comprises at least two wood beams (1-4) extending parallel to each other in a longitudinal direction of the floor element and a
reinforced concrete body (5), which has a plate-shaped section (6) resting on the wood beams (1-4). Furthermore, the reinforced
concrete body (5) has first and second sections designed in the form of edge beams (7, 8), which extend at an angle to the wood
beams (1-4) and lie against the opposite end faces (9, 10) of the wood beams (1-4).

(57) Zusammenfassung: Ein Deckenelement zur Ausbildung von Gebdudedecken, welches in Form eines Holz-Stahlbeton-
Verbundteils ausgebildet ist, umfasst mindestens zwei in eine Langsrichtung des Deckenelements parallel zueinander verlaufende
Holzbalken (1 -4) und einen Stahlbetonkérper (5), der einen auf den Holzbalken (1-4) autliegenden plattenfSrmigen Abschnitt (6)
aufweist. Der Stahlbetonkdrper (5) weist weiters erste und zweite in Form von Randbalken (7, 8) ausgebildet Abschnitte auf, die
winkelig zu den Holzbalken (1-4) verlaufen und an den gegeniiber liegenden Stirnseiten (9, 10) der Holzbalken (1-4) anliegen.
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Deckenelement zur Ausb'ildung von Gebaudedecken

Die Erfindung bezieht sich auf ein Deckenelement zur Ausbildung von Gebaude-
decken, welches in Form eines Holz-Stahlbeton-Verbundteils ausgebildet ist, wobei
das Deckenelement mindestens zwei in eine Léngsrichfung des Deckenelements
parallel zueinander verlaufende Holzbalken und einen Stahlbetonkarper umfasst,

der einen auf den Holzbalken aufliegenden plattenférmigen Abschnitt aufweist.

Deckenelemente, die als vorgefertigte Bauteile in Form von Holz-Stahlbeton-
Verbundteilen ausgebildet werden, sind bereits in unterschiedlichen Ausbildungs-
formen bekannt. Meist sind diese mit einer durchgehenden plattenfdrmigen Holz-
lage ausgebildet, oberhalb von der eine durchgehende plattenférmige Lage aus

Stahlbeton angeordnet ist. Nachteilig ist hierbei u.a., dass kein Installationsraum fur

- Gebaudeinstallationen bereitgestellt wird, so dass zusatzliche abgehangte Decken-

konstruktionen eingesetzt werden missen, und dass die Tragkraft begrenzt ist.

Bekannt geworden ist auch bereits ein Deckenelement der eingangs genannten Art,
bei welchem zwei oder mehr parallele Holzbalken vorgesehen sind, die in eine
Langsrichtung des Deckenelements verlaufen, wobei mindestens zwei der Holzbal-
ken in eine rechtwinkelig zur Langserstreckung der Holzbalken verlaufende horizon-
tale Richtung zueinander beabstandet sind. Oberhalb dieser Holzbalken ist der ins-
gesamt plattenférmig ausgebildete Stahlbetonkérper angeordnet. Auf diese Weise
kann im Bereich zwischen den Holzbalken ein Installationsraum bereitgestellt wer-
den, durch den Geb3udeinstallationen verlegt werden kénnen. Zudem besitzt ein
solches Deckenelement eine hohe Tragkraft. Im Vergleich zu insgesamt aus Stahlbe-
ton hergestellten Deckenelementen kann die benétigte Stahlmenge stark verringert

werden. Es wird somit ein ressourceneffizientes Bauteil bereitgestellit.
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Ein Problem bei Konstruktionen, die ein derartiges vorbekanntes Deckenelement
einsetzen, stellt die Gewahrleistung einer ausreichenden Sicherheit im Brandfall dar.
Solche Deckenelemente werden lblicherweise in den Bereichen der Langsenden
der Holzbalken an durchgehende vertikale Holzstltzen oder —wande angebunden.
Damit ergibt sich eine geschosstibergreifende Verbindung durch brennbare Mate-
rialien. GemaB den heutigen Brandschutzverordnungen, die hohe MaBstébe an die
Sicherheit fur den Brandfall anlegen, wiirden damit zuséatzliche Kapselungen durch
nicht-brennbare Materialien oder die Ausbildung von Brandschotts auf andere Art

verlangt, was zu hohen zusatzlichen Konstruktionskosten fihren wurde.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Deckenelement der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, durch welches in einfacher Weise eine brandsichere
Konstruktionen ermdglicht wird. Erfindungsgemal gelingt dies durch ein Decken-

element mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Beim Deckenelement gemaB der Erfindung umfasst der Stahlbetonkérper zusatzlich
zum plattenférmigen Abschnitt, der auf den mindestens zwei parallel zueinander in
die Langsrichtung des Deckenelements verlaufenden Holzbalken des Deckenele-
ments aufliegt, erste und zweite in Form von Randbalken ausgebildete Abschnitte.
Diese Randbalken verlaufen winkeligv, beispielsweise rechtwinkelig, zu den Holzbal-
ken. Der erste Randbalken liegt an den Stirnseiten der in die gleiche Richtung ge-
richteten ersten Enden der Holzbalken an. Der zweite Randbalken liegt an den ge-
geniiber liegenden Stirnseiten der zweiten Enden der Holzbalken an, welche in eine

zur Richtung, in die die ersten Enden weisen, entgegengesetzte Richtung weisen.

Uber diese Randbalken kann die Anbindung des Deckenelements an Auflager, ins-
besondere vertikale Stiitzen, der Konstruktion erfolgen, indem die Randbatken, ge-
gebenenfalls liber Zwischenteile, auf den das Deckenelement tragenden Auflagern
aufliegen. Oberhalb des Deckenelements liegende Tragteile der Konstruktion, ins-
besondere vertikale Stiitzen, kdnnen, gegebenenfalls Gber Zwischenteile, auf den
Randbalken aufliegen. Damit werden Ubereinanderliegende Geschosse der Kon-

struktion durch eine durchgehende Lage aus mineralischem Material, die von den
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Stahlbetonkdrpern der Deckenelemente gebildet wird, voneinander getrennt,

wodurch eine geschossweise Brandweiterleitung verhindert wird.

Obwohl eine rechtwinkelige Ausrichtuhg der Randbalken zu den Holzbalken fir viele
Anwendungsfalle zweckmaBig ist, sind je nach Anwendungsfall auch andere Winkel
zwischen den Randbalken und den Holzbalken méglich, wobei die Randbalken vor-
zugsweise einen Winkel von mindestens 45° mit den Holzbalken einschlieen. Auf
diese Weise kdnnen beispielsweise im Grundriss parallelogrammférmige oder tra-

pezformige Deckenelemente ausgebildet werden.

Gunstigerweise verlaufen alle Holzbalken, die das Deckenelement aufweist, parallel
zueinander und in die Léngsrichtuhg des Deckenelements, wobei mindestens zwei
der Holzbalken in die rechtwinkelig zur Langsrichtung des Deckenelements liegende
horizontale Richtung {(=Querrichtung) voneinander beabstandet sind, wobei fir min-
destens zwei der Holzbalken der Abstand in die Querrichtung glinstigerweise min-
destens den zweifachen Wert der in die Querrichtung gemessenen Dicken dieser
Holzbalken betrégt. Damit werden in der Decke auch Zwischenraume zur Verlegung

von Gebaudeinstallationen geschaffen.
Die Holzbalken sind vorzugsweise aus Brettschichtholz ausgebildet.

in einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass an den
beiden Stirnseiten der mindestens zwei parallel zueinander verlaufenden Holzbalken
jeweils mindestens ein Verbindungsglied mit dem jeweiligen Holzbalken verbunden
ist, das Uber die jeweilige Stirnseite des Holzbalkens vorsteht und im Beton des an
dieser Stirnseite des Holzbalkens anliegenden Randbalkens eingebettet ist. Auf die-
se Weise kénnen Zugkrafte zwischen den Randbalken und den Holzbalken ibertra-
gen werden, wodurch die insgesamte Tragkraft des Deckenelements erhéht werden

kann.

Zur Verbindung der Verbindungsglieder mit den Holzbalken sind vorzugsweise Boh-

rungen in den Stirnseiten der Holzbalken ausgebildet, in welche Endabschnitte der
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Verbindungsglieder eingesteckt sind, wobei die Endabschnitte durch eine Verkle-

bung in den Bohrungen gehalten sind.

Die Verbindungsglieder weisen vorteilhafterweise ein stangenformig ausgebildetes
Teil auf, wobei im Bereich, der in den Beton des Randbalkens eingebettet ist, eine
Verbreiterung des Verbindungsglieds vorgesehen ist. Diese Verbreiterung kann bei-
spielsweise von einer Mutter gebildet werden, die auf ein AuBengewinde des in
Form einer Gewindestange ausgebildeten stangenférmigen Teils aufgeschraubt ist,
oder von einem Kopf ausgebildet werden, der am stangenformigen Teil des Verbin-
dungsglieds festgelegt ist. Es kann dadurch eine Hinterschneidungsflache ausgebil-
det werden, die formschlissig gegen ein Ausziehen des Verbindungsglieds aus dem

Beton des Randbalkens wirkt.

Giinstigerweise sind an den Oberseiten der mindestens zwei parallelen Holzbalken
Vertiefungen ausgebildet, in welche Vorspriinge des plattenférmigen Abschnitts des
Stahlbetonkdrpers ragen, wobei vorzugsweise jeder der parallel verlaufenden Holz-
balken zwei oder mehr in Langsrichtung voneinander beabstandete Vertiefungen
aufweist, in welche jeweils ein Vorsprung des plattenférmigen Abschnitts des Stahl-
betonkdrpers ragt. Es kénnen dadurch in Lénésrichtung der Holzbalken wirkende
Schubspannungen zwischen den Holzbalken und dem plattenférmigen Abschnitt

des Stahlbetonkdrpers Ubertragen werden.

Vorteilhafterweise sind an den Oberseiten der mindestens zwei parallel verlaufenden
Holzbalken Verbindungsteile mit den Holzbalken verbunden, die iiber die Obersei-
ten der Holzbalken vorstehen und im Beton des plattenférmigen Abschnitts des
Stahlbetonkérpers eingebettet sind. Es kdnnen dadurch in Langsrichtung der Holz-
balken wirkende Schubspannungen zwischen den Holzbalken und dem Stahlbeton-
kérper Ubertragen werden. Weiters kdnnen von den Verbindungsteilen im Sinne ei-
ner Abhebung des jeweiligen Holzbalkens vom plattenférmigen Abschnitt des
Stahlbetonkérpers wirkende Krafte aufgenommen werden. In einer vorteilhaften
Ausfihrungsform der Erfindung sind die Verbindungsteile in Form von Schrauben

ausgebildet, die teilweise in die Holzbalken eingeschraubt sind. Verbreitete Schrau-
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benkopfe bilden hierbei Hinterschneidungsﬂécihen, die formschlissig gegen ein

Ausziehen der im Beton eingebetteten Abschnitte der Schrauben wirken.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Deckenelement in
einem im Bereich der Langsmitte der Holzbalken gelegenen Mittelbereich eine
Uberhdhung gegeniiber im Bereich der Enden der Holzbalken gelegenen Randbe-
reichen auf. D.h., wenn die Unterseiten der vom Stahlbetonkérper des Deckenele-
ments gebildeten Randbalken in der gleichen Ebene liegen, so liegt der Oberrand
des plattenférmigen Abschnitts des Stahlbetonkérpers im Mittelbereich des De-
ckenelements hoher als in den bei den Enden der Holzbalken gelegenen Randbe-
reichen. Eine solche Uberhdhung kann vorzugsweise dadurch ausgebildet werden,
dass die mindestens zwei parallel zueinander verlaufenden Holzbalken in Langsrich-
tung einen gebogenen Verlauf aufweisen und der plattenformige Abschnitt des
Stahibetonkdrpers dieser Biegung folgt (wobei seine Dicke konstant bleibt). Die
Uberhdhung betragt glinstigerweise mehr als 10mm, wobei ein Wert von weniger als
60mm bevorzugt ist. Durch diese Uberhéhung kann das Langzeitkriechverhalten des
Deckenelements (welches im Bereich von 1 bis 3 Jahren auftritt) kompensiert wer-

den.

Da die Tragfahigkeit des Deckenelements durch das Langzeitkriechverhalten, im
Gegensatz zum asthetischen Erscheinungsbild, nicht negativ beeinflusst wird, kann

auf eine Uberhdhung auch verzichtet werden.

Dem Beton des Stahlbetonkérpers sind vorteilhafterweise Kunststoffteile, beispiels-
weise Polypropylenteile zugemischt, die im Brandfall schmelzen kénnen. Es bilden
sich damit Hohlraume, in welche sich Wasserdampf von im Beton gebundenen Was-
ser ausdehnen kann, um im Brandfall einer ohne solche Hohlrdume vorhandenen
Sprengwirkung des im Beton gebundenen Wassers entgegenzuwirken. Die zuge-

mischten Kunststoffteile kdnnen in Form von Fasern ausgebildet sein.

Durch die Erfindung wird ein vorteilhaftes Deckenelement in Holz-Stahlbeton-

Verbundbauweise bereitgestellt, bei dem ein Stahlbetonkérper einen plattenformi-
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gen Abschnitt und einstiickig mit diesem ausgebildete Abschnitte umfasst, die
Randbalken bilden.

Ein erfindungsgeméBes Deckenelement eignet sich insbesondere zur Ausbildung
von zwischen Geschossen von mehrgeschossigen Gebauden verlaufenden Decken.
Hierbei weist das Gebiude vorzugsweise mindestens drei oberhalb des Erdge-

schosses liegende Geschosse auf.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der

beiliegenden Zeichnung erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1und 2 eine Draufsicht und Unteransicht eines AstUhrungsbeispiels eines De-
ckenelements gemaf der Erfindung;

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie AA von Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie BB von Fig. 2;

Fig. 5 einen vergroBerten Ausschnitt C von Fig. 3;

Fig. 6 einen vergroBerten Ausschnitt D von Fig. 3;

Fig. 7 einen vergroBerten Ausschnitt E von Fig. 3;

Fig. 8 einen Teil eines Schnitts analog dem Schnitt AA, der aber durch den randsei-
tigen, in Fig. 2 oben liegenden Holzbalken verlauft, im Bereich des in Fig. 2 rechts
liegenden Seitenrandes des Deckenelements;

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie FF von Fig. 5;

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie GG von Fig. 6;

Fig. 11 einen schematischen Vertikalschnitt durch einen Abschnitt eines Gebaudes
im Bereich eines Anschlusses des Deckenelements an vertikale Stutzen des Gebau-
des;

Fig. 12 einen schematischen Vertikalschnitt durch ein mehrgeschossiges Gebaude,
bei dem erfindungsgemafe Deckenelemente eingesetzt sind, als Beispiel fiir eine

mogliche Anwendung des Deckenelements.

Ein Ausfihrungsbeispiel fur ein Deckenelement gemaf der Erfindung ist in den Fig.

1 bis 10 dargestellt.
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Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist das Deckenelement vier in Draufsicht
auf das Deckenelement parallel zueinander liegende Holzbalken 1-4 auf, die sich in
eine Langsrichtung erstrecken, welche der Langsrichtung des Deckenelements ent-
spricht. In die rechtwinkelig zur Langsrichtung und horizontal gerichtete Querrich-

tung gesehen liegen die Holzbalken 1-4 in einer Flucht.

Zwei dieser Holzbalken 1, 2 liegen in einem (auf die Querrichtung bezogenen) mitt-
leren Bereich des Deckenelements und die zueinander weisenden Seitenflachen
dieser Holzbalken 1, 2 besitzen einen nur geringen Abstand zueinander (dieser be-
tragt weniger als ein Zehntel der in die Querrichtung gemessenen Dicken der Holz-
balken 1, 2). Die Seitenflachen kénnten auch aneinander anliegen oder ein gréBBerer
Abstand zwischen den Seitenflachen kdnnte vorgesehen sein. Beidseitig der beiden
mittleren Holzbalken 1, 2 und im Abstand und zu diesen liegen die beiden weiteren

Holzbalken 3, 4, wobei Zwischenrdume 27, 28 ausgebildet werden.

Ein erfindungsgemafes Deckenelement konnte auch mehr oder weniger parallele,

in die Langsrichtung des Deckenelements verlaufende Holzbalken 1-4 aufweisen.

Das Deckenelement weist weiters einen mit den Holzbalken 1-4 verbundenen Stahl-
betonkdrper 5 auf. Dieser umfasst einen plattenférmigen Abschnitt 6, der auf den

Holzbalken 1-4 aufliegt und erste und zweite in Form von Randbalken 7, 8 ausgebil-
dete Abschnitte, welche an den an den gegeniberliegenden Enden der Holzbalken

1-4 liegenden Stirnseiten 9, 10 der Holzbalken 1-4 anliegen.

Die Holzbalken 3, 4 liegen im gezeigten Ausfihrungsbeispiel an den langsseitigen
Seitenrandern des Deckenelements, d.h. die Holzbalken 3, 4 und der plattenférmige
Abschnitt 6 des Stahlbetonk&rpers 5 schlieBen an diesen Seitenrandern zueinander
biindig ab. Denkbar und méglich wére es auch, dass die Holzbalken 3, 4 im Abstand
von diesen Seitenrandern verlaufen, d.h. der plattenférmige Abschnitt 6 im Bereich

der beiden langsseitigen Seitenrander Uber die Holzbalken 3, 4 (bersteht.
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Anstelle der beiden mittleren Holzbalken 1, 2 kdnnte auch ein einzelner mittlerer
Holzbalken vorgesehen sein. Dieser wirde dann vorzugsweise eine groere Dicke

(in die Querrichtung gemessen) als die randseitigen Holzbalken 3, 4 aufweisen.

Ein erfindungsgemaBes Deckenelement kdnnte auch mit nur zwei parallelen, langs
verlaufenden, voneinander beabstandeten Holzbalken ausgebildet sein. Anderer-
seits konnte ein erfindungsgemafes Deckenelement auch mehr als vier parallele, in
die Langsrichtung verlaufende Holzbalken aufweisen, die zumindest teilweise zuei-
nander beabstandet sind. Die Holzbalken 1-4 bestehen vorzugsweise aus Brett-

schichtholz.

Die Randbalken 7, 8 verlaufen im dargestellten Ausfihrungsbeispiel rechtwinkelig zu
den Holzbalken 1-4, so dass sich in Draufsicht gesehen ein Deckenelement mit einer
insgesamt rechteckigen AuBenkontur ergibt. Denkbar und moglich ware es auch,
dass die Randbalken 7, 8 in einem anderen Winkel zu den Holzbalken 1-4 verlaufen,
wobei dieser Winkel vorzugsweise mindestens 45° betragt. Deckenelemente mit in
Draufsicht gesehen anderen Auf3enkonturen, beispielsweise trapezférmige oder pa-

rallelogrammférmige Deckenelemente kénnen dadurch ausgebildet werden.

An den beiden Stirnseiten 9, 10 eines jeweiligen Holzbalkens 1-4 ist jeweils mindes-
tens ein Verbindungsglied 11 vorhanden, das mit dem Holzbalken 1-4 verbunden ist
und Uber die jeweilige Stirnseite 9, 10 vorsteht. Im Uber die Stirnseite vorstehenden
Bereich ist das Verbindungsglied 11 im Beton des Randbalkens 7, 8 eingebettet, der
an der jeweiligen Stirnseite 9, 10 anliegt. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind an
jeder Stirnseite 9, 10 jedes Holzbalkens 1-4 zwei sdlche Verbindungsglieder 11 vor-
handen. Mehr oder weniger Verbindungsglieder an den Stirnseiten 9, 10 von einem,

mehreren oder allen der Holzbalken 1-4 konnten vorgesehen sein.

Die Verbindungsglieder 11 werden im gezeigten Ausfihrungsbeispiel von Gewin-
destangen 12 gebildet, auf welche Muttern 13 aufgeschraubt sind. Eine jeweilige
Gewindestange 12 ist Uber einen Teil ihrer Lange in ein sacklochférmiges Bohrloch

eingesteckt, welches ausgehend von der jeweiligen Stirnseite 9, 10 des jeweiligen
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Holzbalkens 1-4 in den Holzbalken eingebracht ist, vorzugsweise in Langsrichtung
des Holzbalkens. Die jeweilige Gewindestange 12 ist mit einem geeigneten Kleb-
stoff in dieses Bohrloch eingeklebt. Die Mutter 13 ist auf den Uber die Stirnseite 9, 10
vorstehenden Abschnitt der Gewindestange 12 aufgeschraubt und somit im Beton

des jeweiligen Randbalkens 7, 8 eingebettet.

Andere, vorzugsweise im Wesentlichen stangenformige, Ausbildungen der Gewin-
destangen 12 sind mégliéh, wobei im Uber die Stirnseite 9, 10 vorstehenden Ab-
schnitt ein vorspringendes Teil des Verbindungsgliedes 11 vorteilhaft ist, um eine
gegen ein Ausreif3en des Verbindungsgliedes 11 in eine in Langsrichtung der Holz-

balken 1-4 liegende Richtung wirkende Hinterschneidungsflache auszubilden.

An ihren dem plattenférmigen Abschnitt 6 zugewandten Oberseiten sind in den
Holzbalken 1-4 jeweils mehrere in Langsrichtung der Holzbalken 1-4 beabstandete
Vertiefungen 14 ausgebildet, wie dies beispielsweise aus Fig. 3 ersichtlich ist. In Fig.
2 sind die Vertiefungen durch strichlierte Linien angedeutet. In diese Vertiefungen
ragen nockenartige Vorspriinge 15 des plattenférmigen Abschnitts 6. Es wird
dadurch eine in Langsrichtung der Holzbalken 1-4 wirkende Verbindung zwischen

dem plattenférmigen Abschnitt 6 und den Holzbalken 1-4 ausgebildet.

Es kdnnen mehr oder weniger als die in Fig. 3 dargestellten sechs Vertiefungen 14
und sechs in sie ragende Vorspriinge 15 vorgesehen sein, wobei pro Holzbalken 1-4
vorzugsweise mindestens zwei in Langsrichtung des Holzbalkens voneinander beab-
standete Vertiefungen 14 und in diese ragende Vorspriinge 15 vorgesehen sind. Die
die Vertiefungen 14 an den beiden Lédngsenden der jeweiligen Vertiefung 14 be-
grenzenden Rander sind im Langsschnitt durch den Holzbalken gesehen vorzugs-
weise rechtwinkelig gegeniber einer Horizontalebene ausgerichtet oder nahern sich
nach oben hin aneinander an (d.h. die Vertiefungen 14 sind an den beiden Langsen-
den hinterschnitten ausgefihrt). Es werden dadurch gegen eine Langsverschiebung
zwischen den Holzbalken 1-4 und dem plattenférmigen Abschnitt 6 formschlissig
wirkende aneinander anliegende Flachen der Holzbalken 1-4 und des plattenférmi-

gen Abschnitts 6 ausgebildet.
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Mit den Oberseiten der Holzbalken 1-4 sind Verbindungsteile 16 verbunden, von

denen jeweils ein Abschnitt tber die Oberseite des jeweiligen Holzbalkens 1-4 vor-
steht, der im Beton des plattenférmigen Abschnitts 6 eingebettet ist. Diese Verbin-
dungsteile 16 werden im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von in die Holzbalken ein-
geschraubten Schrauben gebildet. Vorteilhafterweise sind eine Mehrzahl von Ver-

bindungsteilen 16 pro Holzbalken vorgesehen, wobei an voneinander in Langsrich-

‘tung des jeweiligen Holzbalkens 1-4 beabstandeten Stellen solche Verbindungsteile

16 mit dem Holzbalken 1-4 verbunden sind. In Fig. 2 sind die Stellen, an denen sol-

che Verbindungsteile 16 vorgesehen sind, durch Punkte angedeutet.

Die an den Léangsenden der Holzbalken 1-4 liegenden Stirnseiten 9, 10 der Holzbal-
ken 1-4 sind jeweils mit einem Falz ausgebildet. Durch diese wird ein in Langsrich-
tung Uberstehender oberer Abschnitt 17 ausgebildet, der in eine Vertiefung des
Randbalkens 7, 8 ragt, der an der jeweiligen Stirnseite 9, 10 des Holzbalkens 1-4 an-
liegt. Der jeweilige Randbalken 7, 8 weist an seiner den Holzbalken 1-4 zugewandten
Seitenflache fur einen jeweiligen Holzbalken 1-4 somit einen zum Falz des Holzbal-
kens 1-4 korrespondierenden Falz auf, an dem die jeweilige Stirnseite 9, 10 des je-

weiligen Holzbalkens 1-4 anliegt.

Die Holzbalken 1-4 verlaufen in ihre Langsrichtung vertikal leicht gebogen. Der plat-
tenférmige Abschnitt folgt dieser Biegung, wobei er im Bereich der Enden der
Holzbalken 1-4 die gleiche Dicke wie im Mittelbereich der Holzbalken aufweist. Es
ergibt sich somit eine Uberhdhung u im bezogen auf die Langserstreckung der
Holzbalken 1-4 mittleren Bereich des Deckenelements, die in Fig. 3 eingezeichnet
ist. Die GréBe dieser Uberhdhung u kann beispielsweise 25mm betragen. Auch gro-
RBere oder kleinere Werte kdnnen in Abhangigkeit von der Ausfuhrungsform des De-
ckenelements zweckmiBig sein. Durch diese Uberhéhung u kann das Langzeit-
kriechverhalten kompensiert werden, sodass im Einbauzustand nach einer gewissen
Zeit, die beispielsweise im Bereich von 1 bis 3 Jahre liegen kann, die Oberflache des

plattenformigen Abschnitts 6 im Wesentlichen eben ist.
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Sofern gestalterische Grinde dem nicht entgegenstehen, kann die Uberhdhung

auch entfallen, also u gleich 0 sein.

In den Beton des Stahlbetonkdrpers 5 sind vorzugsweise Kunststoffteile, beispiels-
weise Polypropylenfasern eingebettet, die im Brandfall schmelzen kénnen. Es bilden
sich dadurch Hohlrdume, in welche Wasserdampf eindringen kann, der durch das
Verdampfen von im Beton gebundenem Wasser entsteht. Eine andernfalls vorhan-

dene Sprengwirkung von solchem Wasserdampf wird dadurch ausgeschaltet.

Zur Herstellung eines erfindungsgeméBen Deckenelements werden vorzugsweise
die entsprechend vorgeformten und mit Verbindungsgliedern 11 und Verbindungs-
teilen 16 versehenen Holzbalken 1-4 in eine Form eingesetzt. Stahl-Bewehrungsteile
18, die in herkdmmlicher Weise ausgébildet sein kdnnen, werden eingelegt. In der
Folge wird der Beton eingegossen. Vorteilhafterweise wird, damit ein dem geboge-
nen Verlauf der Holzbalken 1-4 folgender Verlauf der Oberseite des plattenférmigen
Abschnitts 6 ausgebildet werden kann, ein selbst verdichtender Beton (,SCC-

Beton”) eingesetzt.

Obwoh! eine werkseitige Vorfertigung der Deckenelemente und eine Anlieferung
der vorgefertigten Deckenelemente zur Baustelle vorteilhaft ist, ist auch eine In-situ-

Herstellung auf einer verlorenen Schalung moglich.

In den Eckbereichen des Stahlbetonkdrpers, d.h. in den Endbereichen der Randbal-
ken 7, 8 sind Durchtrittséffnungen 19 ausgebildet, die im Montagezustand des De-
ckenelements, in welchem die Unterseiten der Randbalken 7, 8 in einer gemeinsa-
men horizontalen Ebene liegen, vertikal verlaufen. Diese Durchtrittséffnungen 19
werden vorzugsweise ausgebildet, indem vor dem Eingief3en des Betons an den
Stellen der auszubildenden Durchtrittséffnungen 19 Rohre, vorzugsweise Wellrohre

angeordnet werden.

Die Anbindung eines erfindungsgeméBen Deckenelements an vertikale Stutzen 20,

21 der Gebaudekonstruktion ist in Fig. 11 dargestellt. Die Stitzen 20, 21 bestehen
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vorzugsweise aus Holz. In eine in die obere Stirnseite der unteren Stiitze 20, auf der
der Randbalken 7 des Deckenelements aufliegt, eingebrachte Sacklochbohrung ist
ein Zentrierdorn 22 eingesetzt, der liber die obere Stirnfliche der Stitze 20 nach
oben vorsteht und in die Durchtrittsdéffnung 19 des Randbalkens 7 ragt. Oberhalb
des Randbalkens 7 ist eine FuBplatte 23 angeordnet, die mit einem diese durchset-
zenden und an ihr festgelegten Zentrierdorn 24 versehen ist. Die Zentrierdorne 22,
24 bestehen vorzugsweise aus Stahl. Die FuBBplatte 23 besteht vorzugsweise aus
Stahl und der Zentrierdorn 24 ist an dieser festgeschweif3t und steht beidseitig Gber
die ebene FuBiplatte 23 rechtwinkelig vor. Die FuB3platte 23 ist im Bedarfsfall auf ei-
ner FuBBplatte 25 zum Ausgleich von etwaigen Fertigungstoleranzen angeordnet und
der nach unten vorstehende Abschnitt des Zentrierdorns 24 ragt von oben her in die
Durchtrittséffnung 19 des Randbalkens 7. Der von der FuBplatte 23 nach oben ste-
hende Abschnitt des Zentrierdorns 24 ragt in eine Sacklochbohrung am unteren En-
de der oberen vertikalen Stitze 21. An der FuB3platte 23 kdnnten auch separate,

nach oben und nach unten abstehende Zentrierdorne 24 festgelegt sein.

Am anderen Ende des Deckenelements ist dieses in analoger Weise Uber den

Randbalken 8 in die Tragstruktur des Gebaudes eingebunden.

Die Randbalken 7, 8 liegen somit auf den das Deckenelement tragenden Auflagern
auf und Uber die Randbalken 7, 8 erfolgt die Ubertragung des Gewichts des De-

ckenelements auf die Auflager.

Oberhalb des Deckenelements liegende Tragteile, die im gezeigten Ausfihrungs-
beispiel von den oberen vertikalen Stitzen 21 gebildet werden, tbertragen die auf
sie wirkenden Krafte Gber den jeweiligen Randbalken 7, 8 auf die das jeweilige De-
ckenelement tragenden Auflager, die im gezeigten Ausfihrungsbeispiel von den

unteren vertikalen Stitzen 20 gebildet werden.

In Fig. 11 ist weiters noch schematisch ein Fassadenaufbau 26 angedeutet, der in
herkommlicher Weise ausgebildet sein kann und nicht genauer erldutert werden

muss.
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Fig. 12 zeigt beispielhaft einen vereinfachten vertikalen Schnitt durch ein Gebaude,
in welchem erfindungsgemaBe Deckenelemente eingesetzt werden. Das Gebaude
ist mehrgeschossig ausgebildet. Oberhalb des Erdgeschosses sind im Ausfiihrungs-
beispiel von Fig. 12 sieben Geschosse ausgebildet, deren Decken jeweils unter Ver-

wendung von erfindungsgeméaBen Deckenelementen ausgebildet werden.

Ein Gebaude, bei dem Gebaudedecken mit erfindungsgemaflen Deckenelementen
ausgebildet werden, beispielsweise surnindest alle Gebaudedecken zwischen Ge-
schossen, die oberhalb des Erdgeschosses liegen, kann drei oder mehr oberhalb
des Erdgeschosses liegende Geschosse aufweisen, beispielsweise mehr als finf
oberhalb des Erdgeschosses liegende Geschosse. Auch bei Gebauden mit weniger

Geschossen sind solche Deckenelemente einsetzbar.

Wie in Fig. 12 dargestellt, kénnen hierbei Deckenelemente in unterschiedlicher Aus-
richtung der Langserstreckung der Holzbalken 1-4 eingesetzt werden, insbesondere
mit um 90° gedrehten Ausrichtungen. In Fig. 12 links liegend ist fiir jedes Geschoss

ein Deckenelement ersichtlich, das in Langsrichtung geschnitten ist. In Fig. 12 rechts
liegend ist fur jedes Geschoss ein Deckenelement sichtbar, das in Querrichtung ge-

schnitten ist.

" In den zwischen den Holzbalken 1-4 liegenden Zwischenraumen 27, 28 an der Unter-

seite eines jeweiligen Deckenelements kdnnen Gebaudeinstallationen verlegt wer-
den, wie elektrische Leitungen und/oder wasserfiihrende Leitungen und/oder Lt
tungsleitungen (nicht dargestellt in Fig. 12). Pro Geschoss ist in Fig. 12 ein abge-

hangter Deckenkoffer 29 dargestellt, der in Trockenbauweise hergestellt ist. Dieser

dient zur Querverteilung von Gebdudetechnikinstallationen.

Beidseitig des in Fig. 12 rechts liegenden, quer geschnittenen Deckenelements lie-

gen Fertigteil-Randriegel 30, 31.
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Das in den Figuren dargestellte AusfGhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen De-
ckenelements ist doppelt symmetrisch ausgebildet, also symmetrisch sowohl bezo-
gen auf die Langsrichtung als auch bezogen auf die Querrichtung zu den Holzbalken
1-4. Obwohl dadurch Vorteile in der Handhabung und bei der Montage erreicht

werden, sind auch andere Ausbildungen denkbar und maglich.

Die in Langsrichtung der Holzbalken 1-4 gemessene Lange eines erfindungsgema-
Ben Deckenelements kann glnstigerweise mehr als 5m betragen, beispielsweise im
Bereich von 8m oder auch mehr liegen. Diese Spannweite kann ohne Zwischenun-
terstiitzung, also nur durch Auflager, auf welchen die Randbalken 7, 8 aufliegen,

Uberbrickt werden.

Die quer zu den Holzbalken 1-4 gemessene Breite eines Deckenelements kann bei-
spielsweise im Bereich von 2, 5m bis 3m liegen. Auch gréBere oder kleinere Breiten

sind moglich.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Holzbalken 20 17 oberer Abschnitt
Holzbalken 18  Bewehrungsteil
Holzbalken 19 Durchtrittséffnung
Holzbalken 20 Stltze

| Stahlbetonkorper 21 Stitze

plattenférmiger Abschnitt 25 22 Zentrierdorn

Randbalken 23 FuBplatte

- Randbalken 24 Zentrierdorn
Stirnseite 25  FuBplatte
Stirnseite 26  Fassadenaufbau
Verbindungsglied 30 27 Zwischeriraum
Gewindestange 28  Zwischenraum
Mutter 29  Deckenkoffer
Vertiefung 30  Fertigteil-Randriegel
Vorsprung 31 Fertigteil-Randriegel
Verbindungsteil
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~ Patentanspriiche

Deckenelement zur Ausbildung von Gebaudedecken, welches in Form eines
Holz-Stahlbeton-Verbundteils ausgebildet ist, wobei das Deckenelement min-
destens zwei in eine Langsrichtung des Deckenelements parallel zueinander
verlaufende Holzbalken (1-4) und einen Stahlbetonkorper (5) umfasst, der einen
auf den Holzbalken (1-4) aufliegenden plattenférmigen Abschnitt (6) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stahlbetonkérper (5) weiters erste und zwei-
te in Form von Randbalken (7, 8) ausgebildet Abschnitte aufweist, die winkelig
zu den Holzbalken (1-4) verlaufen und an den gegen-lberliegenden Stirnseiten

(9, 10) der Holzbalken (1-4) anliegen.

Deckenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den bei-
den gegenlberliegenden Stirnseiten (9, 10) eines jeweiligen Holzbalkens (1-4)
jeweils mindestens ein Verbindungsglied (11) mit dem Holzbalken (1-4) ver-
bunden ist, das Gber die jeweilige Stirnseite (9, 10) des Holzbalkens (1-4) vor-
steht und im Beton des jeweiligen Randbalkens (7, 8) eingebettet ist. |

Deckenelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweiliges

Verbindungsglied (11) ein stangenférmig ausgebildetes Teil aufweist.

Deckenelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweiliges
Verbindungsglied (11) eine Gewindestange (12) aufweist, wobei vorzugsweise

auf die Gewindestange (12) in ihrem Uber die jeweilige Stirnseite (9, 10) des je-
weiligen Holzbalkens (1-4) vorstehenden Abschnitt mindestens eine Mutter (13)

aufgeschraubt ist.
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Deckenelement nach einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein jeweiliges Verbindungsglied (11) in eine in die jeweilige Stirnseite (9,

10) des jeweiligen Holzbalkens (1-4) eingebrachte Bohrung eingeklebt ist.

Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stirnseiten (9, 10) der Holzbalken (1-4) jeweils mit einem Falz ausgebil-
det sind und die an der Stirnseite (9, 10) des jeweiligen Holzbalkens (1-4) anlie-
gende Seitenflache des jeweiligen Randbalkens (7, 8) einen korrespondieren-
den Falz aufweist, an dem der Falz der Stirnseite (9, 10) des jeweiligen Holzbal-

kens (1-4) anliegt.

Deckenelement nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Ubertragung von Schubspannungen zwischen den Holzbalken (1-4)
und dem plattenférmigen Abschnitt (6) des Stahlbetonkorpers (5) ein jeweiliger
Holzbalken (1-4) an seiner Oberseite mindestens eine Vertiefung (14) aufweist,

in welche ein Vorsprung (15) des plattenférmigen Abschnitts (6) ragt.

Deckenelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite
eines jeweiligen Holzbalkens (1-4) mit zwei oder mehr in Langsrichtung beab-
standeten Vertiefungen (14) versehen ist, in welche jeweils ein Vorsprung (15)

des plattenférmigen Abschnitts (6) des Stahlbetonkérpers (5) ragt.

Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Verbindung zwischen den mindestens zwei parallel verlaufenden
Holzbalken (1-4) und dem plattenférmigen Abschnitt (6) des Stahlbetonkdrpers
(5) Verbindungsteile (16) vorhanden sind, die mit dem jeweiligen Holzbalken (1-
4) verbunden sind und Uber die Oberseite des Holzbalkens (1-4) vorstehen und
im Beton des plattenférmigen Abschnitts (6) des Stahlbetonkorpers (5) einge-

bettet sind.
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1.

12.

13.

14.

15.

Deckenelement nach Anépruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsteile (16) Schrauben sind, die in den jeweiligen Holzbalken (1-4) einge-

schraubt sind.

Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Deckenelement in einem im Bereich der Langsmitte der Holzbalken
(1-4) gelegenen Mittelbereich eine Uberhdhung (u) gegeniber im Bereich der

Enden der Holzbalken (1-4) gelegenen Randbereichen aufweist.

Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Beton des Stahlbetonkorpers (5) im Brandfall schmelzfahige Kunst-

stoffteile, vorzugsweise Polypropylenteile, eingebettet sind.

Deckenelement nach einem der Ahsprﬂche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Holzbalken (1-4) Brettschichtholzbalken sind.

Mehrgeschossiges Gebdude mit zwischen Geschossen verlaufenden Decken,

welche Deckenelemente nach einem der Anspriche 1 bis 13 aufweisen.

Mehrgeschossiges Gebaude nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gebaude mindestens drei oberhalb des Erdgeschosses liegende Geschos-

se aufweist.
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EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

3. Juni 1997 (1997-06-03)
Y Anspriiche 1,3,12; Abbildungen
1,2,3,6,9,10,11,12,18,19,

Anspruch 1; Abbildung 1

Y RUSKE W:
GESCHOSSDECKEN",

FACHVERLAG. GUTERSLOH, DE,

Seiten 75-78,80, XP000765099,
ISSN: 0011-4782
A Abbildung 2

X US 5 634 308 A (DOOLAN TERENCE F [AU])

A DE 298 15 614 Ul (WIELAND ENGINEERING AG
MAIENFE [CH]) 13. Januar 2000 (2000-01-13)
"HOLZ-BETON-VERNUMD BEI

DEUTSCHE BAUZEITSCHRIFT - DBZ, BERTELSMANN
Bd. 46, Nr. 7, 1. Juli 1998 (1998-07-01),

7,8

14,15

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Juli 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/07/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Rosborough, John

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2012/000073

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

13. Dezember 2001 (2001-12-13)
Anspruch 1

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 91 05 240 Ul (BAYERL, FRANZ) 7,8
11. Juli 1991 (1991-07-11)
Seite 1, Zeilen 35-39; Abbildungen 1,2
Y US 4 700 516 A (GROSSMAN STANLEY J [US]) 11
20. Oktober 1987 (1987-10-20)
Spalte 5, Zeilen 56-66; Abbildungen 6,7
Y EP 0 575 886 A2 (JAKLIN HANS [DE]) 12
29. Dezember 1993 (1993-12-29)
Seite 4, Zeilen 26-29; Anspriiche 1,7
Y DE 100 27 312 Al (DIMTER ERWIN [DE]) 13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/AT2012/000073
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 5634308 A 03-06-1997  KEINE

DE 29815614 ul 13-01-2000 AT 253181 T 15-11-2003
DE 29815614 Ul 13-01-2000
EP 0984177 A2 08-03-2000

DE 9105240 ul 11-07-1991  KEINE

US 4700516 A 20-10-1987  KEINE

EP 0575886 A2 29-12-1993 AT 149982 T 15-03-1997
AU 4134093 A 23-12-1993
CA 2098644 Al 21-12-1993
DE 4220274 Al 23-12-1993
DE 59305698 D1 17-04-1997
DK 0575886 T3 22-09-1997
EP 0575886 A2 29-12-1993
ES 2098594 T3 01-05-1997
GR 3023720 T3 30-09-1997
HK 1007739 Al 23-04-1999
JP 2620910 B2 18-06-1997
JP 6211555 A 02-08-1994
Us 5472497 A 05-12-1995
Us 5749961 A 12-05-1998

DE 10027312 Al 13-12-2001 AT 421621 T 15-02-2009
DE 10027312 Al 13-12-2001
EP 1287217 Al 05-03-2003
WO 0194717 Al 13-12-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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