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Beschreibung

Die Erindung ist auf eine verschleiBfeste Walze
einer Zweiwalzenmaschine flur die Druckbehandlung
kérnigen Gutes, insbesondere fiir Hochdruck-Walzen-
pressen zur Druckzerkleinerung, mit im Bereich der
Walzenoberflache der Walzenkdrper teilweise eingela-
gerten verschleiBfesten stiftfdrmig ausgebildeten Werk-
stoffstlicken, die héarter sind als das sie umgebende
Walzenmaterial, gerichtet.

Bei Walzenpressen und Walzenmuhlen wird kérni-
ges, sprodes Mahlgut in den Walzenspalt, durch den die
beiden drehbar gelagerten, gegenlaufig rotierbaren
Walzen voneinander getrennt sind, eingezogen und
dort einer Druckbehandlung bzw. einer Druckzerkleine-
rung unterworfen.

Bekannt ist auch die sogenannte Gutbettzerkleine-
rung im Walzenspalt einer Hochdruck-Walzenpresse,
bei der die einzelnen Partikel des eingezogenen Mahl-
gutes in einem Gutbett, d. h. in einer zwischen den bei-
den Walzenoberflachen zusammengedrickten Mate-
rialschittung bei Anwendung eines extrem hohen Druk-
kes gegenseitig zerkleinert werden (EP-PS 0 084 383).
Dabei sind die Walzenoberflachen einer auBerordent-
lich hohen Beanspruchung ausgesetzt, woraus u. a. ein
hoher VerschleiB resultiert. Es ist bekannt, durch unter-
schiedliche Gestaltung und Beschichtung der dem Ver-
schleiB ausgesetzten Walzenoberflachen diesem
VerschleiB3 entgegen zu wirken. So werden in der EP-A-
0 361 172 auf den Walzengrundkérper durch Schwei-
Ben verschiedene Schichten aus unterschiedlichen
Legierungen zum VerschleiBschutz aufgetragen.

Weiter wird in der DE-A-41 32 474 vorgeschlagen,
die dem VerschleiB ausgesetzten Oberflachenbereiche
der Mahlwalze einer Walzenmaschine, insbesondere
einer Hochdruck-Walzenpresse, durch das Einlagern
einer Vielzahl von stiftférmigen Werkstoffstlicken in ent-
sprechende Ausnehmungen der Mahlwalze, wobei die
Werkstoffstiicke eine deutlich gréBere Harte aufweisen
als das sie umgebende Material der Mahlwalze und bei-
spielsweise aus einem Hartmetall bestehen, zu schit-
zen. Hierbei wird die Einlagerung gemaB dieser
Patentanmeldung so ausgefiihrt, daB nur ein Teilab-
schnitt der stiftférmigen Werkstoffstiicke in die Mantel-
flache des Walzenkérpers eingelagert ist und der
restliche Teil igelférmig aus dem Walzenkérper heraus-
ragt. Die Zwischenrdume zwischen den Uberstehenden
stiftférmigen Werkstoffsticken sind mit einem weiteren
Werkstoff, beispielsweise einer keramischen Masse
oder vorzugsweise beim Betrieb der Walzenpresse mit
dem der Mahlwalze aufgegebenen Zerkleinerungsgut
ausgefllt, so daB sich in diesem letzteren Fall ein fast
autogener VerschleiBschutz ergibt.

Beim Betrieb der Hochdruck-Walzenpresse ist
jedoch die Gefahr nicht auszuschlieBen, daB infolge
des hohen PreBdrucks, der Uber die stiftférmigen Werk-
stoffsticke auf vorhandene Kerbstellen, insbesondere
bei seitlich wirkenden Kraften, in den Ausnehmungen
der Mahlwalzen einwirkt, Beschadigungen durch RiBbil-
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dungen in der Mantelflache der Mahlwalze entstehen
und damit unerwiinschte Stillstédnde auftreten kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die aus der DE-A-41
32 474 bekannte Walze weiter auszubilden und so eine
verschleiBfeste Walze entsprechend dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 zu schaffen, die auch die Einwirkung
hoher PreBdriicke ohne Beschadigungen des Walzen-
korpers zulaBt.

Die gestellte Aufgabe wird geméB der Erfindung mit
den MaBnahmen des Kennzeichnungsteils des
Anspruchs 1 gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Unteransprichen angegeben.

Durch die MaBnahme der Erfindung, die unteren
Flachen der Ausnehmungen im Walzenkérper
gekrimmt auszubilden - mit Vorteil in Form einer Kugel-
kalotte - und die eingelagerten Werkstofistlicke der
geometrischen Form der Ausnehmungen anzupassen,
wird erreicht, daB der auf die eingelagerten Werkstoffs-
tticke beim Betrieb der Walzenpresse einwirkende hohe
PreBdruck homogen verteilt an das die Werkstoffstlicke
umgebende Walzenmaterial des Walzenkdrpers weiter-
geleitet wird.

Weiterhin wird durch diese MaBnahme die Bildung
von Kanten, insbesondere von seitlichen Kanten, ver-
hindert und somit das Auftreten von hohen Kerbspan-
nungen, die insbesondere bei seitlich am eingelagerten
Werkstoffstiick angreifenden Kraften von diesen Kanten
ausgehen, vermieden.

Um einen vollsténdigen KraftschluB3 zwischen den
eingelagerten Werkstoffstiicken und dem sie umgeben-
den Walzenmaterial herbeizuflihren, sind vorhandene,
u. a. fertigungsbedingte Zwischenrdume zwischen den
Werkstoffstlicken und dem Walzenkérper mit Vorteil
gemanB der Erfindung mit einem Bindemittel aufgefllt.
Durch diese MaBnahme werden dariiber hinaus vor-
handene Unebenheiten und Rauhigkeiten der Ausneh-
mungen geglattet und die riBauslésende Wirkung
vorhandener Kerbstellen minimiert.

In weiteren vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die eingelagerten Werkstoffstlicke zumindest
zweigeteilt, und zwar wird unterhalb der in entspre-
chende Ausnehmungen eingelagerten stiftfdrmigen
Werkstoffstiicke jeweils mindestens eine Einlage aus
einem weiteren Werkstoff eingebracht, die den tiefsten
Bereich der Ausnehmung weitgehend ausfillt und in
ihrer Kontur an der unteren Flache der stiftférmigen
Werkstoffstlicke angepaft sind.

Die Einlagen sind gemaB der Erfindung aus einem
Material gefertigt, das unter einer Druckspannung, die
mindestens dem Betriebsdruck der Walzenmaschine
entspricht, verformbar ist, wodurch sich die Einlage vél-
lig allen Unebenheiten und Rauhigkeiten der Ausneh-
mungen anpassen kann. Die Einlage wirkt somit beim
Betrieb der Walzenmaschine wie ein Puffer, der die auf
die stiftférmigen Werkstoffstlicke wirkenden Drucks-
pannungen homogen verteilt auf das umgebende Wal-
zenmaterial weiterleitet und o&rtliche Druckspitzen
verhindert.
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Besonders geeignete Werkstoffe fir die Einlagen
sind gemaB der Erfindung leicht verformbare Nichtei-
senmetalle oder aber solche Werkstoffe, die gleiche
oder &hnliche Werkstoffeigenschaften besitzen wie das
die Einlage umgebende Walzenmaterial, so daB bei-
spielsweise keine thermischen Spannungen infolge
unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten bei der
Druckbeanspruchung heiBer Schittgtiter auftreten kon-
nen. Es ist aber auch méglich, als Einlage ein feinkdrni-
ges Schuittgut zu verwenden, falls dies erforderlich sein
sollte.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachstehenden Erlauterung von in Zeichnungs-
figuren schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len.

Es zeigen
Fig. 1: einen Teilausschnitt einer Mahlwalze mit

einem eingelagerten Werkstoffsttick;

einen Teilausschnitt einer Mahlwalze mit
einem eingelagerten Werkstoffstiick und
mit einer zusétzlich eingelagerten Einlage.

Die Fig. 1 zeigt einen Teilausschnitt einer Mahl-
walze (1) mit einer Ausnehmung mit in ihrem tiefsten
Bereich nach auBen gekrimmten Flachen (4), die in
diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Halbkugel bilden. In
diese Ausnehmung ist ein stiftférmig ausgebildetes
Werkstoffstiick (2) aus einem verschieiBfesten Material
eingepaft. Das Werkstoffstick (2) besitzt in seinem
unteren Bereich eine geometrische Form, die der der
Ausnehmung in ihrem tiefsten Bereich entspricht, also
in diesem Ausfihrungsbeispiel gleichfalls halbkugelfor-
mig ausgebildet ist, so daB die Ausnehmung vollsténdig
ausgefllt ist. Die Lange des stiftférmigen Werkstoff-
sticks ist gréBer als die gesamte Tiefe der Ausneh-
mung, so daB im eingelagerten Zustand ein Teil des
Werkstoffstiicks (2) oberhalb der Mahlwalzenmantelfla-
che (5) Ubersteht.

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2 ist das eingela-
gerte Werkstoffstlick mehrteilig ausgefuhrt. Der obere
Teil (2")entspricht dem in seiner Lange verkirzten stift-
férmigen Werkstofistick (2) des Ausfiihrungsbeispiels
der Fig. 1, ist also gleichfalls aus einem verschleiBfe-
sten Werkstoff gefertigt.

Der untere Teil des stiftformigen Werkstoffstiicks
(2) wird durch eine Einlage (3) ersetzt, die entspre-
chend der Erfindung aus einem anderen, verformbaren
Material gefertigt ist, oder aus einem Schuttgut besteht
und die nun ihrerseits so geformt ist, daB sie den Hohl-
raum zwischen dem Werkstoffstick (2") und den nach
auBen gekrimmten Flachen (4) der Ausnehmung voll-
standig ausfllt und mit ihrer oberen Kontur (6) der unte-
ren Kontur des stiftférmigen Werkstoffstlicks (2
entspricht.

Die Krimmung der Flachen (4) kann dabei so weit
gehen, daB die Einlage (3) Kugelform annimmt und die
untere Flache des stiftférmigen Werkstoffstlicks
(2)einer Kugelkalotte entspricht.
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Patentanspriiche

1. VerschleiBBfeste Walze einer Zweiwalzenmaschine
fur die Druckbehandlung kérnigen Gutes, insbe-
sondere fir Hochdruck-Walzenpressen zur Druck-
zerkleinerung, mit im Bereich der
Walzenoberflache der Walzenkdrper in entspre-
chende Ausnehmungen teilweise eingelagerten
verschleiBBfesten stiftférmig ausgebildeten Werk-
stoffstiicken, die harter sind als das sie umgebende
Walzenmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
die stiftférmigen Werkstoffstiicke (2 bzw. 2, 3) auf-
nehmenden Ausnehmungen im Walzenkdrper (1)
in ihrem tiefsten Bereich nach auBen gekrimmte
Flachen (4) aufweisen, und die unteren Konturen
der eingelagerten Werkstoffstlicke in ihrer geome-
trischen Form der Form der Ausnehmungen in
ihrem tiefsten Bereich entsprechen.

2. \VerschleiBBfeste Walze nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die Ausnehmungen in ihrem
tiefsten Bereich wenigstens annahernd eine Kugel-
kalottenform aufweisen.

3. VerschleiBfeste Walze nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB vorhandene Zwi-
schenrdume zwischen den eingelagerten Werk-
stoffstiicken (2 bzw. 2', 3) und dem Walzenkérper
(1) mit einem Bindemittel ausgefiillt sind.

4. \VerschleiBfeste Walze nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die eingelagerten
Werkstoffstiicke wenigstens zweiteilig sind, wobei
in den Ausnehmungen des Walzenkérpers (1)
unterhalb der eingelagerten stiftférmigen Werk-
stoffstlicke (2') jeweils mindestens eine Einlage (3)
aus einem weiteren Werkstoff eingebracht ist, die in
ihrer geometrischen Form der Form der Ausneh-
mungen in ihrem tiefsten Bereich entspricht.

5. \VerschleiBBfeste Walze nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Einlagen (3) von im
wesentlichen halbkugelférmig bis kugelférmig aus-
gebildet sind.

6. VerschleiBfeste Walze nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die oberen Konturen
(6) der Einlage (3) den unteren Konturen der einge-
lagerten stiftférmigen Werkstoffstlicke (2') entspre-
chen.

7. \VerschleiBfeste Walze nach einem oder mehreren

der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einlagen (3) durch einen Druck von minde-
stens Betriebsdruck der Zweiwalzenmaschine ver-
formbar sind.

8. VerschleiBfeste Walze nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, daB die Einlagen (3) aus einem
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Werkstoff bestehen, der gleiche oder &ahnliche
Werkstoffeigenschaften besitzt wie das sie umge-
bende Walzenmaterial.

VerschleiB3feste Walze nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einlage (3) aus einem
leicht verformbaren Nichteisenmetall bestehen.

VerschleiB3feste Walze nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einlagen (3) aus einem
feink6rnigen Schuttgut bestehen.

Claims

A wear-resistant roller of a two-roller mill for the
compressive treatment of granular material, espe-
cially for high-pressure roller mills for pressure com-
minution, with wear-resistant pin-shaped material
pieces, harder than the surrounding roller material,
partially-embedded in corresponding recesses in
the region of the roller surface of the roller body,
characterised in that the recesses in the roller body
(1) accommodating the pin-shaped material pieces
(2 or 2, 3) are provided with outwardly-curved sur-
faces (4) in their lowest region and that the lower
contours of the embedded material pieces corre-
spond in their geometry to the shape of the
recesses in their lowest region.

A wear-resistant roller according to claim 1, charac-
terised in that the recesses have at least an approx-
imately spherical cap shape in their lowest region.

A wear-resistant roller according to claim 1 or claim
2, characterised in that the spaces between the
embedded material pieces (2 or 2', 3) and the roller
body (1) are filled with a binder.

A wear-resistant roller according to any one of
claims 1, 2 or 3, characterised in that the embedded
material pieces are at least bipartite, with at least
one insert (3) of a different material emplaced in the
recesses of the roller body (1) beneath the embed-
ded pin-shaped material pieces (2'), the said further
material corresponding in its geometry to the shape
of the recesses at their lowest region.

A wear-resistant roller according to claim 4, charac-
terised in that the inserts (3) have a substantially
semi-spherical to spherical shape.

A wear-resistant roller according to claim 4 or claim
5, characterised in that the upper contours of the
insert (3) correspond to the lower contours of the
embedded pin-shaped material pieces (2').

A wear-resistant roller according to one or more of
claims 1 to 6, characterised in that the inserts (3)
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10.

can be deformed by a pressure which is at least the
operating pressure of the two-roller mill.

A wear-resistant roller according to claim 7, charac-
terised in that the inserts are manufactured from a
material which has the same or similar material
properties as the surrounding roller material.

A wear-resistant roller according to claim 7, charac-
terised in that the insert (3) is made of an easily-
deformable non-ferrous metal.

A wear-resistant roller according to claim 7, charac-
terised in that the inserts (3) are made of fine-parti-
cle bulk material.

Revendications

Cylindre résistant a l'usure pour une machine a
deux cylindres servant au traitement sous pression
de produits en forme de grains, notamment pour
des presses a cylindres a haute pression pour
broyer, comportant, au niveau de la surface des
corps des cylindres, des piéces en forme de tiges
résistant a l'usure, partiellement intégrées dans des
cavités correspondantes, ces piéces étant plus
dures que la matiére environnante des cylindres,
caractérisé en ce que

les cavités du corps (1) des cylindres qui regoivent
les piéces en forme de tiges (2 ou 2, 3), présentent
dans leur zone la plus profonde, des surfaces (4)
courbées vers I'extérieur et les contours inférieurs
des piéces intégrées correspondent par leur forme
géométrique a ceux des cavités dans leur zone la
plus profonde.

Cylindre résistant a l'usure, selon la revendication
1,

caractérisé en ce que

dans leur zone la plus profonde, les cavités ont au
moins approximativement une forme de calotte
sphérique.

Cylindre résistant a l'usure, selon I'une des revendi-
cations 1 ou 2,

caractérisé en ce que

les intervalles existant entre les piéces insérées (2
ou 2', 3) et le corps de cylindre (1) sont remplis d'un
liant.

Cylindre résistant a l'usure selon les revendications
1,2 0u 3,

caractérisé en ce que

les piéces intégrées sont au moins en deux parties,
et les cavités du corps de cylindre (1), sous les pié-
ces en forme de tiges (2'), insérées, comportent
chaque fois au moins un insert (3) en une autre
matiére dont la forme géométrique correspond a la
forme des cavités en leur point le plus profond.
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Cylindre résistant a lI'usure selon la revendication 4,
caractérisé en ce que

les inserts (3) ont une forme allant d'une forme
semisphérique jusqu'a une forme sphérique.

Cylindre résistant a I'usure selon la revendication 4
ou 5,

caractérisé en ce que

les contours supérieurs (6) des inserts (3) corres-
pondent aux contours inférieurs des piéces (2') en
forme de tiges, intégrées.

Cylindre résistant a l'usure selon une ou plusieurs
des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que

les inserts (3) sont déformables par une pression
correspondant au moins 2 la pression de fonction-
nement d'une presse a deux cylindres.

Cylindre résistant a lI'usure selon la revendication 7,
caractérisé en ce que

les inserts (3) sont en une matiére ayant les mémes
caractéristiques ou des caractéristiques analogues
a celles de la matiére environnante du cylindre.

Cylindre résistant a lI'usure selon la revendication 7,
caractérisé en ce

que les inserts (3) sont en un métal non ferreux
facilement déformable.

Cylindre résistant a lI'usure selon la revendication 7,
caractérisé en ce que

les inserts (3) sont constitués par un produit en vrac
a granulométrie fine.
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