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@ Hysterese-Kupplung.

Eine Hysterese-Kupplung besteht aus einem Polrad

(1) aus einem permanent-magnetischen Material und
einem mittels eines Luftspalts (3) vom Polrad (1) getrenn-
ten Lauferring (4) aus einem Hysterese-Werkstoff, der mit
einem Lauferringtrager (5) fest verbunden ist. Die Hystere-
se-Kupplung Ubertragt das Drehmoment von einem Antrieb
(7) auf ein Ritzel (9), das Teil des Lauferringtragers (5) ist.
Der Lauferring (4) ist auf seiner Aussenseite von nichtma-
gnetischem Material hoher Dichte umgeben, um das Trég-
heitsmoment des Lauferringtragers (5) zur Geraduschddmp-
fung zu erhéhen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hysterese-
Kupplung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten Art.

Solche Hysterese-Kupplungen eignen sich bei-
spielsweise zur Begrenzung des Drehmomentes in
einem Antrieb und werden z.B. vorteilhaft zum Be-
tatigen von Stellantrieben verwendet, wie sie bei
Drehventilen, Liftungsklappen etc. zum Einsatz
kommen.

Es ist eine Hysterese-Kupplung dieser Art aus
der CH-PS 664 052 bekannt, die ein Polrad und ei-
nen mittels eines Luftspaltes vom Polrad getrennten
Lauferring aufweist. Dieser Schrift kann auch die
Arbeitsweise und die Lehre zur Bemessung der
Teile fur eine Hysterese-Kupplung mit einem vorbe-
stimmten Drehmoment entnommen werden. Bei ho-
hen Drehzahlen erzeugen diese Hysterese-Kupp-
lungen ein Gerausch, das fur Anwendungen im
Wohnbereich oft stérend wirkt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Hysterese-Kupplung derart zu verbessern, dass die
Ubertragung des Drehmoments gerduscharm er-
folgt.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung anhand der Zeichnungen néher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Hysterese-Kupplung und
Fig. 2 einen Antrieb mit der Hysterese-Kupplung.

In der Fig. 1 bedeutet 1 ein zylindrisches Polrad
aus einem permanentmagnetischen Material mit ei-
ner Achse 2, 3 einen Luftspalt, 4 einen rohrférmi-
gen Lauferring aus einem ferro- oder ferri-magneti-
schen Material, dem Hysterese-Werkstoff, und 5 ei-
nen Lauferringtrager. Eine Hysterese-Kupplung
besteht aus dem Polrad 1 und dem Lauferringtrager
5 mit dem Léuferring 4, die sich um die gemeinsa-
me Achse 2 drehen. Beispielhaft weist das Polrad 1
auf seiner Zylinderflache 6 zwei gleichméassig am
Umfang verteilte Polpaare N-S auf, die durch den
Luftspalt 3 vom Léuferring 4 getrennt sind. Die an
jedem Nordpol N aus dem Polrad 1 austretenden
Magnetfeldlinien Uberbricken den Luftspalt 3 und
werden durch den Lauferring 4 zum néchstgelege-
nen Sudpol S geleitet, um nach dem erneuten
Uberwinden des Luftspaltes 3 wieder am Sidpol S
in das Polrad 1 einzudringen, wo sich die Magnet-
feldlinien schliessen. Das Material des Lauferrings 4
ist auf den beiden Strecken zwischen den Nord-
und Sidpolen magnetisiert.

Anstelle der in der Zeichnung der Fig. 1 angege-
benen Form der Magnetisierung des Polrads 1
kann durch eine andere Magnetisierung erreicht
werden, dass sich auf dem Umfang der Zylinder-
oberflache 6 die Nord- und Sudpole in gleichen Ab-
standen abwechsein und dass der Lauferring 4
gleichméassiger vom Magnetfeld durchdrungen wird.

In der Fig. 2 ist beispielhaft eine Antriebseinheit
mit der Hysterese-Kupplung im Schnitt dargestellt,
wobei die Zeichnungsebene die Achse 2 enthalt.
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Ein Antrieb 7, beispielsweise ein Elektromotor, ist
auf der einen Seite einer Platine 8 angeordnet. Die
Antriebsachse des Antriebs 7 ist fest mit der dreh-
bar durch die Platine 8 durchgefiihrten Achse 2
verbunden. Auf der anderen Seite der Platine 8 ist
der Lauferringtrager 5 frei drehbar aufgesteckt, wo-
bei die Drehachse des rotationssymmetrischen Lau-
ferringtragers 5 und die Achse 2 zusammenfallen.

Der Lauferringtrager 5 ist aus einem nichtmagne-
tischen Werkstoff gefertigt, mit Vorteil aus einem
kostengiinstig zu verarbeitenden Kunststoff, und
weist einen als Ritzel 9 ausgebildeten Sockel auf,
der den Lauferringtrager 5 gegen die Platine 7
drehbar abstitzt. Auf der anderen Seite des Ritzels
9 verbreitert sich der Lauferringtrager 5 tellerférmig
und bildet mit einer Wand 10 eine zur Achse 2 zen-
trierte, topfformige Ausnehmung, die das fest auf
der Achse 2 sitzende Polrad 1 aufnehmen kann.
Die Ausnehmung ist von der rohrférmigen Wand 10
umgeben, auf deren Innenseite 11 der Lauferring 4
mit dem Lauferringtrager 5 fest verbunden angeord-
net ist, damit der Lauferring 4 keine Relativbewe-
gung zum Lauferringtrager 5 ausfihren kann. Zwi-
schen dem Lauferring 4 und der Zylinderflache 9
verbleibt der Luftspalt 3.

Am Ritzel 9 greift ein auf der gleichen Seite der
Platine 8 angeordnetes Zahnrad 12 ein, das um
eine Drehachse 13 drehbar ist. Das Zahnrad 12 ist
Teil eines hier nicht gezeigten Stellantriebes, des-
sen Ausgangswelle beispielsweise zum direkten Be-
tatigen einer Regeleinrichtung verwendbar ist. Sol-
che Regeleinrichtungen sind zum Beispiel Drehven-
tile, Mischventile, Liftungskiappen usw.

Der Antrieb 6 treibt (ber die Achse 2 das Polrad
1 an. Bis zu einem vorbestimmten Drehmoment
vermag das Polrad 1 mittels seiner auf den Laufer-
ring 4 Ubergreifenden Magnetfelder den Lauferring-
trager 5 anzutreiben, da der Lauferring 4 ausweicht,
um eine Ummagnetierung seines Materials zu ver-
meiden. Die Drehung des Lauferrings 4 Ubertragt
sich auf den Lauferringtrager 5, dessen Ritzel 9
das Drehmoment auf das Zahnrad 1 des Stellan-
triecbs weiterleitet. Erreicht die Stellantriebsachse
eine ihrer beiden, durch die Regeleinrichtung be-
stimmten Endstellungen, steigt das fir eine weitere
Drehung des Lauferringtragers 5 bendtigte Drehmo-
ment steil an, bis die Magnetfelder des Polrads 1
das Drehmoment in der Hysterese-Kupplung nicht
mehr Ubertragen kénnen und statt dessen das ma-
gnetische Material des Lauferrings 4 ummagnetisie-
ren.

Nach der Lehre der obenerwahnten Patentschrift
CH-PS 664 052

a) sind die Mantellinien auf der Zylinderflache 6
nur unwesentlich langer als die Mantellinien des
Lauferrings 4 und

b) ist das von der Hysterese-Kupplung ubertrag-
bare Drehmoment direkt dem mit magnetischem
Material erfilllten Volumen des Lauferrings 4 pro-
portional.

Da Stellantriebe oft hohe Ausgangsdrehmomente
liefern mussen, ist fir das Getriebe eine entspre-
chend hohe Untersetzung nétig, um fir die Hystere-
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se-Kupplung das Drehmoment auf ein Obertragba-
res Mass zu reduzieren. Da der fir die Hysterese-
Kupplung vorbestimmte Platz und damit das erziel-
bare Drehmoment beschrankt ist, muss die Dreh-
zahl der Achse 2 erhoht werden, mit der sich das
Polrad 1 und der Lauferringtrdger 5 mit dem Lau-
ferring 4 drehen missen, um die Regeleinrichtung
in einer vorgegebenen Zeit zu offnen oder zu
schliessen.

Da der Lauferringtrager 5 wegen seiner freien
Drehbarkeit auf der Achse 2 ein Lagerspiel aufwei-
sen muss und seine Lage wegen den magneti-
schen Kraften zwischen dem Polrad 1 und dem
Lauferring 4 nicht bezuglich der Achse 2 stabil ist,
versetzen durch das Getriebe bedingte Ungleichhei-
ten des am Ritzel 9 abgenommenen Drehmoments
den Lauferringtrager 5 in eine taumelnde Drehbe-
wegung, die das stérende Gerédusch verursacht. Es
zeigt sich, dass durch Vergrossern des Tragheits-
momentes des Lauferringtragers 5 diese Taumelbe-
wegung reduzierbar ist, so dass das Gerausch vor-
teilhaft reduziert wird und nicht mehr stérend wirkt.

Die Vergrosserung des Tragheitsmoments kann
auf einfache Weise erreicht werden, wenn der L&u-
ferringtrager 5 aus einem nichtmagnetischen Materi-
al, z.B. aus Wolframsintermetall, aus Messing usw.
hergestellt wird, das eine wesentlich hthere Dichte
aufweist als die Kunststoffe.

Zum Tragheitsmoment tragen ohnehin nur die
weit von der Achse 2 entfernten Massen in der
Wand 10 des Lauferringtragers 5 wesentlich bei.
Eine radiale Vergrosserung des Lauferrings 4 wur-
de zwar die fur die Gerauschreduzierung notwendi-
ge Erhdhung des Tragheitsmomentes bringen,
scheidet aber aus, da sonst das Ubertragbare Dreh-
moment der Hysterese-Kupplung Gber einen zulas-
sigen Wert ansteigt, der durch die Konstruktion des
Getriebes und der Regeleinrichtung bestimmt ist.
Beim Uberschreiten dieses Wertes kann sowohl
das Getriebe als auch die Regeleinrichtung Scha-
den erleiden.

Deshalb wird mit Vorteil die ganze Wand 10 oder
wenigstens ein Teil von deren Wandstarke aus ei-
nem nichtmagnetischen Material mit einer im Ver-
gleich zum Kunststoff hohen Dichte hergestelit. Das
nichtmagnetische Material umgibt den Lauferring 4
ringsum dergestalt, dass die Achse 2 und die axiale
Schwerpunkislinie des ganzen Lauferringtragers 5
mit dem Léauferring 5 und dem Ring 14 zusammen-
fallend bleiben.

Das nichtmagnetische Material kann im Material
der Wand 10 oder des ganzen verteilt sein. Es ist
vorstellbar, dass in der Wand 10 parallel zur Achse
viele Nadeln aus dem dichteren Material eingelas-
sen sind, um das Tragheitsmoment zu erhéhen. Es
ist auch denkbar fiir die Wand 10 eine Ringform
aus einem Verbundwerkstoff zu bilden, der in den
Kunststoff eingebettete Partikel aus nichtmagneti-
schen Material enthélt. Die Ringform tragt auf der
Innenseite 11 den Lauferring 4 und wird als Wand
10 mit dem tellerférmigen Teil des Lauferringtragers
5 test verbunden.

Mit dem Vorteil der einfacheren Herstellung ist
das nichtmagnetische Material in Form eines Rohr-
abschnitts, hier als Ring 14 bezeichnet, konzen-
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trisch zum Lauferring 4 angeordnet und auf dem
Lauferringtrager 5 befestigt.

Besonders einfach ist die Montage, wenn der
Ring 14 langs einer seiner Mantellinien aufgeschnit-
ten ist. Der Ring 14 ist auf die Wand 10 auf-
schnappbar und in einer nutenformigen Vertiefung
fixierbar, die in die Aussenseite der Wand 10 ein-
gelassen ist.

Patentanspriiche

1. Hysterese-Kupplung mit einem aus einem per-
manentmagnetischen Material hergestellten Polrad
(1) und einem mittels eines Luftspalts (3) vom Pol-
rad (1) getrennten Lauferring (4) aus einem Hyste-
rese-Werkstoff, der mit einem Lauferringtrager (5)
test verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lauferring (4) auf seiner Aussenseite von nicht-
magnetischem Material hoher Dichte umgeben ist,
das mit dem Lauferringtrager (5) fest verbunden ist
und das Tragheitsmoment des Lauferringtragers (5)
erhoht.

2. Hysterese-Kupplung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das nichtmagnetische
Material in Form eines Ringes (14) im Lauferringtra-
ger (5) angeordnet ist.

3. Hysterese-Kupplung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lauferringtrager
(5) aus Kunststoff hergestellt ist.

4. Hysterese-Kupplung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Wand (10) des
Lauferringtrdgers (5) aus einem Verbundmaterial
aus Kunststoff und nichtmagnetischem Material ho-
her Dichte besteht.

5. Hysterese-Kupplung nach einem der Anspri-
che 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ring (14) auf der zylindrischen Aussenseite des
Lauferringtragers (5) im Bereich des Lauferrings (4)
angeordnet ist.

6. Hysterese-Kupplung nach einem der Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ring (14) aus Messing besteht.
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