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{54) Vyhodnocovaci obvod
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Vyndlez se tgyk4d vyhodnocovaciho obvodu pro porovndni dvou elektrickych velilin, odporu
nebo kapacity.

PYevdin4 &4st zapojeni poufivanych pro porovnivdni dvou elektrickych veli&in je zapojena
z diskrétnich prvki s rGznymi tepelnymi koeficienty. Nerovnom&rnd zména hodnot vlivem tep-
, lotnich zm&n okolf zpisobuje neZddouci ¥asovou a teplotn{ nestabilitu takovychto obvodu.

Je nap¥iklad zndmo zapojeni, v n&mZ jsou porovndvané veli&iny p¥ipojeny na vstupy
bistabilniho klopného obvodu p¥es Groviiové spinade. Tyto uroviové spinale jsou zapojeny do
odd&lenych &asovych obvodl. Timto uspofad4dnim nelze doséhnout potfebné symetrie pfesnosti
pfenosovych charakteristik obou &asovych obvodd. Tim se podstatné sniZuje pfesnost provadé-
ného mé&fenit.

Je rovn&¥ zndmo zapojeni pracujici se dv&ma hradly vysokotroviové logiky, jejichZ prvni
vstupy jsou pfipojeny na spole¥ny zdroj impulsi a na druhé vstupy maji p¥ipojenu referenéni,
resp. srovndvanou velidinu a vystupy t&chto hradel jsou vedeny na sériovou kombinaci bista-
bilnfch klopnych obvodl. Toto zapojeni se sice vyznaduje v&tii teplotni i &asovou stabilitou,
vytaduje .viak samostatny zdroj impulsd a stdle pom&rn& velky polet soulédstf ovlivhuje jeho
provozni spolehlivost.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny u vyhodnocovaciho obvodu podle vyndlezu, jehoZ pod-
stata spo&ivad v tom, %e sest4vd ze dvou monostabilnich klopnych obvodd a dvou klopnych obvodl
typu D, z nichZ pracovni monostabilni klopny obvod mé& na &asovaci vstupy pfipojen prvek porov-
ndvané veli&iny a referen®nf{ monostabilnf klopny obvod md na Casovaci vstupy p¥ipojen prvek
referendni velidiny, pfifem? jeden z obou monostabilnich klopngch obvodd md na svij vystup
p¥ipojen hodinové vstupy obou klopnych obvodd typu D, z nichZ jeden md svij pfimy vstup p¥i-
pojen na zdroj signdlu logické jedniZky, na nulovaci vstup pfipojenu zp&tnou vazbu 2z vlastniho
negovaného vystupu a na p¥imy vystup pfipojeny spou¥t&ci vstupy obou monostabilnich klopnych
obvodl, zatimco na v¢stup druhého z obou monostabilnfch klopnych obvodli je pEipojen p¥imy '
vstup druhého z obou klopnych obvodd typu D, jeho¥ vystup je vystupem vyhodnocovacfho obvodu.

Vghodou tohoto obvodu je zarufend stabilita jak &asovd, tak i teplotni, nepotfebuje
$4dny p¥fdavny zdroj impulsd, pracuje pouze s malym napdjecim nap&tim, obvyklym u prvkl
systému typu TTL a vystadi s minimdlnim po&tem prvki. zp&tnd vazba z vystupu obvodu zaruluje
sprdvnou signalizaci i p¥i velmi malém rozdflu mezi referenini a srovnévanou velidinou. Obvod

se tak vyzna&uje vysokou p¥esnosti a spolehlivosti.

Vyndlez bude d4le podrobn&ji objasndn pomoci pfiloZenych vykresl, na nichZ je na obr. 1
znidzorn&no blokové schéma zapojeni p¥edmdtného vyhodnocovaciho obvodu a na obr. 2 je nakres-
leno schéma konkréiniho zapojeni takového obvodu.

Vyhodnocovaci obvod, tak jak je nakreslen na obr. 1, je tvofen dvéma monostabilnimi
klopnymi obvody 10, 20 a dv&ma klopnymi obvody 30, 40 typu D. Pracovni monostabilni klopny
obvod 10 m& mezi prvni Sasovaci vstup 11 a druhy &asovaci vstup 12 pf¥ipojen prvek 1 porovné-
vané veli&iny odpor, &i kapacitu. Referen&ni monostabiln{ klopny obvod 20 m& mezi prvni Zaso-
vaci vstup 21 a druhy Zasovaci vstup 22 p¥ipojen prvek 2 referenéni velidiny odpovidajiciho

druhu.

Na negovany vystup 25 referendniho monostabilniho klopného obvodu 20 je pfipojen jednak
hodinovy vstup 31 prvniho klopného obvodu 30 typu D, jednak hodinovy vstup 41 druhého klop-
ného obvodu 40 typu D. Druhy klopny obvod 40 typu D mé p¥imy vstup 42 trvale ptipojen na zdroj
sign&lu o drovni "log 1", na jeho p¥imy vstup 43 je p¥ipojen spoudtéci vstup 13 pracovniho
monostabilniho klopného obvodu 10 i spoust&ci vstup 23 referen®niho monostabilniho klopného
obvodu 20.

\Negovanyvvystup 44 druhého klopného obvodu 40 typu D je zp&tnovazebné pfipojen nulovaci
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vstup 45 tohoto klopného obvodu 40. Na p¥imy vystup 14 pracovniho monostabilniho klopného
obvodu 10 je p¥ipojen p¥imy vstup 32 prvniho klopného obvodu 30, jehoZ pfimy vystup 33 tvofi
vgstup vyhodnocovaciho obvodu. Pro zlepSeni &innosti celého obvodu jé z p¥imého vystupu 33
prvniho klopného obvodu 30 vedena zp&tn& vazba, opatfend zpétnovazebnim odporem 3, na druhy
nabijec{ vstup 12 pracovniho monostabilnfho klopného obvodu 10.

vyhodnocovac{ obvod podle vyndlezu pracuje tak, Ze oba monostabilni klopné obvody 10,
20 jsou p¥i zm&n& spole&ného vstupniho spou¥t&ciho signdlu z drovnd log 1 na droven log 0
pfeklopeny do stavu, kdy na jejich p¥imych vystupech 14 jsou Grovn& log 1. Hodinovy vstup 31
prvniho klopného obvodu 30 typu D je v tomto okamZiku na drovni log 0. Po zpé&tném p¥eklopeni
referen&niho monostabilniho klopného obvodu 20 se zm&ni droven na hodinovém vstupu 31 prv-
nfho klopného obvodu 30 typu D a log 1 a na jeho pEimy vystup 33 se pfepiSe logickd droven
stavu p¥imého vystupu 14 pracovniho monostabilniho klopného obvodu 10. Pokud je tento klopny
obvod 10 je¥t& p¥eklopen, tzn. mid del3i Zasovou konstantu, definovanou RC &lenem p¥ipojenym
k jeho &asovacim vstuplm 11, 12, neZ referenéni monostabilni klopny obvod 20, je na jeho
p¥imém vystupu 14 je3t& trovef log 1, a na pfimém vystupu 33 prvniho klopného obvodu 30 je

rovnd% droveh log 1.

JestliZe vZak je v tomto okamZfiku pracovni monostabilni klopny obvod 10 pfeklopen zp&t,
tzn., %e na jeho pFimém vystupu je ji%¥ tGrovei log 0, je na p¥imém vystupu 33 prvniho klop-
ného. obvodu 30 rovn&% Grovedi log 0. Soufasn& se zp&tnym pteklopenim referenéniho monostabil-
nfho klopného obvodu 20, tzn. p¥i zmé&n& jeho negovaného vystupu z drovné log 0 na Groven
log 1, je druhy klopny obvod 40 p¥eklopen do stavu, kdy na jeho p¥imém vystupu 43 je droven
log 1, nebot na jeho p¥fmém vstupu 42 je trvale drovefi log 1. SouZasné se v8ak zm&ni droven

na jeho nulovacim vstupu 45 na droven log 0.

Druhy klopny obvod 40 typu D je tedy vzép&ti opét pfeklopen, tak¥e na jeho p¥imém vy-
stupu 43 je 6pét drovefi log 0. Tato doba preklopenf je jen velmi krétkd a zdvis{ pouze na
vnit¥nim &asovém zpo¥déni tohoto klopného obvodu. Tento krétky signdlovy impuls.z p¥imého
vystupu 43 druhého klopného obvodu 40 typu D je p¥iveden na spou¥tdci vstupy 13, 23 obou
monostabilnfch klopnych obvodd, které jsou takto op&tovné pfeklopeny a cely postup se opakuje.

Pro zamezen{ kmit&ni v¢stupu prvniho klopného obvodu 30 typu D v p¥fpadé stejnych, nebo
jen velmi milo rozdflnych porovndvacich veli&in, je z primého vystupu 33 tohoto klopného
obvodu 30 vedena zp&tnd vazba na jeden z gasovacich vstupl pracovniho monostabilniho klopného
obvodu 10. Tato zp&tn4 vazba zaji¥fuje vhodnou hysterezi p¥i zm&n& porovndvanych hodnot.

Funkce obvodu se nijak nezm&ni, jsou-li vystupy 14, 25 obou monostabilnfch klopnych obvo-
dt zapojeny na vstupy 31, 32 prvniho klopného obvodu 30 typu D obrécené. Rovné% tak je moZno
p¥ipojit hodinovy vstup 42 druhého klopného obvodu 40 typu D jak na vystup referen&niho klop-

_ ného obvodu 20, jak je tomu na obr. 1, &i na vystup 14 pracovniho monostabilniho klopného
obvodu 10.

Na obr. 2 uvedené schéma pfedstavuje zapojeni pouZité jako stavoznak. Porovnavanou veli-
&inou je zde kapacita m&nfci se v disledku rizného zapln&ni zé&sobniku pré$kového materiédlu,
v daném p¥ipad® cementu. P¥ekrofenim referen&ni hodnoty se signalizuje zaplné&ni z&sobniku.
Celé zapojeni je s vyhodou realizovéno pomoci avou integrovanych obvodd, z nichZ kaZdy v sob&
zahrnuje dva klopné obvody stejného typu. U tohoto zapojeni je pouZito opa&ného zapojeni
klopnych obvodd typu D oproti zapojeni podle obr. 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Vyhodnocovaci obvod pro porovnéni dvou elektrickych veli&in, odporu nebo kapacity,
vyznadujfcf se tim, ¥e sestdvd ze dvou monostabilnich klopnych obvodd (10, 20) a dvou klopnych
obvodl (30, 40) typu D, z nich¥ pracovni monostabilni klopny obvod (10) mi na dasovaci vstupy
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(11, 12) p¥ipojen prvek (1) porovnavané velifiny a referen&ni monostabilni kldpn? obvod (20)
m& na &asovac{ vstupy (21, 22) p¥ipojen prvek (2) referen¥nf veli¥iny, pfilemZ jeden z obou
monostabilnich klopnych obvodi (10, 20) m4 na svij vystup (14, 25) pripojen hodinové vstupy
(31, 41) obou klopnych obvodd (20, 40) typu D, z nichZ jeden mé svij p¥imy vstup (42) p¥ipo-
jen na zdroj signdlu logické jedni¥ky, na nulovaci vstup (45) p¥ipojenu zp&tnou vazbu z vlast~
nfho negovaného vystupu (44) a na p¥imy vystup (43) pripojeny spoudtéci vstupy (13, 23) obou
monostabilnfch klopnych obvodd (10, 20), zatimco na vystup (14) druhého z obou monostabilnich
klopnych obvodit (10, 20) je pfipojen p¥imy vstup (32) druhého z obou klopnych obvodd (30,

40) typu D, jeho¥ vgstup (33) je v¢stupem vyhodnocovaciho obvodu.

2. Vyhodnocovac{ obvod podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze na jeho vystup je ptes
zp&tnovazebni odpor {3) p¥ipojen druhy nabfjeci vstup (12) pracovniho monostabilnfiho klopného
obvodu (10).

2 vykresy
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