
(57)【要約】

　特には極端紫外線（ＥＵＶ）領域での半導体リソグラ

フィにおける投影対物系のためのような、光学画像化シ

ステム（１）のための円形形状から逸脱した光学エレメ

ント（１３）を有するような光学ユニット（７）を製造

する方法において、支持部（８）が設けられ、該支持部

には前記光学システム（１）における調整のための基準

面（１０，１４，１５）が設けられ、これら基準面に従

い前記光学エレメント（１３）は前記支持部（８）に接

続される。次いで、前記光学エレメント（１３）に対し

て零点（１７）が固定され、該零点は前記光学ユニット

（７）の前記光学システム（１）への取り付けの間にお

いて該光学システム（１）に固定された零点（１８）に

対する基準点を形成する。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 特 に は 極 端 紫 外 線 領 域 で の 半 導 体 リ ソ グ ラ フ ィ に お け る 投 影 対 物 系 の た め の よ う な 、 光
学 画 像 化 シ ス テ ム （ １ ） の た め の 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） を 有 す る
よ う な 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト は 前 記 光 学 シ ス テ
ム （ １ ） に お け る 調 整 の た め の 基 準 面 （ １ ０ ， １ ４ ， １ ５ ） が 設 け ら れ た 支 持 部 （ ８ ） を
有 し 、 こ れ ら 基 準 面 に 従 い 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） は 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接 続 さ れ て
前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） を 形 成 し 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） に 対 し て 零 点 （ １ ７ ） が
固 定 さ れ 、 該 零 点 は 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） の 前 記 光 学 シ ス テ ム （ １ ） へ の 取 り 付 け の 間
に お い て 該 光 学 シ ス テ ム （ １ ） に 固 定 さ れ た 零 点 （ １ ８ ） に 対 す る 基 準 点 を 形 成 す る こ と
を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ａ ） 基 準 平 面 を 形 成 す る 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） と 、
　 ｂ ） 支 持 部 （ ８ ） の 前 記 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る 第 １ 位 置 決
め 縁 （ １ ４ ） と 、
　 ｃ ） 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） に 沿 う 並 進 移 動 が 防 止 さ れ る よ う に す る 第 ２ 位 置 決 め
位 置 （ １ ５ ） と 、
が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 基 準 平 面 を 形 成 す る 前 記 ３ つ の 基 準 面 （ １ ０ ） が 光 軸
（ ｚ 軸 ） に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） が 前 記 基 準 平 面 に 対 し て
垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 位 置 決 め 位 置 （ １ ５ ） が 位 置 決 め 縁 と し て 構
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ） が 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） が 前
記 光 学 シ ス テ ム （ １ ） に 接 続 さ れ る 固 定 面 （ １ ０ ） を 同 時 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 方
法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ） が 固 定 面 （ １ ０ ） と 同 時 に 加 工 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） に は 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ）
か ら 遠 い 側 に 下 部 （ ２ ０ ） が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 個 々 の 部 分 （ １ ３ ， ８ ， ２ ０ ） が 密 着 に
よ り 互 い に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 個 々 の 部 分 （ １ ３ ， ８ ， ２ ０ ） が 接 着 に
よ り 互 い に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） は 基 体 （ １ ２ ） を 備 え 、
該 基 体 に は 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接 続 す る た め の 平 ら な 表 面 が 設 け ら れ 、 前 記 基 体 （ １ ２ ）
上 に は 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） と し て ミ ラ ー が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 ミ ラ ー （ １ ３ ） が 自 由 曲 面 （ 非 球 面 ） の 一 部 と
し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） の 個 々 の 部 分 （
１ ３ ， ８ ， ２ ０ ） が 同 一 の 材 料 、 特 に 非 常 に 小 さ な 熱 膨 張 の 材 料 か ら 作 製 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 特 に は 極 端 紫 外 線 領 域 で の 半 導 体 リ ソ グ ラ フ ィ に お け る 投 影 対 物 系 の た め の よ う な 、 光
学 画 像 化 シ ス テ ム （ １ ） の た め の 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） を 有 す る
よ う な 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 該 光 学 ユ ニ ッ ト は 前 記 光 学 シ ス テ ム （ １ ） に 対 す る 調 整 の
た め の 基 準 面 （ １ ０ ， １ ４ ， １ ５ ） が 設 け ら れ た 支 持 部 （ ８ ） を 有 し 、 該 支 持 部 （ ８ ） は
前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） に 接 続 さ れ 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ， １ ４ ， １ ５ ） は 前 記 光 学 エ
レ メ ン ト （ １ ３ ） に 対 す る 零 点 に 対 し て 参 照 さ れ 、 該 零 点 は 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） の 前
記 光 学 シ ス テ ム へ の 取 り 付 け の 間 に お い て 該 光 学 シ ス テ ム （ １ ） に 固 定 さ れ た 零 点 （ １ ８
） に 対 す る 基 準 点 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） 上 に 、
　 ａ ） 基 準 平 面 を 形 成 す る 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） と 、
　 ｂ ） 前 記 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） の 第 １
位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） と 、
　 ｃ ） 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） に 沿 う 並 進 移 動 が 防 止 さ れ る よ う に す る 第 ２ 位 置 決 め
位 置 （ １ ５ ） と 、
が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 基 準 平 面 を 形 成 す る 前 記 ３ つ の 基 準 面 （ １
０ ） が 光 軸 （ ｚ 軸 ） に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） が 前 記 基 準 平
面 に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 第 ２ 位 置 決 め 位 置 （ １ ５ ） が 位 置 決 め
縁 と し て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ） が 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト
（ ７ ） が 前 記 光 学 シ ス テ ム （ １ ） に 接 続 さ れ る 固 定 面 （ １ ０ ） を 同 時 に 形 成 す る こ と を 特
徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ） が 固 定 面 （ １ ０ ） に 隣
接 し て 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） に は 、 前 記 光 学 エ レ メ ン
ト （ １ ３ ） か ら 遠 い 側 に 下 部 （ １ ６ ） が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ５ 又 は 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 当 該 光 学 ユ ニ ッ ト の 個 々 の
部 分 （ １ ３ ， ８ ， ２ ０ ） が 密 着 に よ り 互 い に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 １ ５ 又 は 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 当 該 光 学 ユ ニ ッ ト の 個 々 の
部 分 （ １ ３ ， ８ ， ２ ０ ） が 接 着 に よ り 互 い に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 １ ５ 又 は 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 個 々 の 部 分 （ １ ３ ， ８ ， ２
０ ） が 同 一 の 材 料 、 特 に 非 常 に 小 さ な 熱 膨 張 の 材 料 か ら 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学
ユ ニ ッ ト 。
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【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 平 ら な 表 面 を 備 え る 基 体 （ １ ２ ） が 設 け ら
れ 、 該 平 ら な 表 面 を 介 し て 前 記 基 体 が 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接 続 さ れ 、 前 記 基 体 （ １ ２ ） が
前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） と し て 反 射 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 反 射 面 （ １ ３ ） が 前 記 基 体 （ １ ２ ） に
多 数 自 由 曲 面 （ 非 球 面 ） と し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 光 学 ユ ニ ッ ト に お い て 、 前 記 反 射 面 （ １ ３ ） は 、 該 反 射 面 （ １ ３ ）
が 切 り 抜 か れ る 母 材 （ １ ５ ） か ら 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 極 端 紫 外 線 領 域 に お け る 半 導 体 リ ソ グ ラ フ ィ の た め の 投 影 対 物 系 で あ っ て 、 円 形 形 状 か
ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） を 備 え る 少 な く と も １ つ の 光 学 ユ ニ ッ ト を 有 し 、 光 学
シ ス テ ム （ １ ） に お け る 調 整 の た め の 基 準 面 （ １ ０ ， １ ４ ， １ ５ ） が 設 け ら れ た 支 持 部 （
８ ） を 有 し 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） は 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接 続 さ れ て 前 記 光 学 ユ ニ
ッ ト （ ７ ） を 形 成 し 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） に 対 し て 零 点 （ １ ７ ） が 固 定 さ れ 、 該
零 点 は 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） の 当 該 投 影 対 物 系 （ １ ） へ の 取 り 付 け の 間 に お い て 該 投 影
対 物 系 （ １ ） に 固 定 さ れ た 零 点 （ １ ８ ） に 対 す る 基 準 点 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影
対 物 系 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、
　 ａ ） 基 準 平 面 を 形 成 す る 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） と 、
　 ｂ ） 前 記 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） の 第 １
位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） と 、
　 ｃ ） 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） に 沿 う 並 進 移 動 が 防 止 さ れ る よ う に す る 第 ２ 位 置 決 め
位 置 （ １ ５ ） と 、
が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 基 準 平 面 を 形 成 す る 前 記 ３ つ の 基 準 面 （ １ ０
） が 光 軸 （ ｚ 軸 ） に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） が 前 記 基 準 面 （
１ ０ ） に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 第 ２ 位 置 決 め 位 置 （ １ ５ ） が 位 置 決 め 縁
と し て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 基 準 面 （ １ ０ ） は 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （
７ ） が 当 該 投 影 対 物 系 に 固 定 さ れ る 固 定 面 を 同 時 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系
。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 支 持 部 （ ８ ） に は 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト
（ １ ３ ） か ら 遠 い 側 に 下 部 （ ２ ０ ） が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト （ ７ ） の 個 々 の 部 分 （ １ ３
， ８ ， ２ ０ ） が 密 着 又 は 接 着 に よ り 互 い に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） は 基 体 （ １ ２ ）
を 備 え 、 該 基 体 が 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
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　 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 基 体 （ １ ２ ） に は 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （
１ ３ ） と し て 反 射 面 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 基 体 （ １ ２ ） に は 前 記 支 持 部 （ ８ ） に 接
続 す る た め の 平 ら な 表 面 が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 基 体 （ １ ２ ） は ア ダ プ タ （ １ ３ ） を 介 し
て 前 記 支 持 部 （ ８ ’ ） に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 支 持 部 （ ８ ’ ） が 角 柱 の 形 態 に 設 計 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 基 体 （ １ ２ ） が 前 記 支 持 部 （ ８ ’ ） に お
け る 切 り 抜 き （ ２ ０ ） に 取 り 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 請 求 項 ３ ９ 及 び ４ １ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 ア ダ プ タ （ １ ９ ） が 、 前 記 基 体
（ １ ２ ） の 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） か ら 遠 い 側 に 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対
物 系 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 ア ダ プ タ （ １ ９ ） は 、 前 記 支 持 部 （ ８ ’
） に お け る 前 記 切 り 抜 き （ ２ ０ ） が 位 置 す る 壁 の 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト （ １ ３ ） か ら 遠 い
後 面 に 当 接 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 請 求 項 ２ ８ な い し ４ ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト
が 非 球 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 請 求 項 ２ ８ な い し ４ ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 投 影 対 物 系 に お い て 、 前 記 光 学 エ レ メ ン ト
が プ リ ズ ム （ １ ３ ’ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 対 物 系 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 学 画 像 化 シ ス テ ム の た め の 、 特 に は 極 端 紫 外 線 （ Ｅ Ｕ Ｖ ） 領 域 で の 半 導 体
リ ソ グ ラ フ ィ に お け る 投 影 対 物 系 の た め の 、 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト を 有 す
る よ う な 光 学 ユ ニ ッ ト を 製 造 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 光 学 画 像 化 シ ス テ ム の た め の 光 学 エ レ メ ン ト を 有 す る 光 学 ユ ニ ッ ト に も
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 １ １ な い し １ ３ ｎ ｍ 付 近 の 波 長 に お け る Ｅ Ｕ Ｖ 領 域 で 動 作 す る よ う な 、 半 導 体 素 子 を 製
造 す る た め の 半 導 体 リ ソ グ ラ フ ィ に お け る 投 影 対 物 系 は 、 光 学 エ レ メ ン ト に 対 す る 極 め て
高 度 の 要 件 が 課 さ れ る 。 こ れ は 、 例 え ば 第 １ に 製 造 に 対 す る 特 定 の 仕 様 （ 仕 上 げ （ fittin
g） 、 粗 さ ） 内 の 有 効 光 学 表 面 に 、 第 ２ に は 対 物 系 に お け る 非 常 に 正 確 な 取 り 付 け 位 置 に
対 す る 後 の 調 整 に も 当 て は ま る 。 こ れ は 、 特 に 、 上 述 し た よ う な 非 常 に 短 い 波 長 の 場 合 に
レ ン ズ の 代 わ り に 必 要 と さ れ る ミ ラ ー に 関 係 す る 。 有 効 な 光 学 表 面 の 位 置 に 関 す る 上 記 後
の 調 整 は 、 こ の 位 置 が 数 ミ ク ロ ン （ μ ） ま で 分 か る こ と を 要 す る の で 、 当 該 光 学 ユ ニ ッ ト
（ 例 え ば 、 ミ ラ ー ） 上 に 、 次 い で 取 り 付 け に 関 す る 基 準 面 （ 適 宜 、 零 点 と 称 す る ） を 形 成
す る よ う な 複 数 の 基 準 面 を 設 け る 必 要 性 が あ る 。 斯 か る 基 準 面 に 対 す る 必 要 な 精 度 仕 様 を
満 た す た め に は 、 非 常 に 大 き な 経 済 的 出 費 が 必 要 と な る 。 上 述 し た 問 題 は 、 例 え ば 反 射 エ
レ メ ン ト 又 は プ リ ズ ム の よ う な 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト の 場 合 は 、 な お さ ら
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大 き く な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 特 に は ミ ラ ー の よ う な 、 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン
ト を 有 す る よ う な 光 学 ユ ニ ッ ト を 製 造 す る 方 法 、 及 び 斯 か る 方 法 に 従 っ て 製 造 さ れ た 光 学
ユ ニ ッ ト を 提 供 す る こ と に あ る 。 上 記 方 法 の 場 合 、 対 物 系 へ の 取 り 付 け に 関 す る 正 確 な 調
整 及 び 所 要 の 精 度 を 達 成 し 、 又 は 少 な い 経 費 で そ の 様 に 達 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 こ れ は 、 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 光 学 エ レ メ ン ト に 支 持 部 が 設 け ら れ 、
該 支 持 部 に は 前 記 光 学 シ ス テ ム に 対 す る 調 整 の た め の 基 準 面 が 設 け ら れ 、 こ れ に 従 っ て 、
上 記 光 学 エ レ メ ン ト は 前 記 支 持 部 に 接 続 さ れ て 光 学 ユ ニ ッ ト を 形 成 し 、 該 光 学 エ レ メ ン ト
に 対 し て 零 点 が 固 定 さ れ 、 該 零 点 は 前 記 光 学 ユ ニ ッ ト の 前 記 光 学 シ ス テ ム へ の 取 り 付 け の
間 に お い て 該 光 学 シ ス テ ム に 固 定 さ れ た 零 点 に 対 す る 基 準 点 を 形 成 す る よ う な 方 法 に よ り
達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 零 点 は 、 ユ ー ザ に よ り 固 定 さ れ る 位 置 に お い て 、 円 形 形 状 か ら 逸 脱 す
る 光 学 エ レ メ ン ト 上 の “ 何 処 か ” に 、 例 え ば ミ ラ ー の 非 球 面 又 は 非 球 面 状 表 面 の 中 央 に 固
定 さ れ る 。 こ の 場 合 、 前 記 基 準 面 は 該 零 点 に 対 し て 参 照 さ れ 、 こ の 場 合 に 得 ら れ る 値 も 、
例 え ば 対 物 系 等 の 光 学 シ ス テ ム に お け る 取 り 付 け の た め に 対 応 し て 与 え ら れ る 。 こ の よ う
に し て 、 例 え ば 非 球 面 状 表 面 等 の よ う な 光 学 エ レ メ ン ト が 当 該 光 学 シ ス テ ム に お け る 他 の
零 点 に 正 確 に 関 係 付 け ら れ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 本 質 的 な フ ィ ー チ ャ の 一 つ は 、 上 記 光 学 ユ ニ ッ ト が 、 光 学 エ レ メ ン ト 及 び 支 持
部 と 共 に １ つ の 部 品 か ら 一 体 構 造 的 に 製 造 さ れ る の で は な く 、 少 な く と も ２ つ の 部 分 等 の
複 数 の 部 分 、 特 に は 前 記 支 持 部 及 び 実 際 の 光 学 エ レ メ ン ト を 有 す る と い う 事 実 に 存 在 す る
。 こ こ で 、 上 記 光 学 エ レ メ ン ト も 、 同 様 に 、 例 え ば 所 謂 母 材 か ら 形 成 さ れ る 非 球 面 の 形 態
の ミ ラ ー の よ う な 、 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 実 際 の 光 学 エ レ メ ン ト が 構 築 さ れ る よ う な 基 体
か ら 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 光 学 ユ ニ ッ ト は 複 数 の 個 々 の 部 品 に 分 割 さ れ る の で 、 個 々 の 部 品 は 、 そ の 都 度 、 所
要 の 高 精 度 で 、 且 つ 適 切 な ら 所 要 の 基 準 面 を 伴 っ て 別 個 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の １ つ の 非 常 に 有 利 な 設 計 に お い て は 、 下 記 の 基 準 面 、 即 ち ：
　 ａ ） 基 準 平 面 を 形 成 す る 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 、
　 ｂ ） 前 記 支 持 部 の 上 記 共 面 的 基 準 面 に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る 第 １ 位 置 決 め 縁 、 及 び
　 ｃ ） 上 記 第 １ 位 置 決 め 縁 に 沿 う 並 進 移 動 が 防 止 さ れ る よ う に す る 第 ２ 位 置 決 め 位 置 、
を 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ ス テ ッ プ に お い て 、 基 準 平 面 が 上 記 の 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 に よ り 固 定 さ
れ 、 該 基 準 平 面 を 介 し て 、 も し 適 切 な ら 、 後 に 前 記 光 学 シ ス テ ム と の 又 は 該 光 学 シ ス テ ム
に お け る 固 定 を 行 う こ と が で き る 。 こ の 基 準 平 面 は 、 有 利 に は 、 例 え ば ミ ラ ー 等 の 実 際 の
光 学 エ レ メ ン ト が 固 定 さ れ る の と 同 一 の 平 面 と す る 。 こ れ は 、 例 え ば 、 対 応 し て 高 精 度 の
表 面 に 対 す る 密 着 （ wringing） に よ り 実 施 す る こ と が で き る 。 上 記 基 準 平 面 は ｚ 軸 （ 光 軸
） に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 好 ま し く は 上 記 の 共 面 的 固 定 面 に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る 上 記 第 １ 位 置 決 め 縁 は 、 こ れ ら
共 面 的 固 定 面 に よ り 形 成 さ れ る 基 準 平 面 上 で の 回 転 を 排 除 し 、 及 び ／ 又 は 該 基 準 平 面 上 の
位 置 を 固 定 す る 効 果 を 有 す る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 場 合 、 好 ま し く は 同 様 に 位 置 決 め 縁 で あ る よ う な 上 記 第 ２ 位 置 決 め 位 置 は 、 上 記 第
１ 位 置 決 め 縁 に 沿 う 並 進 移 動 が 最 後 の ス テ ッ プ に お い て 防 止 さ れ る と い う 効 果 を 有 す る 。
こ の よ う に し て 、 上 記 光 学 エ レ メ ン ト の 位 置 は 、 上 記 基 準 面 に 対 し て 且 つ 光 学 エ レ メ ン ト
の 零 点 に 対 し て 正 確 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 更 な る 有 利 な 改 良 例 及 び 発 展 例 は 、 残 り の 従 属 請 求 項 か ら 、 及 び 図 面 を 参 照 し
て 説 明 す る 下 記 の 実 施 例 か ら 明 ら か と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 光 学 シ ス テ ム と し て 、 図 １ に 示 す 投 影 対 物 系 １ は 、 Ｅ Ｕ Ｖ 領 域 で の 半 導 体 リ ソ グ ラ フ ィ
に よ り 半 導 体 素 子 を 製 造 す る た め に 設 け ら れ て い る 。 露 光 は 、 例 え ば プ ラ ズ マ 源 ２ の よ う
な 光 源 に よ り な さ れ 、 該 光 源 は 露 光 ビ ー ム ４ を 、 照 明 系 ３ を 介 し て マ ス ク （ レ チ ク ル ） ５
上 に 伝 達 す る 。 マ ス ク ５ に は 、 上 記 ビ ー ム を 対 物 系 １ を 通 過 し た 後 対 応 す る 縮 尺 で ウ ェ フ
ァ ６ 上 に 結 像 さ せ る よ う な 構 造 が 形 成 さ れ て い る 。 露 光 ビ ー ム ４ は 、 ウ ェ フ ァ ６ に 当 た る
前 に 当 該 投 影 対 物 系 １ に お い て 光 学 ユ ニ ッ ト と し て の 複 数 の ミ ラ ー ７ を 介 し て 既 知 の 方 法
で 反 射 さ れ る 。 円 形 形 状 か ら 逸 脱 し た 上 記 ミ ラ ー ７ は 、 例 え ば ネ ジ に よ る （ 図 ２ に お け る
孔 を 参 照 ） 等 の 詳 細 に は 図 示 さ れ て い な い 方 法 に よ り 支 持 部 ８ を 介 し て 当 該 対 物 系 １ の ハ
ウ ジ ン グ に 各 々 接 続 さ れ る 。 支 持 部 ８ に は 、 こ の 目 的 の た め に 、 ３ つ の 固 定 区 域 ９ が 設 け
ら れ 、 こ れ ら 固 定 区 域 は 周 に わ た っ て 分 散 さ れ る よ う に 配 置 さ れ る と 共 に 、 各 々 、 固 定 面
１ ０ を 有 し て い る 。 固 定 区 域 ９ の 固 定 面 １ ０ は 、 同 時 に 基 準 面 を も 形 成 す る と 共 に 、 こ の
目 的 の た め に 互 い に 共 面 的 で あ る （ 即 ち 、 同 じ 平 面 内 に 位 置 す る ） 。 こ の 平 面 は 、 同 時 に
、 支 持 部 ８ の 高 い 精 度 で 形 成 さ れ た 平 ら な 表 面 １ １ で も あ る 。 該 支 持 部 ８ の 平 ら な 表 面 １
１ 上 に は 、 反 射 面 １ ３ が 支 持 部 ８ か ら 離 れ た 側 に 形 成 さ れ る よ う な 基 体 １ ２ が 配 置 さ れ て
い る 。 該 基 体 １ ２ の 下 側 も 対 応 す る 高 精 度 で 形 成 さ れ 、 そ の 結 果 と し て 、 該 基 体 は 支 持 部
８ に 密 着 （ wringing） に よ り 接 続 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 勿 論 、 上 記 基 準 面 が 同 時 に 固 定 面 を も 形 成 す る こ と は 必 須 で は な い 。 必 要 な ら 、 こ れ ら
は 他 の 位 置 に 一 緒 に 基 準 平 面 を 形 成 す る こ と も で き る 。 し か し な が ら 、 こ の 場 合 、 上 記 基
準 面 は 有 利 に は 固 定 面 １ ０ と 一 緒 に 加 工 （ process） さ れ る べ き で あ る 。 こ の 目 的 の た め
、 基 準 面 １ ０ は 固 定 面 １ ０ と 可 能 な 限 り 直 に 隣 接 し て 位 置 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 基 体 １ ２ に 反 射 面 １ ３ （ 非 球 面 の ） を 形 成 す る 代 わ り に 、 自 由 曲 面 と し て 、 基 体 １ ２ 上
に 配 置 さ れ た 別 の 反 射 面 １ ３ を 設 け る こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 当 該 非 球 面 の 下 側 が 、 基
体 １ ２ へ の 接 続 が な さ れ る よ う な 対 応 し て 高 精 度 の 平 ら な 表 面 を 有 す る 又 は 斯 か る 表 面 が
付 与 さ れ る こ と が 保 証 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 個 々 の 楕 円 の 軸 外 し セ グ メ ン ト の 代 わ り に 、 反 射 面 １ ３ の 上 側 （ 特 に 非 球 面 ） は 、 図 ４
か ら 分 か る よ う に 、 母 材 １ ５ か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 こ の 目 的 の た め 、 必 要 な 軸 外 し
セ グ メ ン ト は 、 母 材 １ ５ か ら 反 射 面 １ ３ と し て 切 り 出 さ れ 、 こ れ ら セ グ メ ン ト の 下 側 は 密
着 の た め に 対 応 し て 処 理 さ れ る 。 こ の 形 成 方 法 の 利 点 は 、 特 に 、 製 造 に と り 重 要 な “ オ ー
バ ー フ ロ ー ” １ ６ が 当 該 光 学 面 上 に 本 来 的 に 存 在 し 得 る 点 に あ る 。 こ の こ と は 、 有 効 な 光
学 面 の 形 成 の た め に 、 ９ mmに も 達 し 得 る よ う な 如 何 な る 研 磨 オ ー バ ー フ ロ ー も 確 保 す る 必
要 が な い こ と を 意 味 す る 。 従 っ て 、 ミ ラ ー １ ３ は 更 に 一 層 小 型 な 態 様 で 形 成 す る こ と が で
き 、 か く し て 、 一 般 的 に 厳 し い 取 り 付 け 空 間 を 、 よ り 最 適 な 態 様 で 利 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 支 持 部 ８ 上 の 基 準 面 は 、 当 該 反 射 面 、 即 ち 非 球 面 １ ３ の 位 置 を 決 定 す る よ う に 作 用 す る
。 前 述 し た よ う に 、 こ こ で は 、 最 初 の 基 準 平 面 は ３ つ の 共 面 的 な 固 定 面 １ ０ に よ り 形 成 さ
れ る 。 軸 （ 例 え ば ｘ 軸 ） に 対 す る 当 該 基 準 表 面 に お け る 位 置 は 、 当 該 支 持 部 ８ の 長 い 辺 に
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よ り 形 成 さ れ る 第 １ 位 置 決 め 縁 １ ４ に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 該 位 置 決 め 縁 １ ４ に 沿 う 並 進 移 動 は 防 止 さ れ 、 及 び ／ 又 は 当 該 支 持 部 ８ の 最 後 の 自 由 度
が 、 位 置 決 め 縁 １ ４ に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る よ う な 位 置 決 め 縁 １ ５ の 形 態 の 更 な る 第
２ 位 置 決 め 位 置 に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 当 該 系 は 、 上 述 し た 基 準 面 、 特 に 固 定 面 １ ０ 並 び に ２ つ の 位 置 決 め 縁 １ ４ 及 び １ ５ の 補
助 に よ り 調 整 す る こ と が で き る 。 こ の 目 的 の た め に 、 零 点 １ ７ が 例 え ば 非 球 面 １ ３ の 中 央
に 固 定 さ れ 、 こ れ に よ り 該 非 球 面 の 上 記 基 準 面 に 対 す る 位 置 は 既 知 と な る 。 こ の 場 合 、 こ
れ ら か ら 得 ら れ る 値 は 、 当 該 光 学 エ レ メ ン ト を 該 系 内 に 取 り 付 け る た め に 光 学 ユ ニ ッ ト と
し て の 支 持 部 ８ を 介 し て 対 物 系 １ に 渡 さ れ る が 、 こ の 零 点 は 、 対 応 す る 方 法 で 事 前 に 同 様
に 自 由 に 固 定 す る こ と が 可 能 な 当 該 対 物 系 内 の 零 点 １ ８ に 対 し て 固 定 さ れ る 。 対 物 系 に お
け る 零 点 １ ８ は 、 例 え ば 当 該 対 物 系 １ の ハ ウ ジ ン グ の 内 側 の 特 定 の 位 置 に 、 又 は そ れ 以 外
で は 光 軸 上 の 他 の 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ の 結 果 は 、 製 造 の 間 に お い て 事 前 に 固 定 さ れ た 零 点 １ ７ を 備 え る 光 学 エ レ メ ン ト （
こ の 場 合 は 、 非 球 面 １ ３ ） を 、 当 該 対 物 系 に お け る 零 点 １ ８ に 参 照 さ せ る と い う こ と で あ
り 、 そ の 結 果 、 対 応 し た 正 確 な 調 整 が 可 能 に な る の み な ら ず 、 取 り 外 し 及 び 後 の 再 取 り 付
け の 場 合 に お い て 正 確 な 再 現 性 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 対 物 系 １ に 取 り 付 け る た め に 、 ３ つ の 基 準 面 を 簡 単 な 方 法 で 支 持 部 ８ と 接 触 さ せ る た め
に 使 用 し 、 か く し て 適 宜 正 確 に 調 整 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 安 定 性 の 理 由 で 、 下 部 ２ ０ を 支 持 部 ８ の 当 該 光 学 エ レ メ ン ト か ら 遠 い 側 に 配 設 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 こ の よ う に し て 、 光 学 エ レ メ ン ト に お け る 例 え ば 被 覆 に よ り 発 生 す る 応
力 を 最 小 化 す る こ と も で き る 。 下 部 ２ ０ は 、 同 様 に 、 支 持 部 ８ に 密 着 に よ り 接 続 す る こ と
も で き る 。 勿 論 、 こ れ は 、 支 持 部 ８ 及 び 下 部 ２ ０ の 互 い に 対 面 す る 表 面 が 、 対 応 し た 高 精
度 で 形 成 さ れ る こ と を 要 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 当 該 光 学 ユ ニ ッ ト の 全 て の 部 分 （ 従 っ て 、 非 球 面 １ ３ 、 支 持 部 ８ 及 び 下 部 ２ ０ か ら な る
こ と が で き る ） は 、 有 利 に は 、 同 一 の 材 料 か ら 形 成 さ れ る 。 例 え ば Zerodurが 、 当 該 光 学
エ レ メ ン ト 用 の 材 料 と し て 適 し て い る 。 何 故 な ら 、 こ の 材 料 は 非 常 に 小 さ な 熱 膨 張 係 数 を
有 し て い る か ら で あ る 。 同 様 に 、 Ｕ Ｌ Ｅ （ コ ー ニ ン グ 社 の ） も 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 学 ユ ニ ッ ト を 製 造 す る ２ つ の 方 法 を 、 以 下 に 本 質 的 に 例 示 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ ス テ ッ プ に お い て 、 支 持 部 ８ が 作 製 さ れ る 。 次 い で 、 基 体 １ ２ が 作 製 さ れ 、 そ の 後
、 該 基 体 ２ が 上 記 支 持 部 ８ に 接 続 さ れ る 。 次 い で 、 実 際 の 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ の 表 面 （ 反
射 面 又 は 非 球 面 ） が 基 体 １ ２ 上 で 加 工 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 ２ 方 法 に お い て は 、 第 １ ス テ ッ プ に お い て 同 様 に 支 持 部 ８ が 作 製 さ れ る 。 次 い で 、 母
材 １ ５ が 作 製 さ れ 、 適 切 に 加 工 さ れ る 。 こ の 場 合 、 楕 円 の 所 望 の 軸 外 れ セ グ メ ン ト に 従 っ
て 母 材 １ ５ か ら 加 工 形 成 さ れ た 後 、 反 射 面 １ ３ が 切 り 出 さ れ る 。 次 い で 、 基 体 １ ２ 又 は 支
持 部 ８ が 、 楕 円 の 上 記 切 り 出 さ れ た 軸 セ グ メ ン ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ は 、 前 側 端 面 上 に 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ が 配 設 さ れ た 円 柱 状 基 体 １ ２ を 有 す る よ う な
光 学 ユ ニ ッ ト の 実 施 例 を 部 分 断 面 図 と し て 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 支 持 部 ８ ’ へ の 接 続 の 目 的 で 、 基 体 １ ２ に は ア ダ プ タ １ ９ が 設 け ら れ 、 該 ア ダ プ タ は 基
体 １ ２ に 前 記 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ か ら 遠 い 側 の 端 面 に 接 続 さ れ て い る 。 基 体 １ ２ は 支 持 体
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８ ’ の 切 り 抜 き ２ ０ 内 に 取 り 付 け ら れ る が 、 こ の 場 合 の 支 持 体 ８ ’ は 図 ６ の 斜 視 図 か ら 分
か る よ う に 三 角 柱 の 形 態 を 有 し て い る 。 基 体 １ ２ を 備 え る ア ダ プ タ １ ９ は 、 支 持 体 ８ ’ 上
の 互 い に 直 角 に 配 置 さ れ た ２ つ の 側 面 の 一 方 上 に 位 置 す る 。 こ れ は 、 ア ダ プ タ １ ２ が 取 り
付 け ら れ た 切 り 抜 き ２ ０ を 備 え る 側 面 で あ る 。 勿 論 、 切 り 抜 き ２ ０ は 円 形 で あ る 必 要 は な
い 。 む し ろ 、 該 切 り 抜 き は 基 体 １ ２ の 断 面 に 適 合 さ れ る べ き で あ り 、 該 基 体 も 、 勿 論 、 同
様 に 円 柱 で あ る 必 要 は な く 、 例 え ば 長 方 形 形 状 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ は 、 例 え ば 図 ４ に 示 す 母 材 １ ５ か ら 形 成 さ れ る よ う な 、 例 え ば 非 球
面 の も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 同 様 に 、 図 ５ に 点 線 で 示 す よ う に 基 体 １ ２ の 前 側 側 面 上 に プ リ ズ ム １ ３ ’ を 光 学 エ レ メ
ン ト と し て 配 設 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ に よ る 実 施 例 の 狙 い は 、 当 該 光 学 系 の 零 点 １ ８ に 対 す る 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ の 零 点
１ ７ の 角 度 誤 差 を １ ０ 角 度 秒 未 満 、 好 ま し く は ３ 角 度 秒 未 満 に 維 持 す る こ と に あ り 、 こ こ
で も 、 零 点 １ ７ は 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ 上 で 任 意 に 選 択 さ れ た 零 点 で あ り 、 “ １ ８ ” は 光 学
系 １ に 任 意 に 固 定 さ れ た 零 点 で あ る 。 こ の 様 に し て 、 光 学 エ レ メ ン ト １ ３ の 取 り 付 け に 際
し て 正 確 且 つ 再 現 可 能 な 作 業 が 再 度 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ア ダ プ タ １ ９ は 基 体 １ ２ 及 び 支 持 部 ８ ’ に 例 え ば 密 着 に よ り 接 続 さ れ る 。 基 体 １ ２ 、 ア
ダ プ タ １ ９ 及 び 支 持 部 ８ ’ を 備 え る 図 ５ の 光 学 ユ ニ ッ ト は 、 光 学 エ レ メ ン ト と し て 反 射 面
１ ３ を 備 え る 図 １ な い し ３ の 実 施 例 と 同 様 の 態 様 で 基 準 面 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 こ れ
ら は 明 瞭 化 の 理 由 で 図 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 支 持 部 ８ ’ は 、 第 １ ス テ ッ プ に お い て 、 以 下 に 例 示 と し て 示 す 製 造 方 法 に よ り 作 製 さ れ
、 こ の 場 合 に お い て 、 角 度 誤 差 は γ ＜ ３ ” （ 角 度 秒 ） 、 好 ま し く は ＜ １ 角 度 秒 と す べ き で
あ る 。 ま た 、 平 面 度 誤 差 は ＜ １ ０ ミ ク ロ ン （ μ ） 、 好 ま し く は ＜ １ ミ ク ロ ン と す べ き で あ
る 。 こ こ で 、 上 記 角 度 γ は 三 角 柱 状 支 持 体 ８ ’ の 直 角 （ direct
angularity） の 角 度 で あ る 。 次 い で 、 平 行 平 面 ア ダ プ タ １ ９ が 作 製 さ れ 、 そ の 後 に 基 体 １
２ が 、 例 え ば 密 着 に よ り 、 ア ダ プ タ １ ９ に 、 且 つ 、 同 時 に 支 持 体 ８ ’ に も 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 必 要 な ら 、 当 該 光 学 ユ ニ ッ ト の 個 々 の 部 品 は 、 例 え ば 接 着 に よ る 等 の 他 の 方 法 で も 相 互
接 続 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 一 般 的 に は 、 接 着 応 力 が 生 じ る の を 防 止 す る た め
に 密 着 が 好 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 光 学 エ レ メ ン ト と し て 複 数 の ミ ラ ー を 有 す る 投 影 対 物 系 の 概 念 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 支 持 部 を 有 す る 光 学 ユ ニ ッ ト と し て の ミ ラ ー の 上 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ の ミ ラ ー の 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 母 材 の 上 面 図 を 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 角 柱 を 有 す る 光 学 ユ ニ ッ ト の 部 分 断 面 図 を 示 す 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ の 角 柱 か ら な る 支 持 体 の 斜 視 図 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ 　 光 学 画 像 化 シ ス テ ム （ 投 影 対 物 系 ）
　 ２ 　 プ ラ ズ マ 源
　 ３ 　 照 明 系
　 ４ 　 露 光 ビ ー ム
　 ５ 　 マ ス ク
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　 ６ 　 ウ ェ フ ァ
　 ７ 　 光 学 ユ ニ ッ ト （ ミ ラ ー ）
　 ８ 、 ８ ’ 支 持 部
　 ９ 　 固 定 区 域
１ ０ 　 基 準 面 、 固 定 面
１ １ 　 平 ら な 表 面
１ ２ 　 基 体
１ ３ 　 光 学 エ レ メ ン ト （ 反 射 面 ）
１ ４ 　 位 置 決 め 縁
１ ５ 　 位 置 決 め 縁
１ ７ 　 零 点
１ ８ 　 零 点
１ ９ 　 ア ダ プ タ
２ ０ 　 切 り 抜 き
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 3日 (2005.2.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 ａ ） 基 準 平 面 を 形 成 す る 少 な く と も ３ つ の 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） と 、
　 ｂ ） 支 持 部 （ ８ ） の 前 記 共 面 的 基 準 面 （ １ ０ ） に 対 し て 或 る 角 度 で 位 置 す る 第 １ 位 置 決
め 縁 （ １ ４ ） と 、
　 ｃ ） 前 記 第 １ 位 置 決 め 縁 （ １ ４ ） に 沿 う 並 進 移 動 が 防 止 さ れ る よ う に す る 第 ２ 位 置 決 め
位 置 （ １ ５ ） と 、
が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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