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Fig. 1

Selon l'invention, on éclaire la scene ou peut se trouver ledit systeme optigue grossissant (OP) par au moins une impulsion emise
par un émetteur laser (E). L'émetteur laser (E) et un premier détecteur de |la scene ainsi eclairéee (D1 ) sont adjacents, alors qu'un
second detecteur (D2) est ecarte dudit emetteur (E) transversalement a la direction (d) de ladite scene.
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(57) Abstract: The invention comprises illuminating a scene where said magnifying optical system (OP) may occur with at least
one pulse generated by first laser transmitter (E). The laser transmitter (E) and a first detector of the scene thus illuminated (ID1) are
adjacent, while a second detector (ID2) is remote from said transmitter (E) transversally to the direction (d) of said scene.
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(87) Abrégé : Selon linvention, on éclaire la scéne ol peut se trouver ledit systéme optique grossissant (OP) par au moins une
impulsion émise par un émetteur laser (E). L'émetteur laser (E) et un premier détecteur de la scene ainsi éclairée (D1 ) sont adjacents,
alors qu'un second détecteur (ID2) est écarté dudit émetteur (E) transversalement a la direction (d) de ladite scene.
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Procédé et dispositif a8 un laser pour la détection de systémes optiques

grossissants.

La présente invention concerne un procédé et un dispositif pour la

détection de systémes optiques grossissants.

On sait que les systémes optiques grossissants (tels que les lunet-
tes de visée et les yeux) présentent la propriété de rétroréfiechir la |u-
miére. Aussi, pour détecter un tel systéme optique grossissant se trouvant
dans une scéne, il est connu d'éclairer ladite scéne par des impulsions la-
ser et d'en prendre des images en synchronisme avec les éclairements
laser correspondants. Ainsi, sur lesdites images apparait une tache lumi-

neuse correspondant audit systéme optique grossissant.

Cependant, dans ladite scene ainsi éclairée, peuvent se trouver
d'autres objets rétroréfléchissants, tels que des catadioptres de véhicules
automobiles, des panneaux indicateurs, etc ... |l en résulte que les taches
lumineuses montrées par les images ne correspondent pas obligatoirement
a des systémes optiques grossissants et qu'il existe donc une ambiguite
quant a la détection de ces derniers.

La présente invention a pour objet de remédier a cet inconvénient.

A cette fin, selon l'invention, le procédé pour la détection d'un
systéme optique grossissant se trouvant dans une scéne avec d'autres
objets aptes a rétroréfléchir la lumiére, procédeé selon lequel on éclaire la-
dite scéne par au moins une impulsion laser émise par un eémetteur laser et
on procéde a la prise d'une premiére image de ladite scéne éclairée par
ladite impulsion laser au moyen d'un premier detecteur observant ladite
scéne, ledit premier détecteur et ledit émetteur laser étant au moins ap-

proximativement adjacents transversalement a la direction de ladite scene,

est remarquable en ce que :
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— on observe ladite scéne par au moins un second détecteur écarté dudit
émetteur laser transversalement a la direction de ladite scene ;

— au moyvyen dudit second détecteur, on procede a la prise d'au moins une
seconde image de ladite scéne éclairée par ladite impulsion laser ;

— on compare lesdites premiére et seconde images simultanées ; et

— on considére que |'un desdits objets est un systeme optique grossissant
si son image est présente dans ladite premiere image de ladite scene,
mais absente de ladite seconde image de ladite scene.

En effet, la demanderesse a observé que le cone de rétroréflexion
d'un systéme optique grossissant est trés étroit (de |'ordre de 0,1 mrad),
alors que celui des catadioptres usuels est beaucoup plus large (au moins
égal a 50 mrad). Ainsi, en écartant ledit second détecteur de |'émetteur,
ledit second détecteur pourra recevoir la lumiere émise rétroréfléchie par
les catadioptres usuels, mais ne verra pas la lumiere retroréfléchie par un
systéme optique grossissant.

Bien entendu, ['écart transversal entre le second détecteur et ledit
émetteur permettant de bénéficier de l'invention dépend de la distance
séparant le second détecteur et ledit systeme optique grossissant, ainsi
que de |'angle du cone de rétroréflexion de celui-ci. Toutefois, |'expérience
a montré qu'un écart transversal fixe au moins égal a 200 mm, de préfé-
rence de |'ordre de 400 mm, permettait de discriminer un systeme optique

d'un catadioptre usuel pour des distances comprises entre quelques me-

tres et plusieurs kilometres.

Il est avantageux d'éclairer ladite scene au moyen d'une suite
d'impulsions laser émises par ledit émetteur laser, de procéder aux prises
de couples d'images successifs comprenant chacun une premiere image et
une seconde image simultanées correspondant a chaque impulsion laser
de la suite et de comparer successivement la premiére image et la se-

conde image de chaque couple d'images.
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La présente invention concerne de plus un dispositif pour la detec-
tion d'un systéme optique grossissant se trouvant dans une scene avec
d'autres objets aptes a rétroréfléchir la lumiére, ledit dispositif comportant
un émetteur laser pour éclairer ladite scéne et un premier détecteur apte a
détecter la lumiere rétroréfléchie par lesdits objets éclairés par ledit emet-
teur, ledit premier détecteur et ledit émetteur laser &étant au moins ap-
proximativement adjacents transversalement a la direction de ladite scene,
le dispositif de détection étant remarquable en ce qu’il comporte :

_ un second détecteur écarté dudit émetteur laser transversalement a la
direction de ladite scéne et apte a détecter la lumiére rétroréfiéchie par
lesdits objets éclairés par ledit émetteur laser ; et

— un comparateur apte a4 comparer les images simultanées de ladite scene
éclairée par ledit émetteur laser, prises respectivement par lesdits pre-
mier et second detecteurs.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut &tre réalisée. Sur ces figures, des références identiques

désignent des éléments semblables.

La figure 1 illustre schématiquement la présente invention dans le

cas d'un systéme optique grossissant.

La figure 2 illustre schématiquement la présente invention dans le
cas d'un catadioptre usuel.

Sur ces figures, on a représenté un dispositif conforme a la pre-
sente invention comportant un premier et un second détecteurs D1 et D2,
par exemple du type a matrice CCD, et un émetteur laser impulsionnel E.

| 'émetteur laser E et le premier détecteur D1 sont tres proches
'un de I'autre et peuvent méme former une seule unité physique. lls sont
orientés selon une direction d, vers une scéne qui est distante de la dis-

tance L et dans laquelle se trouve un objet OP ou OR apte a rétroréeflechir

la lumiere.
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En revanche, le second détecteur D2 se trouve distant, transver-
salement a la direction d, d'un écart x par rapport a |'émetteur laser E.

Sur les figures T et 2, on -a désigné l"angle du céne d'émission de
|'émetteur laser E par e.

.'objet rétroréfiéchissant OP, montré sur la figure 1, est un sys-
téme optique grossissant, comme un ceil, une lunette de visee, etc ... Par
suite, son cone de rétroréflexion est étroit, avec un angle r, par exemple
de {'ordre de 0,1 mrad. [l en résulte, comme représenteé sur la figure 1,
que la lumiére émise par |'émetteur E adjacent au premier détecteur D1 et
rétroréfléchie par le systeme optique grossissant OP dans un tel céne de
rétroréflexion étroit peut étre recu par ledit premier détecteur D1. En re-
vanche, cette lumiére émise par ledit émetteur E et rétroréfléchie par le
systéme optique grossissant OP ne peut étre recue par ledit second détec-
teur D2, écarté de |'émetteur E.

Ainsi, lorsque l'objet rétroréfiéchissant est un systeme optique
grossissant OP, le second détecteur D2 ne peut recevoir la lumiere émise
par I'émetteur E écarté et rétroréfléchie par le systeme optique grossissant
OP.

Lorsque, comme cela est représenté sur la figure 2, |'objet rétrore-
fléchissant est un catadioptre usuel OR, le cone de rétroréflexion de ce
dernier est large, avec un angle R, par exemple au moins égal a 50 mrad.

Il en résulte que la lumiére émise par |I'émetteur E et rétroréfiéchie
par 1'objet OR est recue, a la fois et simultanément par lesdits premier et
second détecteurs.

L'émission laser de |'émetteur E peut étre constituée par un train
d'impulsions laser. Quant a eux, les détecteurs D1 et D2 sont aptes a
former des premiéres et des secondes images de la scene dans laquelle se

trouvent les objets rétroréfiéchissants OP et OR en synchronisme avec

lesdites impulsions laser, respectivement.
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De ce qui précéde, on déduit donc que :

— dans le cas ou |'objet rétroréfléchissant est un catadioptre usuel OR,
aussi bien lesdites premiéres images que lesdites secondes images for-
mées respectivement par les détecteurs D1 et D2 comportent |'image

5 de I'objet OR éclairé par lesdites impulsions laser, respectivement ; et

_ dans le cas ou-!'objet rétroréfléchissant est un systéme optique grossis-
sant OP, seules lesdites premiéres images formées par ledit premier de-
tecteur D1 comportent I'image de |'objet OP éclairé par lesdites premie-
res impulsions laser, lesdites secondes images formées par ledit second

10 détecteur D2 ne pouvant comporter I'image de l'‘objet OP éclaire par

lesdites impulsions laser.

Il résulte de ce qui précéde que la comparaison, réalisée dans un
comparateur C, d'une premiére et d'une seconde images simultanées for-
mées respectivement par lesdits premier et second détecteurs D1 et D2 et

15 correspondant & une méme impulsion laser, permet de considérer que :

— si la premiére image et la seconde image comportent toutes les deux
I'image de l'objet rétroréfiéchissant, celui-ci est un catadioptre usuel ;
et

— si seule la premiére image comporte |'image de |'objet rétroréflechis-

20 sant, celui-ci est un systeme optique grossissant.

L'expérience a montré que ce qui précede etait verifie lorsque

I'écart transversal x entre |'émetteur E et le second détecteur D2 était au

moins égal & 200 mm et, de préférence, de |'ordre de 400 mm.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour la détection d'un systéme optique grossissant

(OP) se trouvant dans une scéne avec d'autres objets (OR) aptes a rétroré-

fiéchir la lumiére, procédé selon lequel on éclaire ladite scéne par au moins

une impulsion laser émise par un émetteur laser (E) et on procede a la
orise d'une premiére image de ladite scéne éclairée par ladite impulsion
laser au moyen d'un premier détecteur (D1) observant ladite scene, ledit
premier détecteur (D1) et ledit émetteur laser (E) étant au moins approxi-
mativement adjacents transversalement a la direction (d) de ladite scene,
caractérisé en ce que :

— on observe ladite scéne par au moins un second détecteur (D2) écarte
dudit émetteur laser (E) transversalement a la direction (d) de ladite
scene ;

— au moyen dudit second détecteur (D2), on procéde a la prise d'au
moins une seconde image de ladite scéne éclairée par ladite impulsion
laser ;

— on compare lesdites premiére et seconde images simultanees ; et

— on considére que |'un desdits objets est un systéme optique grossissant
(OP) si son image est présente dans ladite premiere image de ladite
scéne, mais absente de ladite seconde image de ladite scéne.

2. Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce que |'écart transversal (x) entre ledit second détecteur
(D2) et ledit émetteur laser (E) est au moins égal a 200 mm.
3. Procédé selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue ledit écart transversal (x) est de |'ordre de 400 mm.
4. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce qu'on éclaire ladite scéne au moyen d'une suite d'impul-

sions laser émises par ledit émetteur laser (E}, en ce qu'on procéde aux

prises de couples d'images successifs comprenant chacun une premiere
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image et une seconde image simultanées correspondant a chaque impul-

sion laser de la suite et en ce qu'on compare successivement la premiere

image et la seconde image de chaque couple d'images.
5. Dispositif pour la détection d'un systéme optique grossissant

(OP) se trouvant dans une scéne avec d'autres objets (OR) aptes a rétrore-

fléchir la lumiére, ledit dispositif COmportant un émetteur laser (E) pour

éclairer ladite scene ‘et un premier détecteur (D1) apte a détecter la |u-
miére rétroréfléchie par lesdits objets éclairés par ledit émetteur (E), ledit
premier détecteur (D1) et ledit émetteur laser (E) étant au moins approxi-
mativement adjacents transversalement a la direction (d) de ladite scene,
caractérisé en ce qu'il comporte :

— un second détecteur (D2) écarté dudit émetteur laser (E) transversale-
ment a la direction (d) de ladite scéne et apte a détecter la lumiére re-
troréfléchie par lesdits objets éclairés par ledit emetteur ; et

— un comparateur (C) apte & comparer les images simultanées de ladite
scéne éclairée par ledit émetteur laser (E), prises respectivement par
lesdits premier et second détecteurs (D1, D2).

6. Dispositif selon |la revendication 5,
caractérisé en ce que |'écart transversal (x) entre ledit second détecteur
(D2) et ledit émetteur laser (E) est au moins égal a 200 mm.

7. Dispositif selon |la revendication 6,

caractérisé en ce que ledit écart transversal (x) est de |'ordre de 400 mm.



CA 02681837 2009-09-24
WO 2008/142269 PCT/FR2008/000484

1/1

Bl %
Fig. 1
L
M "
RN d .
= S e
~ _ .
o1 —TS o
- ? ~._

Fig. 2



s &

_'-c-
.d---"-"- M‘-'-._
a--‘-"'".. -‘-""q
“_‘

-‘-‘-
‘-~
‘“-
““.-

Fig. 1



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - abstract drawing

