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Przedmiotem mniniejszego wynalazku jest sil-
nik spalinowy z wirujgeym ttokiem, w ktorym
wewnatrz nieruchomego lub wirujgcego kadtu-
ba o wielolukowym w przekroju zarysie wew-
netmnym, ulozony jest mimosrodowo i réw-
gle do ‘osi silnika wielowierzchotkowy wir-

k, ktéry w swym wzglednym ruchu w stosunku
do kadluba, za pomoca réwnoleglych do osi sil-
nika krawedzi swych wierzcholkowych wyste-
pow - §lizga sie wzdluz wewnetrznego zarysu
" kadtuba, na skutek czego zostaja tworzone ko-

mory robocze o zmieniajgcych sie objetosciach,

przy czym w przypadku wirujacego kadiuba
wiruje on w tym samym kierunku co i wirnik,
ale szybciej od niego. Znane jest sterowanie
takimi maszynami w dwutakcie jako sprezar-
kami, -przy czym przewidziane sy dwie komory
. © zmieniajgcej sie objetodci, do ktérych podis-
¢zone sg przewody wlotowe i wylotowe, 1 kté-

re za pomocg walcéw sterujgcych lub zewne-
trznego zarysu wirnika sg w odpowiednich
chwilach otwierane lub zamykane.

Celem niniejszego wynalazku jest stworze-
nie wymienionego wyzej rodzaju maszyny, kto-
ra pracowataby jako silnik spalinowy i w kto-
rym kazda komora robocza wykonywataby pel-
ny czterotaktowy cykl roboczy. Zgodny z wy-
nalazkiem silnik z wirujgcym tlokiem odznacza
sie tym, ze wielolukowy zarys wewnetrzny ka-
dtuba ma co najmniej dwie majblizsze osi stre- -
fy, a wirnik co najmniej trzy wystepy wierz-
chotkowe, na skutek czego zostajg utworzome
co najmniej trzy komory robocze, ze do zreali-
zowania czterotaktowego cyklu pracy silnika
umieszezony jest w kadiubie, tuz poza majbliz-
sza jego osi strefa w kierunku wirowania wir-
nika, wsp6lny dla wszystkich komér roboczych
sprawny otwoér wlotowy éw1eze3 mieszanki pa-



liwowej oraz sprawny otwér wylotowy do ga-
z6w wydechowych, w kierunku wspomnianego
juz ruchu obrotowego, a tuz przed nastepnag
z kolei najblizszg osi strefs oraz ze otwory
w zasadniczo znany juz sposéb sg sterowane
przez ‘zewnetrzny zarys wirnika na skutek
jego wzglednego ruchu w stosunku do kadiuba.

Jako specjalnie wskazane dla wewnetrznego
zarysu kadtuba sa matematyczne krzywe, znane
jako epitrochoidy, podczas gdy zewnetrzny za-
rys wirnika zblizony jest do wewnetrznej ob-
wiedni epitrochoid. Réwniez zamiast rzeczywi-
stej epitrochoidy mozna zastosowaé¢ do tego
celu polozona na zewnatrz niej i réwnolegla dofi
krzyws.

‘W silniku, w ktorym kadiub ma w przekroju
dwulukowy zarys wewnetrzny, najkorzystniej
w nodzaju dwulukowej epitrochoidy, a wirnik
trzy wystepy wierzchotkowe, zostaja tworzone
trzy komory robocze o zmieniajacej sie obje-
toSci, przy czym w przypadku wirujacego ka-
dluba wyprzedza on wirnik przy stosunku liczb
obrotéw 3:2, co wymuszone jest przez odpo-
wiednia przekladnie zebata. Otwér wlotowy i
otwér wydechowy sg w tym przypadku u-
mieszczone symetrycznie wzgledem malej osi,
w poblizu najblizszej osi strefy wewnetrznego
zarysu kadluba.

Wynalazek cbejmuje réwniez silnik, w ktérym
zarys wewnetrzny kadluba wykonany jest w
przekroju jako tréjlukowy, mnajkorzystniej w
postaci tréjlukowej epitrochoidy lub na ze-
wnatrz niej lezacej i réwnoleglej don krzywej,
przy czym wirnik ma cztery wystepy wierz-
chotkowe. W tym silniku tworzg sie cztery ko-
mory robocze o zmieniajacej sie objeto$ci. Po-
niewaz do wykonania czterotaktowego cyklu
roboczego potrzebne sa tylko irzy komory ro-
bocze, wige w czwartej komorze mogg byé zre-
alizowane dwa dalsze takty robocze, ktdre we-
diug propozycji wynalazku urzeczywistniaja
przediuzone rozprezamie. W tym celu otwér wy-
dechowy, przez ktéry normalnie na koncu czte-
rotaktowego cyklu pracy wyplywaja gazy wy-
dechowe, uksztattowany jest jako przewéd prze-
pywowy, kiéry daje polaczenie znajdujacej sie
w takcie roboczym komory, z komora za mnig
nastepujaca i majagcg wowezas najmmiejszg ob-
jetosé. Na skutek tego zostaje umozliwione dal-
sze wykorzystanie znajdujacej sie w gazach
wydechowych energii. Gdy gazy wydechowe
rorprgza sie dalej w tej czwartej komorze, zo-

staja one usuniete z silnika przez otwér wy-
dechowy, ktéry umieszczony jest tuz przed tg
najblizszg osi strefs, po ktérej przewidziany
jest otwér wlotowy mieszanki paliwowej.

Wedtug dalszej propozycji wynalazku zosta-
ty zastosowane w tym silniku obydwa dodatko-

" we takty robocze do zasysania i wydmuchu po-

wietrza chlodzacego. Wéwezas tuk wewnetrznego -

zarysu kadluba, ktéry podezas wspommianego
juz ruchu wzglednego nastepuje za lukiem za-
opatrzonym w otwory wydechowe do wydechu
gazow spalinowych, zawiera w swej przedniej
cz¢écei okienko do wlotu powietrza chiodzgcego,
a w- czeSci dalszej — okienko do wyrzucania
powietrza chlodzacego.

W obydwéch wykonaniach silnika z tréjtuko-
wym wewnetrznym zarysem kadluba, cztero-
taktowy cykl pracy jako taki przebiega w t ./
ki sam sposdb, jak w silniku z dwulukowy
zarysem wewnetrznym kadluba. Przy wiru
cym kadilubie wyprzedza on wirnik przy ¢ -
sunku obrotéw wynoszacym 4:3. 7

Otwoér wlotowy i otwér wylotowy maja '
§cie do otworé6w w bocznych tarczach i (Ab)
w zewngtrznej powierzchni bocznej kadMuba.
Doplyw $wiezej mieszanki paliwowej r Jfe od-
bywaé¢ sig przez wydrazony wabt wirnda, ktéry
stuzy w ten sposéb jako przewdd ssacy z wy-
lotem w okienkach sterujgcych w bocznych
$ciankach wirnika. Te okienka sterujgce wspél-

dzislaja z przewodami przeplywowymi, ktbre

umieszezone sg co najmniej w jednej tarczy
bocznej kadhluba. Sterowanie, tzn. otwieranie
i zamykanie otworéw wlotowych odbywa sie
przez powierzchnie czolowe wirnika. Okienko
sterujace wydechem zostaje najkorzystniej u-
mieszczone w powierzchni bocznej kadiuba i
jest sterowane przez réwnolegle do osi silnika
krawedzie wystepéw wierachotkowych wirnika.

Wedlug nastepnej z kolei propozycji wynalaz-
ku, w zewnmetrznych powierzchniach wirnika,
pomviedzy kazdymi dwiema réwnoleglymi do
osi silnika krawedziami, s3 przewidziane wyy
brania. Wybrania te tworza czes¢ komory spa-

lania i umozliwiajg !gczenie o wystarczajagcym.

przekroju pomigdzy obydwiema cze$éciowymi ob-
jetosciami, ktére tworzg sig, gdy odnosna ko-
mora robocza ma swg najmaiejszg objetosé.
Ponadto wybrania te stuzg do tego celu, aby
stopien sprezamia silnika zmmiejszy¢ do granie,
wyznaczonych przez jako$é materialu pednego.
Wreszcie, zwlaszcza w silniku, w ktérym ka-
diub wiruje, w kaszdym wybraniu moie byé
umieszczona fwieca zaplonowa.
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Zamiast- ukladu z jedna $wiecy zaplonowg w

kazdym wybraniu wirnika, mozna zastosowaé

tylko jedng jedyng $wiece zaplonowg w ka-
dlubie i to-badZ w oslonie, badZ tez w jednej
tarczy bocznej lub w razie potrzeby w oby-
dwoéch. Wéwezas §wieca zostaje umieszczona w
poblizu strefy zarysu wewmetrznego kadluba
najblizej osi i lezacej pomiedzy otworem wlo=
towym .i otworem wydechowym. Przy umiesz-
czeniu Swiecy zaplonowej w bocznej ostonie
kadluba wskazane jest, aby otwér dla elektrody
$wiecy .umiefci¢ w takim miejscu, w ktérym
w _chwili przechodzenia przezen krawedzi wy-
stepu wierzcholtkowego wirnika, w jednej sg-
siadujacej, napelnionej §wiezg mieszankg pali-
wowa komorze roboczej panowalo ciSnienie
wieksze, niz w drugiej sasiadujgcej komorze
napelnionej gazami spalinowymi. Wymaga to
aby idgca przodem krawedZ wystepu wierz-

cholkowego otworzyls juz czesciowo otwér wy-

dechowy gazéw spalinowych. Na skutek takiego
ukladu - unika sie powrotu przez otwér za-

. pkmcwy gazéw spalinowych do komory, w

ktérej odbywa sie takt sprezamia. Aby otwor
zaplonowy moégl byé mozliwie maty, musi byé
tak dostosowany do wielkoéci elektrody $wie-
cy zaplonowej, zeby iskra  zaplonowa przeska-
kiwala wprost z elektrody zaplonowej ma Kka-
dlub. A' . R B

Dalszym celem wrnalazku jest wybranie spo-

| $r6d mnéstwa mozliwych ksztaltéw zarysu we-

. wnetrznego kadluba tego rodzaju silnikéw spa-
© Hinowych z wirujgeym tlokiem takich zaryséw,
. ktére daja ekonomiczny silnik z optymalnymi

wlasciwodclami i najlepiej spelniajg réime,
czesto sprzeczne -wymagania. Punktem wyjécia
byly przy tym wielolukowe eplitrochoidy, kté-
rych majwigksza odlegloéé od punktu Srodko-
wego do obwodu oznaczona zostala literg a, a

| najmniejsza odlegloéé od punktu &rodkowego
'do ¢bwodu — litera b. Stosunek - ustala po-

staé epitrocheidy. Zostalo stwierdzone, ze w sil-
niku z kadlubem w postaci dwulukowej epi-
trochoidy lub w postadi ma zewnatrz niej leza-
cej 1 réwnoleglej dofi krzywej, stosunek ten po-
winien znajdowaé si¢ w granicach -od 1,25 do
15, .a ‘w silniku z kadlubem w postaci tréj-
lukowej epitrochoidy — w .granicach od 1,2 do
1,32 @ to- w celu uzyskaniia najkorzystniejszych
danych technicznych dla silnika spalinowego.

Wanalazek obejmuje zaréwno silniki w:kto-

rych kadlub i wirnik obiegajg w ¢ym samym

kierunku 1 w itérych kadtub wyprzedza wir-.

nik. przy stosunku liezb obrotéw 3:2 lub 4:3,

jak ‘réwniez silniki, ktére pracuja na zasadzie
odwrocenia kinematycznego i w ktérych ka-

diub jest nieruchomy, a wirnik .wykomnuje pla-

netarny ruch krazacy w stosunku do kadiuba.

Dalsze szczegély i cechy charakterystyczne
wynalazku wynikaja z dalszego opisu w powig-
zaniu z rysunkami, ‘na ktérych fig. 1 jest rzu-
tem z czeSciowym przekrojem wzdluinym i cze-
Sciowym widokiem jednej postaci wykonania
wirujgcego silnika spa.lmowego, w ktérym ze-
wnetrzny wirnik ma ksztalt dwutukowej epi-
trochoidy, a wirnik wewnetrzny jest uksztalto-
wany jako przyblizona jej wewmetrzna ob-
wiednia i ma trzy wystepy wierzchotkowe, fig.
2 — przekrojem poprzecznym plaszczyzng ozna-
czong linia 2—2 ma fig. 1, fig. 2a — czeéciowym
przekrojem plaszczyzng oznaczona linig 2a—2a
na fig. 2 i przedstawia szczegél wynalazku,
tig. 3—14 sg schematycznymi przekrojami,
przedstawiajacymi wzajemne zalezmodci faz
pracy wirnikéw w czadie dnalani‘a silnika po-
kazanego na fig. 1, fig. 15—16 sa rzutami po-
dobnymi do fig. 1 i 2, lecz przedstawiajgcymi
zmieniong postaé silnlika, w ktérym zewmnetrz-
na czeéé skladowa jest mieruchoma i w ktérym
wewnetrzny zarys zewnetrznej czesci sklado-
wej ma ksztalt epitrochoidy o dwéch tukach,
fig .17—18 s rzutami podobnymi do fig. 1 § 2,
na ktérych zewnetrzny wirnik ma ksztalt epi-
trochoidy o trzech tukach, podczas gdy we-
wnetrzny wirnik jest jej przyblizong wewnetrz-
ng obwiednlig i ma cztery wystepy wierzcholko-
we, przy czym fig. 17 jest osiowym przekrojem
plaszezyzng, oznaczong linig 17—17 na fig 18, .
podczas gdy fig. 18 jest przekrojem plaszczyzng,
oznaczong linig 18—18 na fig, 17; fig. 19—38 s3g
widokami podobnymi do fig. 3—14 i przedsta-
wiajq schematycznie wzajemne zaleznoéci faz
praey - czeéci skladowych silnika pokazanego na
fig. 17 i 18, fig. 39 jest wzdluzmym przekrojem
plaszczyzng, oznaczong ma fig. 40 linig 39—39
i przedstawia odmiane typu pokazanego ma fig
17 i 18, w ktdérej zewnetrzna cze$é skladowa
silngka, ktéra wyznaeza zarys komér spalania
jest nieruchoma i ma ksztalt epitrochoidy o
trzech lukach, podczas gdy wewmetrzna czesé
skladowa jest wirnikiem, fig. 40 jest rzutem =z
przodu czeSciowo w widoku i ‘czgsclowo wr prze-
kroju plaszezyzng, omaczona linia 40—40 na fig
39, po. usunieciu czolowej §cianki mieruchomej
czedei skiadowej albo kadluba, fig. 41 jest miej-
scowym przekrojem plaszczyzna, oznaczong He--
nia 41—41 na fig. 40 i przedstawia $wiece za-
plonowa oraz jej osadzenie w nieruchomej
zewnetrznej czebci skladowej, fig. 42—49 8§



schematycznymi rzutami podobnymi do fig. 19—
38, ale przedstawiajagcymi odmienny cykl ro-
boczy w takim silniku, jak pokazany na fig.
39 i 40, ktéry obejmuje dodatkowe .suwy -zasy-
sania i usuwania powietrza chlodzacego; fig.
50—55 sa schematycznymi rzutami przedsta-
Wiajacymi rézne ksztalty krzywych trochoidal-
nych w. zalemoém od stosunku: maksymalnej
adlegloscx od $rodka zewnetrznej bryly lub czg-
$ci skladowej do najbardziej oddalonego od jej
smdka punktu krzywej, do minimalnej odleglo-
$éci od tego samego Srodka  do- majblizszego
punktu na krzywej, fig. 56—58 sa schematyecz-
nymi rzutami przedstawiajacymi wzajemne za-
leznodci miedzy maksymalng objetoscia komo-
ry. spalania lub komory roboczej i jej objetodcia
rmmmalna, przy czym fig. 56 i 57 odnoszg. si¢
do-postaci silnika pokazanego na fig. 1 i 2, pod-
czas gdy fig. 58 odnosi si¢ do silnika pokaza-
nego na fig. 15 i 16, fig. 59—61 sg schematycz-
nymi ‘rzutami przedstawnamcyml wzajemne za-
leznoSci pomiedzy specjalnym ksztaltem czeSci
skltadowych silnika i sprawng wielkoScig prze-
ivodéw doprowadzajacych paliwo, przy czym
przewody te s3 umieszczone w jednej lub oby-
dwéch §ciankach czolowyech, ktére ograniczaja
wewnetrzng objetosé silnika, fig. 62—=65 s sche-
matyeznyrm rzutami przedstawiajgcymi wzajem-
ne. zaleznoéci pomiedzy ksztaltami zewnetrznej
i wewnettzne; cze$ci. skladowej silnika oraz
wmlkoecxa Jub $rednicg walka, na ktérym osa-
dzona - Jest wewnetrzna czgét. skladowa, fig. 66
Je.st wykresem przedstawxajac'ym wzajemna za-
lemoéé pomigdzy $rednicq walka i ksztaltem
zewnebrznej czeSci skladowej silnika, fig. 67
jest wykresem przedstawiajacym wzajemna za-
leznoéé pomiedzy ‘specjalnym  ksztaltem ze-
wneﬁ:zneJ czeSci skladowej i uszczelkg kra-
wedzxowa, osadzong w kaidym wystepie wierz-

chotkowym wewnetrmej czeéci. skladowej, a

zmiang kata miedzy linig prostopadla do tro-

choidy i dwusieczng kaidego wierzchotka we-

wnetrznej czgéci skladowej, a fig. 68—75 s3 wy-
kresami przedstawiajacymi  rézne . czynniki
wplywajace ma konstrukcje rzeczywistego i
sprawnego silnika w funkeji najlepszego ksztal-
tu zewaetrznej czeéci skladowej silnika.

- Do pokazanego na fig. 1 silnika wirujacego
nalezy kadhlub 1, ktéry jest nieruchomy i ktory
jest podtrzymywany za pomoca dowolnych, na-
dajacych sie do tego celu elementéw, mie po-
kazanych mna rysunku. Wewnatrz kadiuba, po
obydwéch stronach poprzecznej - plaszezyzny,
przechodzacej przez Srodek silnika, znajduje sie
nieruchomy element wydrazony oznaczony licz-

ba le. Na osadzonych na elementach le loZys-
kach wateczkowych obraca sig¢ wal 3, na ktée
rym osadzony jest wewrnetrzny wirnik 2. Wat
3 jest wydrazony i ma polgczenie z odpowied-
nim gaznikiem 5, z ktérego paliwo jest dostar-
czane do silnika w spos6b, jaki zostanie dalej
opisany. Wewnetrzny wirnik jest osadzony. za
pomocy: fozysk 4, aby moégt obracaé sie dokola
osi M2, przy czym of ta jest réwnolegla .do
osi M1 zewnetrznej czesci sktadowej 6 silnika.
W tej postaci wykonania zewnetrzna cze$§é skla-
dowa 6 jest wirnikiem i ma jako swe czedci
skladowe wzajemnie osiowo oddalone $cianki
ezolowe 7, polgczone wzajemnie $ciankg obwo-
dowg 8, majaca wewnatrz przystosowany do
chlodziwa przewod 22 otoczony i zamkniety
zewnetrznym, uksztaltowanym jako piericieA,
elementem 9. Poza tym element ten ma zebra
24 do odprowadzania ciepla i jednoczesnego
dzialania .jako lopatki wentylatora, ‘ktére po-
woduja krazenie powietrza przez otwory 25 u-
mieszczone mna przeciwleglych bokach $cianek
26 kadluba. Dodatkowe lopatki 23 zostaly prze-
widziane na zewmnetrznych powierzchniach czo-
lowych $cianek 7 zewmetrznego wirnika, jed-
nakze szczegbly urzadzenia chlodzgcego nie sg

przedmiotem niniejszego wymalazku. Zewnetrz-.

ny wirnik 6 jest wyposazony w.dwie sk‘ier'ovfra'i
ne w przeciwne strony piasty 7a, ki6re opie-
raja sie¢ na lozyskach 10 wydraZonego  elenientu

le nieruchomej konstrukeji kadiuba. Poniewaz.

0$ zewngtrznego wirnika 6 jest umieszezona mi-
moérodowo wzgledem osi wirnika wewngtirzne-

go, wiec dwa elementy wydraione le maja

elementy, ktére moznaby mnazwaé elementami
wypelniajgcymi 1f, a
nich w celu wypelnienia przestrzeni -zawartej
miedzy wewnetrznym obwodem zewnetrznego
wirnika i zewnetrznym obwodem_ wydrqzonego.
watu 3 tj. przestrzeni ponizej polozenia, w kto~
rym wewnetrzny obwéd zewnetrznego wirnika
styka sie z wydragzonym walem 3. Weiwnegtrz-
na powierzchnia oslony lub Scianki 8, w tej
postaci wykonania wynalazku jest uksztaltowa-

na jako epitrochoida o dwéch tukach lub jako:

lezgca ma zewnatrz miej krzywa dofi réwnole-
gla (fig. 2). Zewnetrzny ksztalt wewmetrznego

wirnika 2 odpowiada mniej wiecej wewngtrz-.
nej obwiedni takiej “epitrocholdy. Na  skutek.

tego ta wzajemna zaleznos¢ ksztaltéw obydwdch

wirniké6w daje boczne powierzchnie, ktése. w-.

czasie  wzglednego ruchu obydwéch - wienikéw
wyznaczajy szereg kom6r roboczych o zmienia-

jacej sie objetosci. Wewnetrzny wimik jest cze- .
$cig sktadows, ktérg mozna by nazwaé elemen-:

ﬂ.‘

ktére s3 umocowane w.



tem - rozrzadzezym, -a° ktéra ma trzy wystepy
wierzchotkowe i elementy uszczelniajace, sche-
matycznie przedstawione w miejscu- 11, a osa-
dzone w rowkach biegnacych wzdiuz wystepow
wierzchotkowych, réwmolegle do osi. tego wir-
nika. 'W-ten sposéb krawedzie wystepow wierz-
chotkowych stykajq sie stale z- wewmetrznym
zarysem zewnetrznégo wirnika. Elementy u-
szezelniajace’ 21 -ma czolowych powierzchniach
sg umieszczone na wimniku wewnetrznym w ce-
lu" uszczelnienia wzgledem wewnetrznych po-
wierzchni czolowych $cianek 7 i w:ten spos6b
w-czasie wirowania, komory robocze sg3 w cza-
sie ruchu :wzdjemmie uszczelnione. Poniewaz w
kisztalcie lukéw wyznaczone czeéci wewnetrznej

powierzechni zewnetrznego wirnika wystepuja -
w liczbie o jeden mniejszej miz liczba wyste- .

pow - wierzcholkowych ma wirniku wewmetrz-
nym 1 wimtki wiruja -w. te sama strone, z tym
ze-zewnetrzny wirnik wiruje z wiekszg pred-
koscia, wiec-stosunek ich predkoéci zostaje wy-
znaczony prizez stosunek liczby wystepédw wierz-
chotkowych. do liczby czedci wyznaczonych w
ksztalcie lukdéw. Jak wyniknie z opisu cyklu
roboczego - silnika, cifnienie’ wzrastajace stop-
niowo pomiedzy zewmetrznym wirnikiem a wir-
nikiem wewnetrznym  gdziala -promieniowo mna
wewnetrzy wirnik, podezas gdy ciSnienie: dzia-

iajace na zewmetrzny wirnik. bedzie anialo we-. -

ktor mimoérodowy wzgledem osi M, i w ten
sposéb ' spowoduje wzgledne wirowanie bryt w
tym aunym kle'mnku, pnzy stosunku ‘predkosci
3:2 -

‘Na wydrabnym wale 3 jest zakltnowam ko- -

lo.zebate 12 i-zazebla sie z kolem zebatym 14,
zaklinowanym mna mnapedzanym walku 13, pod-
partym jednym koficem na nieruchomym ka-
dlubie ‘za pomocg lozyska kulkowego 15, od-

powiednio osadzonego w elemencie skladowym .

kadluba. Inne jeszcze kolo zgbate 16 jest osa-

dzone ma mapedzanym waltku 13 i zazebia sie -

z kolem zebatym 17 o uzebieniu zewnetrznym,
osadzonym na wystajacym elemencie zewnetrz-
nego wirnika. Naped pomie¢dzy walem 3 i ze-
waetrziiym ‘wirnikiem 6, za pomocg wymienio-
nych wyzej két zebatych 12, 14, 16, 17, jest w

ten sposéb dobrany, 2e kola te m2jg przelozenie
3:3, aby zapewnié w sposéb ciggly wirowanie

wirniké6w w tym samym kierunku: przy tak
ustalonym stosunku predkoSci. Obwéd we-

T whetranego wirnika 2 ‘jest zaopatrzony we wne-'

ki 86 pomiedzy kazidymi dwoma sgsiednimi wy-
stepami wierzcholiiowymi.” Jak widaé wneka
rozcigga - sie zasadniczo w kierurku od jednego
do drugiegg wystepu wierzchotkowego, 1 jak

bedzie: wspomniane dalej, ma glebokosé, przy-
najmniej w $rodku odleglo$ci' pomiedzy dwo-
ma wystepami wierzchotkowymi, 'wystarczajg-
cg dla zapewnienia przélotu gazéw z obszaru
ograniczonego przez cze$é jednego tuku zarysu.
zewnetrznej bryly "do . obszaru * ograniczonege
przez mastepng z kolei cze§é luku tego zarysu
w kierunku:-waglednego tuchu wewnetrznego.
wirnika i w. wsglednym poloZeniu ‘obydwéch .

wirnikéw, ktére okrefla’ lﬁ!nimalnq db]etoéé B

komtory roboczej.

W tej postaci wykonania wynajazku !wieu
zaplonowa 32 jest osadzona w kaldej wnece-36;
przy czym na rysunku jest pokazama tylko jed- -
na iwieca. Swieca zaplonowa jest ulozona’ pro-
mieniowo w- kierunku osi wewnetrznego . wirs
nika 2, a elektrody s3 umieszczone w taki spo-
s6b, Ze niebezpieczefistwo ich zanieczyszezania.
zostalo sprowadzone do minimum. Na -jednym:
koficu wydrazonego wahr osadzony - jest element
izolujgcy 33, zawierajacy przewody -wysokiego .
napiecia lub kable 34 dla zapewmiénia dopres-
wadzenia pradu do §wiecy zaplonowej: Do kabl% "
34 prad jest doprowadzany' Za pomocy elemeéns-
téw ipokazanych w miejscu 35. Rozdzielacz- u~:
plonu 18 jest napedzany z wahi 3 za pomocy
zazebiajacych sie k6! zebatych 20 i 19. W ¢elt
doprowadzemia paliwa do silnika i do sterowa::
nia - cyklem roboczym silnika tylko za . pomocy
ruchu wewnetrznego wirnika w - atosunku do
wirntka zewnetrznego, co najmniej jedna ze -
$cianek. czolowych 7 jest wyposazona w prze- -
wéd doprowadzajacy  paliwo, w.postaci wybra«
nia-30. Fig. 2a przedstawia wzdluiny -przekréj .
wykonany w kierunku promienia scianki 7 we
takim polozeniu, w ktérym wybranie 30 osiggs -
swg maksymalng dlugo$é pramieniows. Najfieo-
rzystniej jest, gdy sg wykonané podobnie t«.:
mieszczone i stanowigee lustrzane odbicia, wgls-
bienik 30 w obydwéch -ciankach = czolowych.
Wewnetrzny wirnik jest zaopatrzomy w pewng
liczbe wewnetrznych przewodéw 28;. w - tym.
wykonaniu w trzy przewody rozmieszczone o
120°. Kaady przewédd koticzy sie w otworie 29
w elementach uszczelniajacych na powierzchni:
czolowej, tak azeby w czasle wzglednego ruchh
wirnika, dostarczane do wybmmﬁ 30- pallwq :
moglo ‘przedostaé ‘si¢ do komory roboczej. W
tym wykonaniu wynalazku - kaida - czolowa
écianka -7 zewmnetrzmego wirntka 6 " jest zaopa-
trzona w podobnie uksztaltowane wybranie 30;
a przewody. 28 w. .wewnetrznym wimniku 2 roz--
widlaja sie 1 sg skierowane w. przeciwnych dtfe-
runkach. W. kazdym bgdZ razie wybrania: 30 -
stanowig~jeden jedyny efektywny, doprowadza- -
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jacy paliwo przewdd, ' stanowigey - polaczenie
z -Obszarem pomiedzy zewnetrznym obwodem
wewmnetranej bryly lub wimika, a obwodem we-
wﬂetrzfnym zewnetrznej bryty lubzewnetrznego
wirnika, w icelu na przemian nastepujacego zasi-
lania -wszystkich komor roboczych, gdy zachodzi
wegledny ruch obydwéch wirnikéw. Ponadto
otwor wylotowy -37 jest polgczony. z- wewnetrz-

nym obwodern zewnetrznego wirnika. Po tym,

gdy za pomocyg odpowiednich, nie pokazanych
na rysunku elementéw rozrusznikowych, silnik
raszy z miejsca, mieszanka paliwa i powietrza
zoataje zassand przez gaznik 5 i plynie przez
waetrze wydrgzonego wahi 3 i przewéd 28 do
otwar6w 29, ktére znajdujg sie w uszczelnia-
jacych czolowe powierzehnie elementach 21, a
nastephie do przewodéw przelotowych lub wgle-
bie - 3¢ i stad do komory roboczeJ, takiej jak
Vi na fig: 2. .

‘W czasie wzglednego wirowania wirnikéw,
pomiedzy  zewnetrzng powierzchnia wewnetrz-
nego wirnika i wewnetrzng powierzchnia zew-
netramego wirnika tworzg sie komory robocze,
ozpaczone przez Vy, Vo i V. an 2 przedstawia
jdga z faz pracy silnika w -czasie ktérej dvo-
meea robocza V; jest zasilana paliwern poprzez
wybranie 30, w komerze roboczej V. nastgpuje
wydech, a w komorze mboczeJ V, odbywa sie
sprgémxe

(Mg 3—~14 przedstawiaja schematycznie odpo-
wiedmiq liczbe faz pracy silnika, na podstawie |
ktérych- moina przefledzié jego cykl roboezy,
| jale ‘silnika czterotaktowego. Jest zrozumiale,
| 34 w czasie wzglednéBo wirowania kazda ko-
! meora robocza wykonuje cztery takty pracy, w
czasie ktérych peliwo jest do niej dostarczame,
a. jej pojemnosé objetodciowa wzrasta dopoty,
dopbhki - sgsiedni element - wierzchotkowy i
wigledny ruch-zewnetrznego wirnika . mie utwo-
12§ komory o maksymalnej objetoSci zassania;
nastepnie w wymienionej komorze mnastepuje
sprezanie dopoty, dopbki komora nie osiggnie

poleienia, ma przykiad takiego, jak pokazane

n# fig 8, letére jest prawie polozeniem mini-

malnej objetosci i maksymalnego sprezamia. i

poprzedza whén&e takie polezenie, ktére w sil-

nikg thokowym' nazywa si¢ gérnym polozeniem -

zwrotpym. ‘W tym polozeéniu nastepuje zapiom.
Wneka lub wybranie 36 umozliwia swobodny
przepiyw sprezonyth gazéw z jednej, wyznaczo-
nej przez hwk czeSei komery, sasiadujacej z
wierzcholkeiem 2b, do nastepnej z kolei wy-
znacmonej priez luk czedei komory sisiadujacej

z wierzeho¥siem- 2¢ (patrzac w kierunku wiro-

wania 2ewngtrznego-wirnika). Przechodzac z po-

lozenia pokazanego na fig. 8 do polozenia -mow:
kazanego na fig. 9 jest oczywiste, ze cze$b Mow
mory V; sgsiadujaca z wierzchotkiemn 2b zmnisj«
sza objetosé, podczas gdy cze$é sasiadujges =z
wierzcholkiem 2a zwigksza objetoé¢ i wneka
36 musi mie¢ odpowiednie wymiary, aby umes-
liwiala przeplyw gazow z jednej czeSei komory
do drugiej, obok tej czeSci wewnetrznej po-
wierzchni zewnetrznego wirnika, ktéra znaj-
duje sie w minimalnej odleglo$ci od geometrycz-
nego Srodka zewnetrznego wirnika. Pojemnosé .
objetosciowa kazdej wneki 36, jak to . zostanie
wyjaénione dalej, zapewnia odpowiedni 'stopleni
sprezania silnika. W .czasie zaplonu wirniki
przesuwaja si¢ do polozenia przedstawionego na
fig. 9, gdzie ci$énienie bedzie stopniowo wzrastaé
pomigdzy zewnetrznym wirnikiem 6 i wirni-
kiem wewnetrznym 2. Nacisk dzialajacy na we- .
wnetrzny wirnik 2 jest zawsze skierowany pro-
mieniowo, natomiast nacisk w tej samej komo- .
rze dzialajacy na wirnik 6 bedzie zawsze skie~
rowany mimosrodowo wzgledem osi. Mj; usilujge
obréci¢ wirnik zewnetrzny w kierusku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara dopbty, dopoki riie
przejdzie on poza polozenie pokazane na-fig -
14, gdzie komora V, zostaje calikowicie opré:z-
niona z gazéw . wydechowych uchodzacyols:do
atmosfery, az do poloZenia pokazanegy ria: fig.
3. Schematyczne rysunki fig. 3<~14 praedstawtis-
jace kolejno po sobie mastepyjace fazy: .pracy
silnika, majgcego stosunek predkoséci: wirndbéow-

132 pokazuja zmiany objetosct. kombr sobo-

- czych. Obydwa wirniki obracaja sie w kierun-
ku zgodnym 2 ruchemi wskazéwek zegara i ka2~
da kolejno przedstawiona faza pracy - sthika
pokazuje polozenie po obréceniu siq o dalszy
kat 33,75° zewmetrznego wirnika, - & ‘@
22,5° — wirnika wewnetrznego. Przewody -
przelotowe 30 w zewnetrznym wirniku i pelo-
Zenie otworéw wydechowych lub wylotowyeh
37 w zewnetrznym wirniku sg wyraznie poka-
zane na kazdym rysunku i w ten sposéb meina .
latwo zrozumieé sposéb dzialania silnika. Po-
niewaz trzeba by bylo trzydziesci sze§é schema-
tycznych rzutéw do prze§ledzenia poszcregdl-
nych ruchéw wirnikéw przedstawlajgcych peiny
cykl robeezy kazdej komory roboczej, wiee po-
szczegblne fazy pracy zostaly ‘przedstawidme w
takiej -kolejnoSci, ze komora robocza Vi - wy-
konujac pelny cykl roboczy pierwsza.przechodszi
przez kolejno po sobie mastepujgoe polodenie,
pokazane ma fig. 3—14. A zatem zosinlo Pprey-
jete, Ze przedstawione kolejno po sebie neste-
pujace polozenia komory robous} Vs as tn‘h
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samych rysunkach, cdpowiadajg mnastepnym fa-
zom- pracy wirnikéw dla komory robeczej V.
Roéwniez prredstawione polozenie komory 'V,
odpowiadajg na tych samych kolejnych rzutach
reszeie ¢yklu roboczego komory V,. Poniewaz
istniejg trzy $wiece zaplonowe, wiec w kazdej
komorze hedzie nastepowal kolejno zapton, gdy
wirniki bedg osiggaé Wzgledne polozema przed-
stawione na fig. 8. .

Na fig. 3 wirmniki majduJa, si¢ w polozeniu,
w ktérym rozpoczyna sie faza zasysania lub
wlotu. dla.komory V,. Przechodzgc przez kolej-
no po soble nastepujgce polozenia jest oczywi-
stym, ze objeto§¢é komory 'V, wzrasta dopoéty,
dopoki ‘nie uzyska si¢ maksymalnej objetosci
w fazie pracy, przedstawionej na fig. 11. Po-
wraca;ac do fig. 314 zakladajac, Ze komora ozna-
czona. przez. V. jest: ktomora rozpatrywang i
znéw - przechodzgc kolejno od rysunku do ry-
sunku mozna bedzie zauwazyé, ze sprezanie
trwa. w czasie polozen przedstawionych ma ry-
sunkach-od fig. 4 do fig. 8, na ktérej komora
osiaga swa minimalng -objetos§¢ i maksymalne
sprezanie i na ktérej nastepuje zaplon. Po za-
plonie komora zaczyna zwiekszaé objetosé, a
cisnienie stopniowo wzrasta¢ pomigdzy wirni-
kiem zewnetrznym a wirnikiem-wewnetrznym.
. Jak to bylo wyja$nione wyzej, nacisk dzialajacy
na wewnetrzny wirnik jest zawsze skierowany
. promieniowo, natomiast ciénienie: panujgce w
przedstawionej na rysunku komorze V; ma kie-
runek mimosrodowy wzgledem osi M, i usiluje
obracaé¢ wirnik zewnetrzny w kierunku zgod-
nym z. ruchem wskazé6wek- zegara. Takt roz-
- prezania lub takt roboczy {irwa przez trzy- fazy

robocze przedstawione ma fig. 9—14 i réwniez.

przez przedstawione na rysunkach poloZenia
komory - V,, ktéra poczynajgc od fig. 3 kolejno
przedstawia koniec taktu roboczego na fig. 3
i-4 1 poczatek taktu wydechu na fig. 5. Uzupel-
nienie taktu wydechu przebiega kolejno w od-
niesieniu do faz dzialania komory V2, na flg.
5—14:-

-Jak to_zostato pokazane na rysunkach, otwar
wydechowy 37 -ma swéj wylot przesuniety do
tylu odno$nie kierunku wirowania w stosunku
do swego wlotu, a to ulatwia wydee‘h gazow
spalinowych' z_komér roboczych. -

-Ponadto w wykonanrach wynalazku, w kté-
rych elementy zaplonowe w rodzaju §wiecy za-
plonowej sg umieszczone na wirniku wewnetrz-
nym, w Trazie potrzeby $wiece mogg byé wy-
mieéniane przez urzadzenie specjalnego otworu

AO w czefci skladowej 26 kadiuba 1 (fig. 2)

i r¢czne obracanie wimikéw do polozenia od-

-7 -

powiadajacego fig. 12, w kiérym odpowiednie

narzedzie moze byé wsunigte przez taki otwoér .

i przez otwér wydechowy lub wyletowy 37,
dajacy dostep do konca- éw1ecy, w celu JeJ
wymiany. . .

" Z powyziszego wynika, ze ‘rozr'za‘d wymiang
gazow tj. doplywem mieszanki paliwowej i wy-
dechem gazéw spalinowych odbywa sie jedymie
za pomoca wzglednego ruchu obydwéch wir-
nikéw 6 i 2. Na skutek tego niniejszy wynala-
zek eliminuje konieczno$é '‘posiadania zaworéw
lub dowolnych innych elementéw. rozrzadu,
gdyz otwieranie i zamykanie skutecznych prze-
wodow zasysajacych 30 i otworu wylotowego 37
dla gazéw spalinowych odbywa sie przez wspél-
prace czolowych powierzchni wirnika we-
wnetrznego i krawqdn wystepéw wierzchotko-
wych.

Jak to bylo poprzednio juz zaznaczone, wy-
nalazek obejmuje réwniez kinematyczne od-
wrécenie omawianej konstrukcji, ktéra dziala
przy.stosunku predko$ci 3 : 2. Fig. 15 i 16 przed-
stawiaja taki uklad, w ktérym zewnetrzna czesé
skladowa silnika stanowi mieruchomy kadtub
H. Przewidziane sg odpowiednie, nie pokazane
na rysunku elementy podtrzymujgce do usta-

—

wienia kadluba w wymaganym polozeniu. ‘Ka--

dlub zawiera dwie osiowo 'od siebie oddalone

$cianki czolowe 100 i 200, wzajemnie polgczone

obwodowa $cianka lub oslong 3600, wewnetrzny

zarys ktérej ma ksztalt epitrochoidy o ‘dwéch:

tukach lub na zewnatrz miej lezqcej krzywej
dofi réwnolegtej.
dowej jest oznaczena przez M; Plytka lib
$cianka 200 zostala zaopatrzona w otwoér, we-

0§ zewnetrznej czeSei skla-:

wnatrz ktérego osadzone jest kombinowame o~
zysko i kolo zebate 210 o uzebieniu zewnetrz--

nym. Druga §clana czolowa 100 jest zaopatrzena
w otwor na czop o tej samej $rednicy jak $red-
nica” wewnetrzna czefci skladowej 210. Z tym
otworem wspéipracuje wat 500, na ktérym u-
mieszczony jest mimos$réd 600. Na tym - mimo-
§rodzie jest osadzony obrotowo wewnetrzny
wirnik 700. W celu wywazenia mimosérodu, na

" przeciwleglych koncach watu 500 sa zaklinowa-

ne - odpowiednie przeciwciezary 110. 'Wal ma-

pedzany 13° jest sprzebony za pomocg wielo- -

" wypustu z gniazdem na jednym koficu watu 500:

W tej postaci wykonania wynalazku obwodowa
ostona lub §cianka 300 ma otwér o stopniowa-
nych §rednicach, zakoriczony kolowym otworem
301. Swieca .zaplonowa jest osadzona w tym
otworze ze swg elektroda, umieszczong  w
wspo6isrodkowym otworze z matym ale wystar-
czajageym luzem, w celu uzyskania skuteczmej
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przerwy iskrowej pomiedzy elektroda a meta-
lem. oslony. Oslona 300 jest réwniez zaopatrzo-

na w otwor wlotowy IP i otwér wylotowy OP.

W tej postaci wykonania wynalazku, tak samo
jak w przypadku ukladu mna fig. 1 i 2, przewi-

-dziany jest tylko jeden czynny przewdd zasi-

lajacy paliwa, do zasilania na przemian wszy-
stkich komor..roboczych, pomiedzy bocznymi
powxerzc’hmaml. wewngtrznego wirnika i ka-
diuba. Wewnetrzny wirnik 700 wykonuje w
stosunku. do kadluba planetarny ruch wirewy
w kierunku przeclw.nym do ruchu wskazéwek
zegara, Poniewaz zarys wewnetrzny osiony jest
dwulu-kowa epitrochoidg, wiec wirnik ma na
og6t ksztalt tréjkatny i trzy wystepy wierz-
cholkowe 250, w ktorych sa osadzone elementy
us_zczelma;acg 260. Odpowiednie elementy u-
szczelniajgce na powierzchniach czolowych, jak
w amawianym poprzednio zastosowaniu, sg réw-
niez osadzone na wirniku. Wierzcholkowe ele-
| menty uszczelniajgce 260 sa osadzone w szcze-
" linach, ktére biegna . do wewnatrz teoretycz-
nych wierzchotkéw wirnika i te uszezelki daja
nie przerywajgcy sie styk Slizgowy z wew-
netrznym obwodem kadluba podczas ptla.netar-
nego ruchu wirnika 700. Na wirniku jest osa-
dzone kolo zgbate o wewnegtrznym uzebieniu
- 800, ktére zazebia sie z zebami kombinowanego
kelementu lozyskowego 210. Przelozenie zazgbia-
chyc‘h sxe kot zebatych wynosi 3 :2, azeby przy
\kazdych dwéch obrotach planetarnych wirnika,
\val 500 i 'w ten sposob wal napedzany obrécit
sig trzy razy.

N Zewngtrzne powierzchnie wirnika 700 sg za-
opatrz\one we wnelu 36, ktorych dzialanie po-
lega na umozhwwmu w czasie pracy przej§cia

gazéw z jednej wyznaczonej lukiem czeéci ko-

mory roboczeJ do drugiej. Wielko§¢ tych wnek,

a takze ich dziatania, maja na celu wyznacze-
nia. edpowiedniego skutecznego stopnia spreza-
nia silnika. ,

\& Jak jest to pokazane na fig. 16, kolowy otwor
- rzeznaczony na elektrode Swiecy zaplonowej
' 321, jest umieszczony w Sciance obwodowej o-
nsbony lub kadluba w polozeniu umieszczonym
na obwodme i w.poblizu jednego z punktéw na

powxerzchm sc1ank1 wewnetrznej kadluba, kto- ‘
ry znajduje si¢ w najmniejszej odleglosci pro-

mieniowej od jego $rodka. Ponadto otwér ten
jest umieszczony na powierzchni zarysu bryly
zewnetrznej, w pewnej odleglosci poza wymie-
monym punktem o najmniejszym promieniu

PR ‘wi_taki sposéb, ze gdy jeden wystep wierz-

chohkowy ruchomego wirnika mija ten otwér,

\ to jego poprzedzajagcy wystep wierzchotkowy

.

odstonit juz czeéé otworu wylotowego OP. Przy:
takim ukladzie ci$nienia w dwoéch komorach:
po przeciwnych stronach otworu sa zasadniczo-
réwne, tak ze gdy uszczelka wierzcholkowa mi--
ja otwor Swiecy i na chwile umozliwia -polg-.
czenie pomiedzy tymi dwiema komorami, jak-
to jest pokazane liniami punktowymi. na fig. 16,

to woéwczas nie ma mebezpneczenstwa wybu- f
chu w ukiladzie wlotowym. ..

Cykl roboczy 'silnika przed-stawionegd,ha'_ﬁg.
15 i 16 jest taki sam jak opisany, z powolaniem
sie na wykonanie przedstawione na fig 1i 2
i jest cyklem cztepotakbowym

Nastepnie wynalazek obejmuje ukiad . kon-
strukcyjny, w ktérym zewnetrzna i wewnetrz--
na czesé skladowa sg tak uksztaltowane, ze we--
wnetrzny. zarys: zewnegtrznej .czeSci. skladoewej
ma ksztalt tréjlukowej epitrochoidy lub na ze-
wnatrz niej lezacej krzywej don réwnoleglej,
podczas gdy wirnik pracujacy wewnatrz ota-
czajacej go zewnetrznej .czgéci skladowej jest.
na ogo6t bryla o przekroju kwadratowym lub
elementem rozrzadczym, majacym cztery wy-
stepy wierzcholkowe. Fig. 17 i 18 sg podobne .do
fig. 1 i 2 i przedstawiaja ten przyklad wyko-
nania wynalazku. Poniewaz jedyna réznica tej:
konstrukeji . jest ksztalt wirnikéw, wiec te cze-.
éci skltadowe, ktore sg identyczne jak w ukla-.
dzie przedstawionym na fig. 1 i 2, oznaczone.
zostaly tymi.samymi znakami charakteryzujg-:
cymi. Fig. 17 jest wiernym przekrojem przez
wirnik zewnegtrzny, natomiast dla: lepszej -przej-
rzysto$ci rysunku wewmetrzny wirnik jest prze-.
krajany w katowo przesunietym polozeniu w.
stosunku do jego polozenia na fig.- 18, W ten.
spos6b zewnetrzny wirnik. 38 powierzchnig swej
wewnetrznej $cianki 8 ma uksztaltowang tak,
7e zaopatrzona jest. ona w trzy wyznaczone.

. przez luki czesci, podczas gdy wirnik 39 ma.

cztery wystepy wierzchotkowe. Przewidziane sg-
odpowiednie elementy uszczelniajace ma wy-
stepach wierzchotkowych, jak to schematycznie"
zostalo przedstawione w miejscach 40 i te. ele-
menty uszczelniajace daja ciagly styk uszezel--
niajgcy z wewnetrznym zarysem zewngtrznego.
wirnika. W czasie wzglednego wirowania wir-
nikéw, jako to zostalo opisane z powolaniem
sie na fig. 1 i 2, cztery komory robocze o zmie-
niajacej sig¢ objetosci zostaja wyznaczone po-
miedzy zewngtrzng powierzchnig wirnika: -38;
i wewnetrzng powierzchnia wirnika 38, Wirni-
ki wiruja w tym samym kierunku przy. stalym .
stosunku predkosci wyznaczonym stosunisiem .
liczby wystepéw - wierzchotkowych - do - Hezby
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czeéci wyznaczonych tfukami, a w tym przypad-
ku przy stosunku predkos$ci 4:3 z tym, ze ze-
wnetrzny wirnik porusza sie z wiekszg pred-
koScig. Osadzone ma wale 3 kolo zebate 41 za-
zebia sie z .kolem zebatym 42, osadzonym ma
wale ‘napedzanym - 13. Zamocowarie rowniez na
wale napedzanym: kolo zebate 43 zazebia sig z
kotem . zebatym 44 osadzonym ma zewnetrznym
wirniku, w’ celu zachowania niezmiennego sto-
sunku predkoéci. Przewidziany jest jeden jedy-
ny skutecznie dostarczajacy paliwo przewéd w
wirniku wewnetrznym i ten przewéd wyznacza,
wykonane po przeciwnych stronach, podobnie
uksztaltowane wybrania 30, umieszczone w czo-
towych powierzchniach na przeciwleglych §cian-
kach 7’. Paliwo jest dostarczane do obszaru po-
miedzy .wirnikami poprzez zewnetrzny wat 3,

przewody 28 1 otwory 29 tak samo, jak w przy--

padku. przedstawionym na fig. 1. SMeca zaplo-
nowa* 32 jest osadzona w kazdej z wnek 36°,
ktére zostaly umieszczone na. “bocznych po-

wierzchniach wewnetrznego wirnika 39, a otwoér"

wylotowy gazéw wydechowych jak pokazany
w miejscu 37°. W tej- postaci wykonania wyna-
lazku - wewnetrzna powierzchnia zewnetrznego
wirnika  jest zaopatrzona w wybranie U, ktére
przebiega w ten sposéb na okreflonej dlugosci
w jednej tworzacej tuk czeSci LB i-to za na-
stepnym z kolei sgsiednim punktem o najmniej-
szej. odlegloéci od érodka, azeby zapewnié prze-
plyw z jednej komory do komory nastepnej
w czasie pracy silnika, jak to zostanie wyjas-
nione dalej.

Fig. 19—38 przedstawiajg schemattycmxe cykl
roboczy silnfka pokazanego na fig. 17 i 18. Ze-

wnetrzny wirnik 38 ma ksztalt tréjlukowej

epitrochoidy " natomiast wirnik wewnetrzny, ze
wzgledu na uproszczenie rysunku, jest przed-
stawiony w postaci kwadratu i ma cztery kra-
wedzie uszczelniajace 40, tworzace ciggly §liz-
gowy styk z wewnetrzng powierzchnia ze-
wnetrznego wirnika. O§ wirnika zewnetrznego
jest oznaczona - literg M;, a o§ wirnika we-
wnetrznego —  literg M,. Odleglo$¢é pomiedzy
tymi. dwiema osiami jest oznacazona literg e.

Obydwa wirniki wiruja w kierunku zgodnym -

z ruchem wskazéwek zegara, a stosunek ich

predkofci wirowania wynosi 43, z tym, ze
zewnetrzny wimnik obraca sie z wieksza pred--

koseig. Na tych schematycznych rysunkach ka-
towa odlegloéé pomiedzy poszczegélnymi figu-
rami, tzn. wzgledne polozenia faz pracy, wy-
noszg 60° — o ile chodzi o zewnetrzny wirnik
i-45° — o ile chodzi 0 wirnik wewnetrzny. \

Cykl roboczy silnika majgcego dwulukows epi-

trochoide, jak to bylo podane wyzej, odbywa
si¢ w trzech komorach roboczych. 'W silniku
przedstawionym na fig. 17 i 18 cykl ten jest w
rzeczywistbici cyklem szeSciotaktowym i odby-
wa si¢ w czterech komorach roboczych, tak ze
oprécz czterech taktéw moga byé wykonywane
dwie dodatkowe czynnosei. ‘W cyklu roboczym
przedstawionym na fig. 19—38 silnik dziala z
przedluzonym rozprezaniem. Na rysunkach tych .
przelot wydechowy lub otwbr wydechowy- jest

pokarany w miejscu 4, a otwér wlotowy jest —

pokazany w miejscu E, przewéd przelotowy
pomigdzy dwiema sasiadujgcymi, wyznaczonymi
przez luk czeSciami, jest pokazamy w miejscu
U, a cztery komory robocze s3 oznaczone przez
cv,, CVz, CV; i CV,. Na tych rysunkach dzia-
lanie komory roboczej CV, jest przedstawione
w - polozeniach dla réinych faz pracy silniia.
Na fig. 19 wirniki s3 w takim polozenin, w
ktérym komora CV; ma najmniejsza objebosé:
i w ten sposéb to polozenie mogloby zatem od--
powiadaé gémemu polozeniu zwrotnemu w tle-
kowym silniku, w ktérym zaréwno wlotowe ‘jak
i wyldtowe przewody bylyby polaczone z 3
komora. Po dalszym obrocie w kierunku zgod-:
nym z ruchem wskazéwek zegara wzrasta we=-
wnetrzna objeto§é komory CV;, podczas gdy-
otwér wlotowy E zostaje stopmiowo ‘szeroko
otwierany i w teri spos6b mieszanka paliwowa-
zostaje zasysana do tej komory dopéty, dopbki-
otwory nie osiagng polozenia przedstawionego.
na fig. 23, w ktérym wewngtrzna objetosé ko=
mory CV; staje sie najwieksza. Dalszy obrét
jest ‘pokazany ma fig. 24 i rozpoczyna ste:takt:
sprezania Przew6d wlotowy E zostaje: zamklﬁe«s-
ty przez czolowa powierzchnie wewnetrzmego
wirnika. Fig. 25 i 26 przedetawiaja rézme fazy-
cyklu lub taktu sprezania, w ktérym mieszanka -
w komorze CV, zostaje sprezana dopéty, do-
péki ‘mie zostanie osiagnigte polozenie przeéd~*
stawione ma fig. 27, w ktérym to czasie wneka
36 umozliwia gazom przeplymiecié 2a sasiedni
punkt o najmniejszej odleglosci od §rodka za-°
rysu w zewnetrznej bryle i w tym wtasnie po-:
lozeniu odbywa sie zaplon, jak to jest pokaza-
ne za pomoca strzalici Z, oznaczajacej zaplon.'
Polozenie wirnikéw ma fig. 27 réwniez odpo-:
widda gérnemu zwrotnemu polozeniu w silniku
tlokowym. Za zaplonem nastepuje takt roboczy
i poczatkowa czeié tego taktu zostala pokazama“
na fig. 28, na ktérej stopniowo wzrastajgce ci--
nienie pomiedzy zewnetrznym a wewnetrznym
wirnikiem dziala promieniowo na wewnetrzny -
wirnik, a ciénienie w komorze roboczej CV,
bedzie mialo wektor mimofrodowy wzgledem



ost M,, usitujac obréei¢ wirnik zewnetrzny w
kierunku zgodnym 2z ruchem wskazéwek ze-
gera. W czasie taktu roboczego pomiedzy faza
przedstawiong na fig: 29 i 30 przewdéd prze-
lotowy U laczy komore roboczg CV; z sgsiadu-
jacq komora roboczg CV,. Fig: 31.i 32 przedsta-
wiajg jednoczesny wzrost objetosci komér CV,
i-CV,, ktOre sg wzajemnie polaczone za pomoca
wybrania - lub- przewodu ptrzelotowego U. Gdy
obydwie komory robocze €V; i CV, osiggna swa
maksymalng objetos¢ -(fig. 32) to przewdd- lub
otwor - wylotowy A zostaje otwarty i rozpreza-
jace sie gazy spalinowe zostaja wyrzucone w
kierunku pokazanym strzatka. Fig. 34 przedsta-
wia wydech z komory CV, podczas gdy komo-
ra CV; jest znéw-zamknieta i w_tej komorze
odbywa  sie ponowne sprezanie reszly gazéw
wydechowych, ktére w fazie pracy przedsta-
wionej na fig. -35 ‘wzroslo do takiej wysokosci,
t¢ po przeplywie do obecnie zwigkszajacej swa
objetosé komory CV, w czasie pomigdzy po-
tozeniami przedstawionymi na fig. 35 i 36, ist-
nieje :mniej wiecej jednakowe ciSnienie w ko-
morach CV,; i CV,;. "W tym czasie komora CV,
jest polaczona z otworem wydechowym Ax(fig.
36 i 37). Od polozenia przedstawionego mna fig.
37, ktdre odpowiada poloieniu przedstawionemu
na fig- .19, cykl roboezy zostaje powtérzony w
stosunku do komory CV,, przy czym fig. 38 jest
podobna do fig. 20. W tym cyklu pracy silnika
nrzelolowy przewéd U ma za zadanie zapew-
nieriie przediluzonego rozprezania nastepujgcego
po zaplonie, tzn. podczas taktu roboczego. Inny-
mi stowy, zakladajgc ze gdy mieszanka zostata
zapalona w komeorze CV;,-to w' czasie taktu ro-
boczego w tej komorze gazy moga rozpreiaé sig
do komory- CV; i ze gdy nastepnie dokonany-
zostanie zaplon mieszanki w komorze CV,; to
W _tzasie tego roboczego suwu gazy moga roz-
preiaé sie do komory CV; i w ten wilasnie’spo-
séb odbywa sie szes¢ taktow w tym cyklu ro-
boczym. Fig. 36 przedstawia schematycznie po-
lozenie wimikow, przy ktérym moze byé wy-
montowana Swieca zapionowa.

- Tak samo jak w przypadku silnika przedsta-
wionego na fig. 1 i 2 typ silnika przedstawiony
na fig. 17 i 18 moze byé skonstruowany w po-
stach, w ktérej jego zewngtrzna czes¢ skladowa,
majaca ksztalt tréjhukowej epitrochoidy, jest
nieruchoma, "a wewnetrzna czesé -skladowa lub
wirnik jest osadzony na mimoérodzie, aby wy-
konywaé : planetarny ruch obrotowy wewnqtrz
zewnetrznej czesci skladowej silnika. :

‘Na fig. 39 jest -przedstawiony silnik majacy

nieruchomy kadiub, ogdélnie oznaczony liczbav

45, ktéry sklada sie z° obwodowej ostony 46

i.8cianek czolowych 47 i 48 o réwnolegtych po-

wierzchniach czolowych. W celu uzyskania le«

pszej przejrzysto$ci rysunku ma fig. 39 przekrdj

kadiuba jest wykonany przez otwor wylotowy.

Wewnetrzna powierzchnia 49 ostony 39 (fig. 40)
ma ksztalt trojlukowej epitrochoidy. Wat 50

jest ulozyskowany w loiysku- kulkowym' 51,

osadzonym w otworze czolowej $cianki 48 i w
lozysku igietkowym 52, odpowiednio umieszczo-
nym w otworze $cianki czolowej 47. Srodkowa
cze$¢ walu 50 jest uksztaltowama w postaci mi-
modrodu 53, a wirnik 54 jest osadzony ma tym
mimos$rodzie za pomoca nastepnego - lozyska
igietkowego 55. Przeciwcigzary 56 s§  zaklino-.
wane na wale 50, a osadzone na jednym kon-
cu tego watu kolo zgbate 57 zazebia sie z do-
datkowym kolem zgbatym 58, zamocowanym na
wale napedzanym 59, ktéry jest ¢sadzony w
lozyskach kulkowych 62, 63, wewngtrz skrzynki

- przekladniowej 60, 61, przymocowanej érubami

lub w dowolny inny sposdb do czolowej Scianki
47 kadluba 45. Wirnik 54 ma bsadzone kolo
zgbate o uzebieniu wewnetrznym 64, ktore za-
zebia sie z walcowym kolem zebatym 65, przy-
mocowanym do czolowej -Scianki 47, Tak jak
w poprzedniej odmianje, ~wzgledny - ruch:  po-

migdzy wirnikiem a oslong lub kadhlubemi od--

bywa sig. przy - stosunku -predkosci; wyznaezo-

nym przez stosunek liczby wystepéw wierzchol-:

kowych wirnika ‘wewnetrznegg; do:liczby wy-
znaczonej przez luki iczeSei zarysu- kadiuba. ‘W
tym przypadku predko$¢ wirowania: wirnika
54 wzgledem kadluba 45 jest:-taka ~sama, jak
wzgledna  predkos¢ wirnika: 39- wzgledem  ze-
wnetrznego wirnika 38 na fig. 18. Wymiary lub
przelozenie ko6l zebatych 64 i 65 umozliwiajy
zachowanie na stale tego stosuniu -predkofci.
Odpowiednie uszczelniajgce czolowe powierzch-
nie plytki 66 s3 osadzone mna wewnetrznym
wirniku, a krawedziowe elementy uszczelnia-
jace .67 s3 umieszczone ma wystepach wierz-
cholkowych wirnika 54. Uszczelki 67 i 66 two-
rza uszcezelniajace styki z wewnetrznymi- po-
wierzchniami 49 .i wewnetrzna  powierzchnig
bocznych Scianek. czolowych kadtuba, -..°-
Boczne - $cianki 47 i 48 i obwodowa 6eim’ka

lub oslona 46 s3 zaopatrzone w -przewady. ‘68,

przez ktére moze krazy¢ czynnik ‘chlodzacy ed
wlotu 69 do wylotu 70. Nie pokazany -na. 1y~
sunku gaznik i uklad - przewodéw :iatyd rsle
z. otworem wlotowym 76’ paliwa,  kodersaerm
sig .wylotem 76 (fig. 40) i przewedem “wylote-
wym 71, lgczacym sie z wylotowym jub wyde-
chowym otworem 77. W tej pastaci-wyiondmia



wynala_zku_'i-stnieje‘-otwér wlotowy. 74 w boez-

nej $ciance 47 dla wlotu powietrza przedmu-
chowego i wylot 75 dla jepo wylotu. Swieca

zaplonova 73 jest osadzona w otworze o stop-.

niowanych $rednicach w -bocznej §ciance 47 i
ma swg elektrode wewngtrz kolowego wybra-
nia (fig. 41): Wybranie to, a tym samym umiesz-
czenie dwiecy: zaptonowej, jest wy’konane wW_po-
“plizu  jednego z punktéw o naJmniejSzeJ “od-
legloécl od §rodka 1 wewnetrznej powierzchni
49 1 zamyka te pow1erzchanie Poza tym otwoér
dla elektrody $wiecy - zaplonowe] zostat umiesz-
ezony przed- punktem o najmniejszej odlegloscl
od- $rodka, odnosnie ruchu kolejnych wystepow
wierzchotkowych mijajacych ten otwor, a wiel-
koéé otworu jest w takim stosunku do wielko$ci
elektrody, ze przestrzen kolowa miedzy elektro-
da a metalem- §cianki czolowej 47 jest nieduza,
ale wystarczajaca do zapewnienia skutecznej
szczeliny iskrowej. Poza tym otwory 74 1 75
tworzq dodatkowe otwory. polaczone z zewnetirz-
na ostong lub kadiubem w miejscu oddalonym
obwodowo od otworu wylciowego 77 w kie-
runku ruchu wystepéw wierzchotkowych, poza
otwér wylotowy. gazéw wydechowych i te o-
twory 74 i 75 sa, umieszczone do realizowania
cyklu przedmuchowego pomiedzy kolejne- na-
stepujgeymi cyklami .roboczymi. Poza tym na-
lezy  réwniez  podkresli¢, ze-obydwa -otwory 74
i-75 1gcza sie¢ z wnetrzem. zewmetrznej -bryly
lub kadituba wzdiug jedmej krzywxzny L opi'tro-
choidy.

.-Odpowiednie cz@écl skladnwe dopmwadzajq-
ce. i roxdzielajgce prad, nie pokazane na ry-
sunku, zapewniajg konleczne napigcie pradu
dla §wiecy. zaplonowej 73, odpowiednio do cy-
klu dziatania - silntka. Tak samo jak w przy-
padku poprzednich odmian, boczne powierzch-
nie wirnika 54 s3 zaopatrzone we wneki lub
wybrania 78, umieszczone i dobrane co do wiel-
koSei w ten spostb, aby zapewnié odpewiedni
stopieh sprezania w silniku i przeplyw gazéw
przy mijaniu punktéw o najmniejszej odlegboscl
od. érodka, takich jak LR ma fig. 40,

Cykl roborzy tego silntka zapewnia faze za-
sysania, w czasie ktérej paliwo wchodzi prrez
otwo6r wlotowy 76, faze sprezania, faze zaplonu,

faze rozprezania albo takt roboczy orazfaze wy-

dechu przez otwor 77, a nastepnie, nim nastapi
nastepna faza zasysania, odbywa.si¢ wlot po-
wietrza chlodzacego przez otwér lub przewdd
74 i jego wylot przez otwor 75. W tym wyko-
‘naniu’ wynalazku ~ wszystkie otwory i- §wieca
zaplonowa §3 umieszczone w czolowyeh §cian-
kach' kadiuba. ;

‘Ten sam cykl reboczy moie byé uzyskany
w-silniku tego rodzaju;, jak pokazany na-fig: 17
i 18, -gdy zoalang przewidziane odpowiednie
otwory dla wlotu i wylotu powietrza chlodza-
cego i zostang polgczone z zewnetrzng bryla.
Tego rodzaju silnik jest schematycznie przed-
stawiony na.fig. 42—49. W tym siiniku wloto- -
wy :-otwor przedmuchowy -SE  jest wykonany

-w - jednej. Sciance . czolowej zewmetrznego wir-

nika 38, a przew6d wylotowy dla przedmuchu-
jacego powietrza przebiega przez zarys ze-
wnetrznego wirnika, jak to zostalo pokazane
w miejscu SA. Fig. 42—49 przedstawiajg wa-
runki wewnatrz komory AV, jakie z kolei na-
stepuja po takcie wydechu. Na fig. 42 komora
ta ma najmniejsza objetoé¢ i ma polgczenie za-
ré6wno z przewodem wydechowym gazéw spa-
linowych A, jak réwniez z przewodem wloto-
wym SE powietrza przedmuchowego. Na fig. 43
i 44 wlot powietrza przedmuchowego stopniowo
zwicksza sig¢ dopoty, dopdki nie stanie si¢ naj-
wiekszym pomiedzy polozeniami faz praey,
przedstawionymi na fig. 44 i 45, przy czym w
polozeniu przedstawionym .na fig. 45 otwér wy-
lotowy SA powietrza przedmuchowego -zostal
otwarty i w'ten sposéb powietrze chlodzgce,
zastosowane do chlodzenia komory - spalahia,
zostaje wyrzucone. Ten preces przedmuchiwanla
trwa nadal podczas faz pracy -silnika; prrzedsta-
wionych na fig. 46—49. Za tym polozeniém f&-
ry .pracy silnik przechodzi do polozenia odpo-
wiadajacego gbérnemu. polozeniu zwrotnemu, w
ktérym  komora AV, ma znéw minimaing ob-
jotosé i lgczy sie zaréwno z otworem wyloto-
wym SA powietrza przedmuchowego, jak i.&
otworem lub przewodem wlotowym paliwa K.
Dzialanie jakie nastepuje po polozenfu -fazy
pracy przedstawionym na fig. ,49 edpowiada
dzialaniu . przedstawionym na fig. 19, po czym
nastepuje w konsekwencn normalny oykl czte-
rotaktu.

'Z tego -dokonanego wyzej opisu réinyc'h 'pr'aL
cujacych odmian siln;ﬂkéw o réznych ksztalrtach.
otrzymu]e sie sprawny wxruJacy silnik spall‘
nowy o minimalnym cieiarze, na jedmego ko-
nia mocy uzytecznej. Podczas. gdy ogGlne roz- .
miary silnika moga si¢ zmieniaé, doswiadczes
nie pokazalo, ze wynalazek niniejszy umozliwia
skonstruowanie silnika o bardzo matym cigla-
rze, a mianowicie ciefarze wynoszacym mniej
wiecej jednego konia mocy: .Jed-
akze istniejg decydujace  czynnikiktore™ wig-
73 sie z konstruowaniem sprawnego wirujgce-
go silnika spalinowego ktérymi sg:

-1 -



A Duza pojemnoéé robocza (w silnikach tlo-
vlkowych objetosé¢ skokowa).

.B. Odpowiednio wysoki stopien sprezania. A

'C. Wiadciwe skuteczne

rozmiary przewodow
~ doprowadzajgcych paliwo.

- P. Wlasciwa wzajemna wspoipraca pomiedzy

elementami uszczelniajagcymi, umieszezonymi

-« -na wierzchotkach wirnika: wewnetrznego, a

wewnetrznym obwodem  bryly zewnegtrznej.

F. Wiadciwe wymiary robocze walu, na kto-
rym jest osadzona wewnetrzna cze$é skia-
dowa silnika albo wirnik, a to w celu

' zmniejszenia lub ograniczenia zginania.

F. Opory tarcia w loiyskach lub czopach dla

wirujgcej czescx sktadowej lub czeSci skla-
dowych .

.’ Niektdre z tyc.h czynmkéw maJa swoje od-
.w1edmk1 w dnedzmle silnikéw tlokowych, na-
-fomiast inne dotycza tylko zgodnego z mniniej-

(..
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szym wynalazkiem silnika wirujacego, na
vrzyklad czynnik D. Dlatego tez, o ile chodzi
o silniki wirujgce, w ktérych zewnetrzna cze$é
skladowa jest dwulukows lub tréjlukows epi-
trochoidg, a cze§¢ wewnetrzna-— obwiednig ta-
kiej epitrochoidy, to speinienie  wszystkich

. .ezynnikéw od A do F powoduje zwigkszony

wplyw-. czynnikéw oddzialywujacych przeciw-

.nie, odnoénie pewnych. aspektéw dotyczacych
-dobrania wymiaréw ksztaltéw dwoéch giéwnych

«¢zgéci skladowych silnika.

Z tych wzgledéw

-jedynie pewne krytyczne dobranie wymiaréw,

~zawarte w dos¢ waskim
umozliwi skonstruowanie
tecznego silnika wirujgcego tego typu.

- Poniewaz szczegblny ksztalt trochoidy
‘wyznaczony przez liczbe tukéw,

zakresie ksztaltow,
sprawnego i pozy-

jest
wigc- jeden
aspekt rozpatrywania wynalazku jest skiero-
wany na ograniczenia co do jej ksztaltow, w
uzgodnieniu z wzajemng zalezno$cig pomiedzy
najwigksza odlegloSciag od Srodka zewnetrznej
bryly do jej obwodu, a najmniejsza odlegloscia
od wspommanego $rodka do tegoz obwodu na-

zywanego stosunﬂnem%, w ktérym a Jest od-

legloscia najwigksza, a b.— najmniejszg. Sto-
sunek ten ma wplyw na sprawnoéé¢ dzialania
silnika. Fig. 50—54 przejrzyScie pokazuja zna-
czenie odleglosci a i b. Ksztalt trochoidy moze
mie¢ krzywizh‘e taka jak pokazana na fig. 50,

gdzie T = 3,5, moze mieé ostrza skierowane do
wewnatrz Jak na fig. 51, gdmeT = 2 i moze

byé -do wewnatrz wegiety jak na fig. 52 . przy

2 = 15, moze byé nieco wydluzony jak na fig.
53, gdzie %= 1,25 lub wygiety na zewnatrz jak
na f1g 54 — przyT = 1,15. Zarys lub ksztait

taki Jak na. fig. 50 nie moze byé zastosowany
do konstrukeji. silnika. W ten sposéb w obre-
bie Wszystkl.-c‘h teoretycznie . -mozliwych .. tro-
choid 1stnie1a okreélone ogranlczema co - do
tych z mich, ktére moga §yé. zastosowane do
konstrulkcﬁ wirujacego, czterotaktowego silnika
spalinowego. Na fig. 51 zarys wewnetrznej
obwiedni trochoidy jest pokazany w polozeniu
odpowiadajacym wewnetrznemu wirnikowi.:

‘W konstrukeji zgodnego z niniejszym wyna-
lazkiem silnika wirujgcego czynniki od A do
F sa uwarunkowane przez ksztalt trochoidy
i'w ten sposéb zaleig one cd wartosci stosun-

ku%. Te r6zne -czynniki zostaly starannie

przeanalizowane i przeliczone, w powaazamu
z wieloma réznymi ksztaltami wewnetrzr_nej
powierzchni bryly zewnetrznej.  Wszystkie
_ przedstawione trochoidy maja taka samg’ naj-
wiekszg - odleglo$é a od $Srodka do najbardziej
oddalonego punktu mna obwodzie, - na'tommst
rézne sg ich odleglosci minimalne 'b.

O ile chodzx o czynnik A4, to ob;etoéé ro-bo-
cza kazdej komory- .roboczej jest réznicg po-
miedzy ob;etoéela maksymalng Vg, i objeto-
$cia minimalng V., . Przedstawiona jest ona
na fig .56—58. Gdy sie przyjmie diugosé silni-
ka, tj. odleglo§¢ miedzy przeciwleglymi po-
wierzchniami czolowymi jego zewnetrznej cze-
$ci skladowej, za réwna jedposci, to za pod-
stawe do wyznaczania objetosei roboczej be-
dzie mozna przyjgé pola pomiedzy wewnetrzng
powierzchnia trochoidalnego ksztaitu i ze-
wnetrzng powierzchnia wirnika, mimos$rodowo
wmontowanego wewnairz niego. W wyniku te-

. . L. a
go mozna spostrzec, ze jezeli stosunek Twzra-

sta, to objgtos¢ robocza roénie dopdty, dopoki
nie osiggnie si¢ maksimum przy stosunku

%== 2, przedstawionym na fig. 51. Poréwnanie
pomiedzy objetoscia robocza silnika 1s’cosufn-
.kiem % jest pokazane na wykresie - priedst#-.
" wionym' na fig. 68, ktéry pokazuje wz’noézeni'e
sie krzywej przedstawxa;acej ob:etoéé robo-
Na s)mte}s

tego, w celu. uzyskania jak najwiekm. ;objg
toSci roboczej przy ustalonej Sreciriéy  zewne

¢zg, az do maksimum przy 'T'_‘ 2.

o



-trznej wirujacego silnika, WSkazana jest duza
wartoéé stosunku—

Natomxast czynmk B odnoszacy sie do spre-
zania, wymaga_ przeciwnych warunkéw. Zgod-
.nie z powiedzianym wyzej, stopien sprezania

)

.Jjest wyznaczany przez stosunek pola maksy-

malnego Vg, do - pola minimalnego - Vg,
ZJak to Jest pu:zedstawione na f1g -56—58. - Jed-
makie pole mlmmalne ]est rozdzielone na dwa
‘oddzielne pola;- jezeli wirnik wewnetrzny jest
uksztaltowany dokladnie wedlug -odpowiedniej
obwiedni: wewnetrznej;- jak to.jest pokazane na
fig. 57 i-58. Poniewaz stopien sprezania w sil-
niku spalinowym zalezy -od liczby oktanowej
paliwa,  jakie bedzie spalane w silniku, wiec
wynika' z ‘tego,- ze mozliwie najwigksze spre-
zanie nie zawsze moze byé zastosowane w sil-
niku. Ponadto w przypadku w1ruJacego silni-
ka3 Twedhig *nmé;ejszego . wynalazku, mozliwie
maksymalny stopien - sprezama nie moze byé
zastosowany réwniez” dlatego ze'w- czasie wi-
T6Wanid wirnika. trzeba umozlHwié . swobodny
przeplyw gazéw z JedneJ czeécl .pola-- 0" mini-
malnej, objetosci . do Jjego czesci druglel_ Z tych
wbglediiw wynalazek przewiduje ddd'atkowa
objetosé V,,,, u'mleszczona W wn=mk-u wéwne-
trzpym,... ..

ObJQtOéé VB, Jes't 'w obJetoéé zawatta po-
miedzy zewnqtmnym zarysem- owaedm i rze-
czywistym -zewngtrznym . zarysem . bryby .we-w-
netrmej -Na. przyklad wneki - pokazane .na ry-
sunkach.. Objetosé wnek. jest mniej. wigeej row-
na ob;etoﬁcl minimalnej Vg, komory roboczej
(patrz fig, 57 1 58) RzeczyWISty nstoplen spre-
zania wynosi . - .. R

= oy, mn‘x‘ + vin'ln'. E

2vmln )

Gdy s1ev mzpattrzy te czynniki jako funkcje
stosunku 7 to wymkme z tego, Ze-jedynie ma-
le wartosc1 stosunku 7 umoz11w1aja odpow1ed-
me stopme sprezama i w ten sposob wlasnie
te male wartqém —b- da]a podstawe skon.s’cruo-

vma;ma ekonommcznego silnika. Gdy sie uwzgled-
ni- Jakoé¢ pahwa, to maksymalny stopien: spre-

zania’ nie - moze byé osiagniety, a - wy-
Kres  z* fig. 69 przedstawia zmiane stop-
nia _sprezama e W funkeji stosunku
T&.

5 W. ten. sposéb jeieli maksymalny s’oo-
pten . sprezania zostal’ ustalony mna g = 10
irprzyjeto, ze stosuje: sie- wysokooktanowe pa-

Hwo . w . niieszance ‘paliwowej, 40. ten .stapien

‘sprezamia 10:1 mose byé zastosowany - w. zgod-

nym z niniejszym wynalazkiem silniku wiru-
jacym. Jezeli” warto§é stosiinku 7 1est mmeJ-

sza od 1,3 to dodatkowa objetosé VB, sumie-
szczona W zewnetrzniej S$ciance wewnetzznej

.bryly musi byé w1eksza, niz - objetost - V' ¢

gdyz w przeciwnym przypadku stqpieﬁ spreza-

‘nia & - przekroczylby 10:1; Natomiast; gdy sto-
‘sunek—b— maleJe to ktopleﬁ sprezanfa ‘rbnie - i

mlmoérodowoéé pomledzy osxaml,‘ waléw male-
Je Wymka Z tego ze wartoéé: stosumku—-b-» dla

nadajacego sie do s‘tosowama stopma ‘spreza-
nia mu51 byé mala, a w1ec wprost przec1wnie

niz w1e1koéé s'oosunku T wymagana dla duze;

objetosci roboczej. Wymagavnia te:sg sprzeme
i w ten sposéb sta\maga ograniczenia - dla w—

kresu stosowama wartosm stosunkuT

Takie okreélame zakresu stosunku T kom-

plikuje’ to, ze omawiany sﬂnik«jest mlnﬂriem
cziegotaktowym z  wlotem- lub zasxlamem pali-
wa i wydechem-gazéw - sgaimowych -, sterowa-
nych jedynie za pomoca wzglgdnego mchu
wewnetrzmej bryty w stosunku do bryly “zew-
netrziej. Wlot paliwa do komdr: roboczyeh ‘ad-
bywa sie przez dokladnie umieszezone wybra~
nia 30w jednej lub vbydwéch rczolowych-scia-
nach bryly zewngtrznej, albo- przez obwodowy
otwér w tym wykonaniu silnika, - w - ktfrym
zewngtrzna bryla i przewéd -doprowadzajacy
paliwo sg ‘sterowane - przez ' przelot -w: We=
wnetrznej. bryle, otwierane 1 - zamykane' we
wlasciwych fazach pracy silnika. Jako: podsta-
wg -do wyznaczania pola-. Fg przekroju;.'po{
przecznego przewodu zasilajgcego . (czynnik €) .
mozia zastosowaé - standartowy ' rozrzad- dla

- czterotaktowego silnika tlokowego. = Polozenie

wewnetrznej bryly dla danej fazy pracy silnis
ka, wyznacza wielkoéé komory roboczej, .kto:
ra w danych okoliczno$ciach zmienia si¢:odpo-
wiednio do wielkoéci kata pomiedzy obydwie-
ma brylami'lub wirnikami: Na fig. 59 i 61 wy-
brano rozrzad dla wlofu, przy ézym przewéd
wlotowy - otwiera sie doplero po osxagnieclu
gérego punktu zZwrotnego, »ktory _zachodzl
woéwezas, gdy komora .robocza osiaga swg mi-
nimalng objetosé, a zamykanie — po. 30° 45"
lub 60° poza’ dolnym ‘punktem zwrot.nym Kra-
wedzie czedci w1erzchollkowych bryly -wewne-
trznej lub wirnika, ktére majg_kierunek réw-
nolegly do osi silnika, musza zawieraé elemen-
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ty uszezelniajgce, ktdre znajduja si¢ w uszezel-
-niajacym . zetknieciu. ze. znajdujacymi sie . na-
przeciw mnich wewn’etrznymx powierzchniami
s‘.manek czolowych ‘bryty zewnetrznej Innymi
owy, .paski uszczelniajgce na -czesciach wierz-
tkowych wirnika muszg uszczelniaé nie tyl-

kb wzgladem wewnetrznej - powierzechni obwo- -

dowej bryly - zewnetrznej, ale musza ohe
uszcZelniad w- narozach- pomiedzy Sciahkami
‘czolowymi, a wewnetrzng powierzchnia obwo-
dowa. W celu zapobiezenia wysuwaniu sig tych
paskéw uszezelniajgeych z rowkéw, w jakich
59 osedzone i wchodzemu do” przewodu wloto-
wego, brzegi Leg.o nie mogq siega¢ do wewne-

trznego ‘obwodu oslony bryly zewnetrznej. Od- -

leglosé pomledzy wewnegtrznym obrysem ob-
wodu bryly” zewnetrmej i najblitsza krawedzia
. grzewodu zasilajgecego musi , wynosié¢  0,08a.
Fig. 39—61 przedstawiajg réwnlez = liniami
_ punktowymi bryle wewnetrzng lub wirnik w
polozentu takiej fazy pracy, w ktérej jest
otwarte maksymalne pole przewodu wlotowe-
go. Z przedstawieﬁ na fig. 59—61 oraz z wy-
Xresu na fig. 71 moima zauwaiyé na ile ma-
‘ksymalne pole skutecznego przekroju '‘po-
przecznego prrzewodu lub otworu wlotowego

zalezy od wartosci. stosunku%,

'Nastepnym z kolel czynnikiem, ktéry wyma-
ga. rorpatrzenia jest czynnik D, tj. skutecznodé
elementéw uszczelnfajacych, osadzonych w
fowkach wystepéw wierzchotkowych bryly
Wewngtrmea Rowki do osadzenia elementow
uszézelniajacy'ch s3 umieszezone symetrycznie
W ten spostb, aby biegly w kierunku do $rod-
xa od ‘kardego wierzchotka i maja identytzng

_ szeroko$¢ w kazdg strong od dwusiecznej kai-
dego wierzchotka. Dwusieczna wierzcholtka bry-
1y wewnetrznej lub wirnika jest prostopadla
do trochoidy tylko wbwezas, jezeli ~pokrywa

sie ona z jedng z osi gldwnych. We wszystkich -

polotemach poérednich istnieje pewien kat ¢
pomiedzy linia prostopadis do trochoidy i dwu-
sleczng wierzchotka (fig: 56 i 58). Maksymalna
wielkoté tego kata ¢ ustala si¢ z réwnania:
a—Db b
| sine=@+1) - - a¥b
gdzie n jest liczbg tukéw trochoidy. Rozpatru-
jac ten silnik jako -silnik spalinowy trzeba
rzewidziet uszcezelnione na gaz stykanie sig
pomiedzy brylg zewnetrzng, a wirnikiem we-
tmetramym. Jak - Juz bylo - ustalone, kazdy
Wwierzcholek wirnika wawnetrznego zawiera
p&sek uszczelniajacy o -odpowiadajgeym wy-
maganiom ksztalcie, - umieszczony - w rowku

uszezelniajageym. W czasie wzglednego ruehu
pomiedzy brylg wewnetrzna -a zewnetrzng,
wzajemne polozenie katowe pomiedzy ‘wewne-
trzng powierzchnia bryly zewnetrznej, a s3-
siadujgcy stykajaca sie powierzehnig paska
usz;czelmajacego, zmienia si¢ w czasie kaidego
obrotu pewng liczbe razy o kat P w obydwdch
kierunkach. 'Wykres z fig. 67 przedstawia wza-
jemna zaleznogé pomiedzy katem ¢ i stosun-

kiem b—. ‘W ten sposéb jezell kat ten wynosi

okoto 40° lub wigcej, to istnieje miebezpieczeni-
stwo, Ze elementy uszczelniajagce bedg zakle-
szczaly sig pomiedzy wewnetrzng powierzchnig
rochoidalnej bryly zewngtrznej i bocznymi
fciankami rowka, w ktérym jest osadzony ele-
ment uszczelniajgey. Jezeli moze si¢ to zda-

Jirzy¢, wiec trzeba ustalié warto§é stosunku -‘—

ktéry daje -zachowanie kata P W prakty:b
nych - granieach roboczych. Jezeli warto§é tego
kgta jest zbyt mala, to. wéwezas zdchodzi
znéw niebezpieczenstwo- nadmiernego zuzywa—
nia sie uszczelki. . o

Nastepnym z kolei ’czynni»kiem na jaki od-
dzialywuje stosunek % jest czynnik E, ti.

$rednica walu, na ktérym jest asadzony wir- v

nik wewnetrzny. Ze wagledu na obcigZenie,
wywierane na wat przez clénienfe gazéw, trze-
ba aby byt on wy\starczajqco wytrzymaly. Ten
czynnik wyznacza znbéw granice ksztaltém, ja-
kie mogg byé zastosowane -w - rzeczywistym

sprawnym  silniku. ‘Jezeli stosunek % zostanie
zwiekszony, to powoduje to uslai:’ienie walu

wirnika wewnetrznego. Przedstawione. to jest
na fig. 62—65. Wzajemna zaleino$§¢ pomiedzy

-wartoécia stosuwn-ku% i mozliwie najwiekszg

érednicg d, watlu dla wewngirznego wirnika,
jest przedstawmna na Wykresxe fig. 66. Jeze-

1 stommek T_ 1 trochoida jest kotem iw t_ym

przypadku sredmca dy, moze osiggngaé war-

tos¢ 2a. Jezeli stosunek T_% to Wielkosé
§rednicy d, = 0. W zwigzku z tym gruboé¢

walu wirmka wewnetrznege musi . byé wybrn-
na co najmniej taka, aby wat wirnika wew-
netrznego moégt byé mimoérodowym lwzgled,em
osi zewnetrznego w1rn1.ka i w ten 'sposéb mi-
mosrodowoéé ta réwniez stanowi czynnik ogray
mczajacy wielko$é walu. Ponadto Srednica wa-

hu wirnika wewnetrznego musi byé znmiejsao-

na o podwoéjng wartos¢ przeslonigeia. .Sy, ictdm



jest konieczne  dla. zapewnienia . wlaciwego
uszczelnienia komory roboczej wzgledem $Sred-
nicy otworu D w zewnetrznej bryle, ktéra za-
wiera mimoéréd walu wirnika wewnetrznego.
"Fig. 62 i 63 sa odpowiednio schematycznym
~wzdluznym i poziomym - przekrojem, ktére
przedstawiaja ksztalt tych bryl, gdy stosunek

2 =135 i wskazuje na wystarczajacy wielkosé

$rednicy d w‘alu»wirnika’wewngtrznego. Fig.
64 i 65 przedstawiaja ksztalty wynikajace ze

Srednice d
W. ten

stosunku% =155 i _p-okazuja

wynikla z tej wielkosci stosunku%.

sposéb wida¢, ze gdy wielkos¢ stosunku

inaleje, to $rednica walu wzrasta.

* stosunku % _na
opory " tarcia dzialajacego w lozyskach (czyn-
‘nik F), moze byé przeanalizowane na silniku
majacym. takg  sama éredmce zewnetrzng, ta-
ka sama ‘moc uzyteczna, p przy tej samej pred-
kodei, co oznacza, ze wywolywane s3 w mnim
takie same momenty obrotowe. Jednakze sto-

Oddzialywanje  wielkosci

sunek% musi byé inny w_kaidym silniku, co
omavza, ze diugosé komory robocze] musi byé
w kazdym Qrzypadku
“6 wlelko§é, wystarczajgeq. do zapéwnienia ta-

zmlany T zmwnlana

kiej samej mocy uzytecznej. Gdy. étosunek '-%-

zostaje zwiekszony, to mimo$rodowosé osi
-bry} wzrasta, ¢o oznacza, ze dtugos¢ ramienia
momentu obrotowego wzrasta i ciénienie ga-
z6w P, ktére dziala na powierzchnie wirnika
‘wewnetrziego, zmniejsza sie’ w stosunku od-
wrotnym. W wyniku tego zmriejszajg sig: ob-
ciazenie lozysk, Srednica lozysk i predkost
obwodowa walu wzgledem lozysk i na skutek
tych zmniejszen maleja opory tarcia.

A zatem wplyw omawianych wilasnie czyn-
nikéw - mozna stre§ei¢ jak nastépuje:

. 1. W celu uzyskania duzej objetosci roboczej
trzeba wybraé &uia war'boéé stbsunku %.
2. W celu‘ zylskaﬁ‘ﬁa duzego stopnia spreZanié
trzeba wybraé mala wartosé stosunku %.

3. Wielkoéé przewodu wlotowego w czolowych
$ciankach bryly zewnetrznej osigga najwieksze
wymiary albo pelny przekr6j skuteczny przy

wartosci Sméu-nku%, zawartej w granicach od
14 do 15. ’

"4 W celu uzyskania wystarczajacej wytrzy-
malosci walu wirnika wewnetrznego, wartes¢

stosunku %' powinna byé mniejsza od 1,6..

5. W.celu uzyskania zakresu zmian kata po-
miedzy normalng do trochoidy, a dwusieczng
kazdego wierzcholka, albo innymi slowy w ce-
lu zapewnienia, aby kat ten nie prezekraezal
warto$ci, ktéra moglaby spowodowaé nlewla-
Sciwe uszvczelrnianie, trzeba - wybra¢ - waﬂaoié

stosunku -5- jak najmhiejsza.

6. W celu zmniejszenia strat tarcia w lo-
zyskach w1rmkéw trzeba wybraé wartoéé sto-

stunku 7 jak najwigksza.

Z powyZszych rozwazan wynika, 2e fe Wy-
magania, ktdre czeéciowo s3 wiajemnle prze-
ciwne, ustanawiajg pewne granice odnédnte
okredleniia wymiaréw rzeczywistego sprawne-
go. wirujacego silnika spalinowego, ktéry
moglby byé silnikiem, jaki chcialoby aie mieé¢,
silnikiem o duzej mocy oddawanej Qrzy_ eko-
nomicznym zuzywaniu paliwa dla danej ohje-
tosci roboczej silnika. Bytby to typ silnika, kt6-
ry jest obecnie poszukiwany, a jako catkowity
jego objetos¢ Vy przyjmuje si¢ objetosé wal-
ca kolowego, opisanego na dwoéch lub trzech
punitach trochoxdy, lezacych w najwigkszej
odleglosci od jej srodka, zaleznie od tego ‘ezy
rozpatru]e sie dwulukowy czy tréjlukowy
ksztalt trochoidy i majacego wysoko§¢ rawmng
wysokoéci komor roboczych, mxerzona L4 kie-
runku osi silnika. Wynika z tego, ze caikowita
objetosé V) =2a.x. h. Jedeli objgtosé ta jest
zadana dla jakiegoé silnika prazez ustalenie
z gbry wartoéci dla a i h i wybranie wielko-

éci stosunku % to wszystkie wazne dane tech-

mczne do zaprojektowania sprawnego sﬂnika
spalinowego zostaja w ten sposéb ustaione. A
zatem decydujgce znaczeme ma wybrame ta-

‘kiej wartosci stosunkuT , ktory z.apewnﬁhy

uzyskanie silnika, najkorZystniejsfegs odtios-
nie duzej mocy uzytecznej i malego zulywania
paliwa. W celu <dojécia do najkorzystniejszej

wartoéci stosunku — trzeba poréwna¢é wlqknq

b
liczbe siln'inkéw ktore rma}yby te eama obrje-
toéc ale rézne wartosci stosunku T i w tan

sposob ustali¢ meksymalng moc uzﬁema dll '
kazdego silnika, przy peinym o'owarcm pme-
pustnicy.

Gdy podzieli sie wartoéé meey usytecznej N
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1

przez odpowiadajacy -jej: wartoéé jednostkowe-
#9' Jugycid~paliwa’ b,to - tloraz = N bczva1sc1e

, ara'kteryzuje *jako0%6 silnika. L
~Mag, uiyteezna. N - wst proporc:m;alna do ilo-
,ezymzﬁyh Pme-n; ~-W tym iloczynie: Vj jest
objgtofeiq - roboezg * silnika réwng - sumie - po-
rszcugolnych ~objetosei - wszystkich komér ro-
boezych,: --Pme- — <$rednie ciénienie ' robocze,
‘a~m - jest predkosciq’ jednego wirnika,

Zaleznoéé Vy od wielkodci stosunku -Z— jest

_przedstawiona na -wykresie fig. 68.

- Mozliwe : frednie cisnienie - -robocze P, mo-
ze-byé wyprowadzone z doéwxad-czen zebranych
z -analizowania silnikéw tlokowych. Zazwyczaj
.$rednie -ciSnienie -robocze jest  -przedstawione
W §posOb pokazany na fig. 73, jako' zalezne od
«stopnia. sprezania. -Natomiast -kazdy- stopien

..gpmiania wmaga poszczegdinej wartodei sto-
vs&nku = Wed%ug wykresu z fig. 69. Stad wy-
'mka xpcv;twtima wza;emna ‘zalezno$¢ pomiedzy

Pig-i T 2 Pt zaleinoté WzaJemna mozna Z0-
R ARG

baczyé ria wy\kresxe tig. 73. Maksymalny sto-
‘pleR’ spreiania jest zndw ogramczony do 10.
Kaidy qal szy wzrost Sredniego ciénienia robo-
‘czego, aki bylby teoret*ycznie mozliwy, zosta-
je wyeilmmo'Wany z ‘rozwagan.

’ Predkoéé wirowania m, zgodnego =z niniej-
i

1

sZym" wynalazkiem silnika wirujgcego, nie jest
ognmczona bezwladnosceig - jakiejkolwiek wy-
‘koﬁujqcer ruchy nawrotne masy, takiej jak
’tloit lub-zawery. Niemniej jednak maksymalna
‘predkost Jest: ograniczona przez to; ~ze opory
/ preeptywu - w otworach wlotowych - wzréstaja
1 'prepercjenilnié. - do kwadratu ‘predkoécei - oraz
DPrzer  amniejszenie _
;@My przyjmie sie, _ze maksymalna
sprawnoéé - objetosciowa wigze si¢ z" wy-
| znaczona §rednig predkoécia (na przyklad
| 70 m/sek) i maleje we wszystkich typach sil-
‘nikéw-wraz z wzrostem predkosci, to predkosé
wn'owama dla maksymalnej mocy uzytecznej
Fe

|
n

jest wprost proporcjonalna do stosunku

mmku ‘pola. otworu wlotowego do ob;etoéci robo-
czej Zaleznoéé pomiedzy Fg i T ‘jest przed-
stawiona na fig. 71, a zaleznosé pomiedzy Vy°
ii— moima zobaczyé na fig. 68. Wy.l;res na fig.
72 przedstawia zaleznoéé ilorazu T: od war-
to§c1 stosunku—b, przy czym iloraz. rten je'st

_ sprawnosGi  objetodcio-

) \\M .
"1 w-ten spos6b’ Jest ona prqporcjonalna do sto-

P

-warto$ely- predkosei, przy. ktére; uzy:kuje siq

maksymalna ‘moc. uzyteczng. -

Przemnozeme wartoéci uzyskanych z wykre-
sow przedatawionych na ﬁg 68, 72 i 73 da;le
wynik pokazany na fig." 74. Jad{ to bylo wyjaé-
nione wyieJ, mnozenie ‘to stanowi podstawe

'dla “obliczania mocy uzytecznej, Jakq mozna,

uzyskaé z sﬂnika Najwieksza moc uzyteczna

jest funkcjg stosunku -2 ,.na skutek czego war-:

b ‘ A
tosci szezytowe mozna uzyskaé gdy ~wartosé
stosunku :% jest zawarta w granic;s;u?hf od 1,3
do 1,5. R

Rozszerzajagc te same rozwazania na silnik
majgey wirnik zewnetrzny .o tréjlukowej epi-

.trochoxdzxe ktérego . wmuk wewnetrzny ma

cztery wystepy wierzc'holkowe, a ' stosunek
predkosci wynosi 4:3, to otrzyma. sie w .ten
sam sposéb, ze optymalny zakres wartoéci sto-

sunku % zawiera sie' w granicach od 1,2 do
1,92, B E

Te wyniki byly uzyskane 'z roipatry\ﬁéhia‘

punktow 1, 2 i 3 wymienionych wyzej wyma-
gan odnoénie silnika typu troolm;dalpego. Wy-
magania punktdéw 4, 5 i 6 sa spelnione w wy-
starczajacej mierze, tak ‘e nie przeszkadzaja
one : stobowamu optymalnego zakre@u wartoéex

tosunku -
stos b

Reasumujac 'to wszystko trzeba podkreélié
ze niektére z decydu;acych czynmkow, Jalue
majq . wplyw na -konstru.kc:e wirujacego silni-

ka, s3 w pewnym sstopmu uzalezmone od wa.r- \

tosci stosunku T i wymagam stosowama ‘du-

zych wartoéci stosunku T, podczas gdy m.ne z /

tych wply'waJacych na jako$é sxlmka czynm-
kéw wymagaja stosowania matych wartpécx

stosun:kd%. Wynalazek niniejszy wzigl - pod

uwage te wymagama, ktore wskazywaiy prze-
ciwstawiajgce sie wzaJemme dazeni.a i podkre-

$la, Ze wartosci stosunku - saw nim_ utrzy-‘
mane. w wyznaczonych gramcach a to w celu.

kierowania konstrukcjs wirujgcego - siuika
spalinowego - o-- ksztaltach epttrwheidn&wh
majacego optymalne whéclwoécl uzytkows,::

J'ednoczeéme ten -zakres wartoéci stosnnku‘

wyznacza wszystkie inne oechy charaktem!m-
ne takiego silnika wirujacego i w -ten sposdh,

- D




‘ha skutek ograniczenia wartoéci stosunku’ ib
do granic objetych niniejszym wynalazkiem,
najbardziej odpowiednie proporcje dla ‘ksztal-
tu silnika moga by¢ wybrane z calego mnéostwa
.mozliwych do zastosowania proporeji.

) 'W‘zwiazk_u‘ ze sterowaniem procesu przemiany
gazowej przez wzgledny ruch bryly wewnetrznej
lub czesci. sktadowej silnika w stosunku do bryty
zewnetrznej lub czesci sktadowej silnika, wyra-
zenie ,tylko jeden jedyny,.sprawny przew6d
'dolotowy pallwa" nalezy interpretowaé szerzej.
.W ten sposéb niezaleznie od tego, czy istnieje
jeden jedyny przewd6d przelotowy lub wybra-
nie w jednej $ciahce czolowej bryly zewnetrz-
nej lub jedén jedyny oiwdr wlotowy .przez
$cianke czolowa zewnetrznej bryly, albo czy
1s:tme]a dwa po’ przeciwnych stronach podob-
nie umieszczone przewody lub wybrania lub
‘otwory wlotowe,’ ‘wyrazenie to jest sluszne, po-
-niewaz odnoénie ?po‘ozema dla fazy roboczej
‘jednej bryly wzgledem <drugiej istnieje jeden
jedyny rzeczywisty wlot paliwa do obszaru
‘porniedzy brylami, do wnetrza kazdej jednej
komory roboczej podezas kazdej fazy ssama

Zas-trze-zenla patentoWe

l Silnik spalinowy z wirujgeym tlokiem, w
ktérym ‘wewnatrz meruchomego lub wiru-
-jacego kadiuba o wielo!ukowym w przékro-
ju zarysie wewnetrznym uhmny jést mi-

" mosrodowo 1 réwnolegle do osi silnika wie-
lowierzcholkowy wirnik, ktéry w swym
wzglednym ruchu w stosunku do kadluba,
za pomoca réwnoleglych do osi silnika kra-
wedzi swych. wierzcholkowych wystep6w,
§lizga sie wzdluz wewhetrznego zarysu ka-

"~ dluba, - na -skutek czego zostaja tworzone
komory robocze o zmieniajacych sig obje-
toseiach, przy czym w przypadku wiruja-
cego kadluba, wiruje on w ‘tym samym

" kierunku co i wirnik ale szybeiej od nie-
g0, znamienny tym,
wewnetrzny kadluba ma co najmiiej dwie
najblizsze osi strefy, a wirnik co najmniej
trzy wystepy wierzcholtkowe, na skutek
czego zostaja utyorzone co najmniej trzy

~ komory robocze#’ie do zrealizowania czte-
rotaktowego cyklu pracy silnika umieszczo-
ny jest. w kadlubie, tuz poza najblizszg
jego osi strefas w kierunku wirowania wir-
nika, wspb6lny dla wszystkich komér ro-
boczych, sprawny otwoér wlotowy dla Swie-
zej mieszanki paliwowej oraz sprawny o-
twor wylotowy w kadlubie, tuz przed na-

e. wielolukowy zarys _

z6w wylotowych oraz§ie - otwory w zasad-
niczd znany juz 5posb sa sterowane przez
zewnetrzny zarys wu'mka na skutevk jego

“stepna 'z kolei najblizs {a osi strefa, dla ga-

~ wzglednego ruchu w stosunku do ka'dhxba

. Silnik Sfpalmowy z w1ruJacym tloklem we-
,dlug zastrz. 1, znamlenny tym, ze .zarys

wewnetrzny kadluba ma postaé wieloluko-
wej epitrochoidy lub na zewnatrz meJ le-
zgcej krzywej don _réwnq_legle;,,a zarys ze-
wnetrzny wirnika zblizony jest do we-
wnetrznej krzywej obwiedniej . epittocho-
idy. '

. Silnik spalmowy z wnru;acym ‘tlokiem we-

dlug zastrz. 1 lub 2, znamienny . {ym, ze
wewnetrzny zarys kadluba jest dwulukowy,
najkorzystniej w postaci dwulukowej epi-
trochoidy lub na zewnatrz. niej lezacej i
réwnoleglej don “krzywej, a mmajacy trzy
rownolegle do osi silnika quwédzie ‘styko-
we, wirnik ogranicza wraz z kadtubem trzy
komory robocze o zmieniajgcej sie objetoéci
i w przypadku wirujgcego ‘kadiuba "pbdaza
Zza nim, przy stosunku- liczb-obrétéw: 2:3
oraz ponadto, ze wlolowe i wylotowe otwo-
ry umieszczone sg symetrycznje w .stosunku
do malej osi w poblizu najblizszej o'si' stre-
fy Wewnetrznego zarysu kadhiba. -

. Silnik spalmowy z wu'ujacym tlokiem we-
- dlug zastrz 1 lub 2; znam1enny tym ze

wewnetrzny zarys kadluba jest tréjlukowy,
najkorzystniej w ‘postaci tréjlukowej: epi-
trochoidy lub na zewngtrz niej- ledgtej i
réwnoleglej don krzyweéj, a niajgey’ cztery

réwnolegle do osi silnika -krawedzie: sty-

kowe wirnik ogranicza wraz Z Kadlabem

-cztery komory robocze o zmieniajgeej sie

objetosci . i w przypadku wirujacego: ka-
dluba podaza za nim przy stosunku liczb

..obrotow 3:4 oraz ponadto, Ze otwoér-wy-

lolowy uksztaltowany jest jako przewdd
przeplywowy, ktéry daje polgczenie znajdu-

. jacej sie w takcie roboczym komory z ko-

morg za nig nastgpujaca i majgcg wéwczas
swa najmniejsza objeto$é i ze tuz przed ta
najblizsza osi strefy, po ktérej przewidziany
jest otwor wlotowy, umieszczony jest otwér
wydechowy-

. Silnik spalinowy z w1ru3acym tlokiem, we-

dlug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, Ze za-
rys wewnetrzny kadluba jest tréjlukowy,
najkorzystniej w postaci tréjlukowej  epi-
trochoidy lub na zewnatrz niej lezgcej i
réwnoleglej don. krzywej, a majacy cz:t_ery
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" nowa do kolejno po sobie
zaplondéw we wszystkich komorach.

Bitk. 2001. 21. 6. 60. 100+25. BS5.

:6wnolegle do osi silnika -krawedzie styko-

we wirnik ogranicza wraz z kadltubem czte-
ry komory robocze o zmieniajacej si¢ ob-
jetosei i w przypadku wirujgcego kadiuba
podaza za nim_ przy stosunku liczb obro-
toéw 3 :4 oraz ponadto, ze luk kadluba, kto-
ry w kierunku obracania si¢ nastepuje za
lukiem, zaopatrzonym w otwér wydechowy
dla wydechu gazéw spalinowych, zawiera
w swej przedniej czeSci.okienko do wlotu
powietrza chlodzacego, a W swej czeSci
dalszej — okienko do wyrzucama powie-
trza ch!odza,cego .

Silnik spalinowy. z wirujacym tlokiem, we-
dlug zastrz. 1—5, znamienny tym, ze prze-
wody wlotowe i wydechowe znajdujg.ujscie
do okienek w bocznych tarczach i (lub) w
zewnetrznej powierzchni . bocznej kadluba.
Silnik spalinowy z wirujgcym tlokiem, we-
diug zastrz. 1—6, znamienny  tym, Ze prze-
wod wydechowy w kierunku promieniowym

laczy sie z okienkiem w zewnetrznej po-

wierzchni bocznej kadl'u-ba.,

Silnik spalinowy .z wirujacym tlokiem we-
diug zastrz.! 1—7, znamienny tym, ze watl
wirnika jest wydrgzony i stuzy jako prze-

.wod ‘ssaey; ktory ma wylot.do okienek w

Sciankach bocznych wirnika i Ze w tar-
czach bocznych kadiuba przewidziane sg
przewody p-zeplywowe lub wneki wspol-
dzialajace z tymi okienkami.

—A'Silni.k_ spalinbwy Zz wirujgcym ttokiem, we-

diug zastrz. 1—8, znamienny tym, Ze w ze-
wngtrzne;j pow1erzchm wirnika, pomiedzy
kazdymi dwiema sgsiadujgcymi rownolegty-

~mi do esi krawedzmmn wystepdw wierzchol-

kowych, przew1dzmne sg wybrania tworza-
ce czesé komory spalania.

. Silnik spalinowy z wirujacym tlokiem, we-

diug zastrz. 9, znamienny tym, ze w -kaz-

- dym wybraniu wirnika przewidziana jest
‘$wieca zaplonowa.

Silnik spalinowy z wirujacym tlokiem, we-

~dlug zastrz. 1—9, znamienny tym, ze w ka-

diubie, w poblizu najblizszej osi strefy, le-

"“'zgcej pomiedzy otworem wlotowym i wy-

dechowym, umieszczona jest $§wieca zaplo-
nastepujgcych

12

13.

14.

15.

16.

17.

Silnik spalinowy z wirujgcym tlokiem wee-
diug zastrz. 11, znamienny tym, Ze $wieca
zapionowa umieszczona jest na boczneJ o-
slonie kadhluba.

Silnik spalinowy z wirujgcym t!oklem, we-
diug zastrz. 11, znamienny tym, ize swie-
ca zaplonowa jest umieSittona w »tarczy
bocznej kadluba.

Silnik spalinowy z wirujgeym tiokiem, we-

dlug zastrz. 12, znamieny tyhm, ze otwér dla
elektrody $wiecy umieszezony jest w takim
miejscu bocznej ostony kadiuba, w' ktérym
w chwili przechodzenia przezen kriawedzi
wystepu wierzchotkowego wirnika, w jed-
nej sasiadujacej, napelnionej Swiezy mie-
szankg paliwowg komorze, panuje ci$nie-
nie w1eksze niz w drugiej sgsiadujaeej ko-
morze, napelnionej gazami spalinowymi.

Silnik spalinowy z wirujgcym tlokiem, we-
diug zastrz. 11—14, znamieny tym, ze wiel-
ko$é otworu zaplonowego jest tak dobrana
w stosunku do wielko$ci elektrody swiecy,
ze odlegloéé elektrody $wiecy od metalu
kadluba umozliwia . przeskoczenie iskry =z
elektrody na metal.

Silnik spalinowy z wirujgcym tlokiem, we-
dlug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kadtu-
bie, ktérego zarys wewnegtrzny ma ksztalt
dwuhikowej epitrochoidy . lub na zewngtrz
niej lezacej i réwnolegtej dad krzyweJ. sto-
sunek najwickszej - odlegloéci (@) do naj-
mmeysze; odlegtosei  (b) obwodu trochoidy

-od jej punktu §rodkowe¢o wynesi od 125

do 1,5 (tig. 50).
Silmk spalinowy z wirujacym tlokiem. we-

‘ dlug zastrz. 2, _znamienny tym, ze w ka-

dlubie, ktérego zarys wewnetrmay ma
ksztalt tréjlukowej epitrochoidy lub na ze-

wnatrz niej lezaee] i rownoleglej dont krzy-

wej, stosunek na;wnefmzeq odlegloéci (a) do
naJmmerzeJ odlegloéci (b) obwodu trecho-
idy od jej punktu Srodkowego wynesi od
1,2 do 1,32..

NSU Werke A G.
Felix Wankel

in2. Jézet Polkner
rzecznik patentowy

Zastgpea:
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