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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　無線送受信ユニット（ＷＴＲＵ）によって実施され、コンポーネント・キャリアを構成
および有効化する方法であって、前記方法は、
　無線リソース制御（ＲＲＣ）接続再構成メッセージを受信するステップであって、前記
ＲＲＣ接続再構成メッセージは、少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアをサ
ポートし、かつ前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに対する識別子を
割り当てるように、前記ＷＴＲＵを構成させ、前記ＲＲＣ接続再構成メッセージは、前記
少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに対するセルＩＤ、および前記少なく
とも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる周波数に関する指示を含む
、受信するステップと、
　媒体アクセス制御（ＭＡＣ）　制御要素（ＣＥ）を受信するステップであって、前記Ｍ
ＡＣ　ＣＥは、有効化されるべき１つまたは複数のコンポーネント・キャリアを識別させ
るフィールドを含む、受信するステップと、
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアが、有効化されるべき前記１つ
または複数のコンポーネント・キャリアのうちの１つか否かを、前記ＭＡＣ　ＣＥの前記
フィールドと、前記ＲＲＣ接続再構成メッセージからの、前記少なくとも１つの追加のコ
ンポーネント・キャリアに対する前記識別子とに基づいて、判定するステップと
　を備えたことを特徴とする方法。
【請求項２】
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　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアを、前記ＭＡＣ　ＣＥを受信す
ることに基づいて、有効化するステップをさらに備えたことを特徴とする請求項１に記載
の方法。
【請求項３】
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアは、前記ＭＡＣ　ＣＥを受信す
ることに基づいて、即時に有効化されることを特徴とする請求項２に記載の方法。
【請求項４】
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアは、前記ＭＡＣ　ＣＥを受信し
た後、予め定義された遅延の後に有効化されることを特徴とする請求項２に記載の方法。
【請求項５】
　有効化されるべき前記１つまたは複数のコンポーネント・キャリアを識別させる前記フ
ィールドはまた、無効化されるべき少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアを
識別させることを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項６】
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアは、下りリンク・キャリアであ
ることを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項７】
　前記ＭＡＣ　ＣＥを受信することに応答して、前記少なくとも１つの追加のコンポーネ
ント・キャリアの物理ダウンリンク制御チャネル（ＰＤＣＣＨ）の受信を開始するステッ
プをさらに備えたことを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項８】
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる周波数に関す
る指示は、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる中心
周波数関する指示であることを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項９】
　有効化されるべき１つまたは複数のコンポーネント・キャリアを識別させる前記フィー
ルドは、前記１つまたは複数のコンポーネント・キャリアに関連付けられる指示のアグリ
ゲーションを含むことを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項１０】
　有効なコンポーネント・キャリアごとに無効化タイマーを保持するステップをさらに備
え、前記ＷＴＲＵは、前記有効なコンポーネント・キャリアに対する前記無効化タイマー
が満了すると、前記有効なコンポーネント・キャリアに対する物理ダウンリンク制御チャ
ネル（ＰＤＣＣＨ）を監視することを停止することを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項１１】
　前記有効なコンポーネント・キャリアに対する前記無効化タイマーは、前記有効なコン
ポーネント・キャリア上にて前記ＷＴＲＵに割り当てられたリソースに基づいて開始され
ることを特徴とする請求項１０に記載の方法。
【請求項１２】
　前記ＲＲＣ接続再構成メッセージは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キ
ャリアを有効化させないことを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項１３】
　コンポーネント・キャリアを監視および処理する無線送受信ユニット（ＷＴＲＵ）であ
って、前記ＷＴＲＵは、
　無線リソース制御（ＲＲＣ）接続再構成メッセージを受信するように構成された受信機
であって、前記ＲＲＣ接続再構成メッセージは、少なくとも１つの追加のコンポーネント
・キャリアをサポートし、かつ前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに
対する識別子を割り当てるように、前記ＷＴＲＵを構成させ、前記ＲＲＣ接続再構成メッ
セージは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに対するセルＩＤ、お
よび前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる周波数に関
する指示を含む、受信機と、
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　媒体アクセス制御（ＭＡＣ）　制御要素（ＣＥ）を受信するようにさらに構成された受
信機であって、前記ＭＡＣ　ＣＥは、有効化されるべき１つまたは複数のコンポーネント
・キャリアを識別させるフィールドを含む、受信機と、
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアが、有効化されるべき前記１つ
または複数のコンポーネント・キャリアのうちの１つか否かを、前記ＭＡＣ　ＣＥの前記
フィールドと、前記ＲＲＣ接続再構成メッセージからの、前記少なくとも１つの追加のコ
ンポーネント・キャリアに対する前記識別子とに基づいて、判定するように構成されたプ
ロセッサと
　を備えたことを特徴とするＷＴＲＵ。
【請求項１４】
　前記プロセッサは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアを、前記Ｍ
ＡＣ　ＣＥを受信する前記ＷＴＲＵに基づいて、有効化するようにさらに構成されること
を特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項１５】
　前記プロセッサは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアを、前記Ｍ
ＡＣ　ＣＥを受信することに基づいて、即時に有効化するようにさらに構成されることを
特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項１６】
　前記プロセッサは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアを、前記Ｗ
ＴＲＵが前記ＭＡＣ　ＣＥを受信した後、予め定義された遅延の後に有効化するようにさ
らに構成されることを特徴とする請求項１４に記載のＷＴＲＵ。
【請求項１７】
　有効化されるべき前記１つまたは複数のコンポーネント・キャリアを識別させる前記フ
ィールドはまた、無効化されるべき少なくとも１つのコンポーネント・キャリアを識別さ
せることを特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項１８】
　前記プロセッサは、前記ＭＡＣ　ＣＥを受信する前記ＷＴＲＵに応答して、前記少なく
とも１つの追加のコンポーネント・キャリアの物理ダウンリンク制御チャネル（ＰＤＣＣ
Ｈ）の受信を開始するようにさらに構成されることを特徴とする請求項１３に記載のＷＴ
ＲＵ。
【請求項１９】
　前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる周波数に関す
る指示は、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キャリアに関連付けられる中心
周波数関する指示であることを特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項２０】
　前記プロセッサは、有効なコンポーネント・キャリアごとに無効化タイマーを保持する
ようにさらに構成され、前記ＷＴＲＵは、前記有効なコンポーネント・キャリアに対する
前記無効化タイマーが満了すると、前記有効なコンポーネント・キャリアに対する物理ダ
ウンリンク制御チャネル（ＰＤＣＣＨ）を監視することを停止するように構成されること
を特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項２１】
　前記有効なコンポーネント・キャリアに対する前記無効化タイマーは、前記有効なコン
ポーネント・キャリア上にて前記ＷＴＲＵに割り当てられたリソースに基づいて開始され
ることを特徴とする請求項２０に記載のＷＴＲＵ。
【請求項２２】
　前記ＲＲＣ接続再構成メッセージは、前記少なくとも１つの追加のコンポーネント・キ
ャリアを有効化させないことを特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【請求項２３】
　有効化されるべき１つまたは複数のコンポーネント・キャリアを識別させる前記フィー
ルドは、前記１つまたは複数のコンポーネント・キャリアに関連付けられる指示のアグリ
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ゲーションを含むことを特徴とする請求項１３に記載のＷＴＲＵ。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　この出願は無線通信に関する。
【背景技術】
【０００２】
　ＬＴＥ－A（Long Term Evolution Advanced）の重要な機能は、より高いデータ速度で
ある。ＷＴＲＵ（Wireless Transmit/Receive Unit：無線送受信ユニット）が、上りリン
クおよび下りリンクの両方において同時に複数のＬＴＥコンポーネント・キャリア上にて
データを送受信することを可能とすることにより、これはサポートされる。これはキャリ
ア・アグリゲーション（carrier aggregation）と呼ばれる。
【０００３】
　複数のキャリア上にて送受信することは、ＷＴＲＵの電力消費量を著しく増大させる。
アナログ・フロント・エンドの電力消費量は、（そのＷＴＲＵでの合計電力消費量のかな
りの割合に値するが）、帯域幅またはアグリゲーションされた複数の基本周波数ブロック
（すなわちコンポーネント・キャリア）に線形的に比例するということが知られている。
追加的コンポーネント・キャリアを要求に応じてそして敏速に有効化および無効化するこ
とは、ＷＴＲＵリソースを節約すること（例えば、ＨＡＲＱ（Hybrid Automatic Repeat 
Request：ハイブリッド自動再送要求）処理（ＣＱＩ（Channel Quality Indicator）およ
びＳＲＳ（Sounding Reference Signal）報告を含む）、バッファー占有率およびバッフ
ァー管理（例えばＢＳＲ（Buffer Status Report）報告）、およびスケジューリング処理
）、および電力消費量の節約を提供すること、に対して極めて重要である。
【発明の概要】
【０００４】
　下りリンクにおける、同時に非隣接または隣接する、ある数のコンポーネント・キャリ
アを同時に監視および処理することにより、帯域幅アグリゲーション（bandwidth aggreg
ation）を実行する方法および装置が説明される。ＷＴＲＵは、ｅノードＢにより、追加
的コンポーネント・キャリアをサポートするように構成することが可能である。予め構成
された追加的コンポーネント・キャリアを使用することができる。追加的コンポーネント
・キャリアを有効化または無効化するための様々な方法もまた、説明される。
【図面の簡単な説明】
【０００５】
　添付図面に関連して例として与えられる以下の説明から、より詳細な理解を得ることが
できる。
【図１】ｅノードＢおよびＷＴＲＵを含む無線通信システムを示す図である。
【図２】図１のｅノードＢのブロック図である。
【図３】図１のＷＴＲＵのブロック図である。
【図４】コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのプロシージャを示す図で
ある。
【図５】コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのプロシージャを示す図で
ある。
【発明を実施するための形態】
【０００６】
　今後言及する際、用語「ＷＴＲＵ」は、限定的ではなく、ＵＥ（User Equipment：ユー
ザー機器）、移動局、固定型または移動体の加入者ユニット、ページャー、携帯電話、Ｐ
ＤＡ（Personal Digital Assistant：携帯情報端末）、コンピューター、または無線環境
において動作する能力のある他のいかなる種別のユーザー・デバイスも含む。
【０００７】
　今後言及する際、用語「ｅノードＢ」は、限定的ではなく、基地局、サイト制御装置、
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ＡＰ（アクセス・ポイント）、または無線環境において動作する能力のある他のいかなる
種別のインターフェイス・デバイスも含む。
【０００８】
　図１は、ｅノードＢ１０５およびＷＴＲＵ１１０を含む無線通信システム１００を示す
。ｅノードＢ１０５は、ＲＲＣ（Radio Resource Control）接続再構成メッセージ１１５
をＷＴＲＵ１１０に送信するように構成される。
【０００９】
　キャリア・アグリゲーションを採用するＬＴＥ－Aシステムにおいて色々なキャリア上
にて送受信することを有効化または無効化するための様々な方法および装置を説明する。
【００１０】
〔接続済みモードへの遷移〕
　待機モードにおいては、ＷＴＲＵ１１０はシングル・コンポーネント・キャリアのみを
監視および処理する。ＳＩ（System Information）獲得およびＰＩ（Paging Indication
）監視などの待機モードのプロシージャは、ＷＴＲＵ１１０の複数キャリア能力に対して
透過的である。セル選択およびセル再選択のような方式は、キャリア・アグリゲーション
（carrier aggregation）（以下、帯域幅アグリゲーション（bandwidth aggregation）と
呼ばれる）能力の有無にかかわらず同じにでき、またはシステム選択への入力として、イ
ンフラストラクチャ（ｅノードＢ１０５）の帯域幅アグリゲーション能力を考慮すること
ができる。しかしながらＷＴＲＵ１１０がＲＲＣ接続済みモードへ遷移するときには（典
型的にはＲＲＣ接続要求を通して）、帯域幅アグリゲーションに関するＷＴＲＵ能力につ
いてＷＴＲＵ１１０がネットワークに通知する。
【００１１】
　各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監視および処理することが可能な同時に非隣
接するコンポーネント・キャリアの数として、ＷＴＲＵ帯域幅アグリゲーション能力は定
義することが可能である。代替の指標は、ＲＦ（Radio Frequency：無線周波数）受信機
（色々な受信機が非隣接のキャリアを取り扱う）の数、および各受信機のうちの最大の帯
域幅とすることができる。５つのコンポーネント・キャリアがある１つの例を考えると：
キャリア１および２は互いに隣接するが、キャリア３、４、および５には隣接せず、そし
てキャリア３、４、および５は隣接する。
【００１２】
　各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監視および処理することが可能な同時に隣接
するキャリアの数として、ＷＴＲＵ帯域幅アグリゲーション能力を定義することも可能で
ある。
【００１３】
　キャリアの数のみではなく帯域幅としてもまた、アグリゲーションされた隣接するキャ
リアのうちの最大のサポートされた帯域幅として、ＷＴＲＵ帯域幅アグリゲーション能力
を定義することも可能である。
【００１４】
　アグリゲーションされたキャリア（隣接するものもしないものも）のうちの最大の合計
帯域幅として、ＷＴＲＵ帯域幅アグリゲーション能力を定義することも可能である。
【００１５】
　シングルキャリアごとにサポートされる最大帯域幅として（ＬＴＥの現在のＷＴＲＵ能
力に従って）、ＷＴＲＵ帯域幅アグリゲーション能力を定義することも可能である。
【００１６】
〔コンポーネント・キャリアのＲＲＣ構成〕
　ＷＴＲＵが、ＲＲＣ接続プロシージャにおいて、ＷＴＲＵの帯域幅能力についてネット
ワークに通知した後、帯域幅アグリゲーションをサポートするｅノードＢは、追加的コン
ポーネント・キャリア（すなわち予め構成された追加的コンポーネント・キャリア）をサ
ポートするようにＷＴＲＵを構成することができる。これは、ＷＴＲＵが１つまたは複数
の追加的下りリンクおよび／または上りリンク・キャリアの監視をセットアップすること
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（許可および割り付け）を可能とする情報を伝達するＲＲＣ接続再構成メッセージ、によ
り実行することができる。ＲＲＣ接続再構成メッセージ中に含まれる情報には、セルＩＤ
、キャリア中心周波数、キャリア帯域幅、キャリア方向（上りリンクまたは下りリンク）
、および予め構成された追加的コンポーネント・キャリアの有効化および同期化を時機に
即してセットアップするために必要とされる他の情報を含むことができる。
【００１７】
　１つのＲＲＣ接続再構成メッセージは、すべての予め構成された追加的コンポーネント
・キャリアに対して以前に記述された情報を蓄積することによって１つより多いコンポー
ネント・キャリアをセットアップするために十分である。
【００１８】
　ＲＲＣ接続再構成メッセージの受信のみでは、即時にまたはある遅延の後に、追加的コ
ンポーネント・キャリアの監視および処理を有効化することができない場合がある。この
場合、以下で説明されるように、明示的または暗示的な有効化コマンドのみが、ＷＴＲＵ
が追加的キャリアの監視および処理を開始することを可能にできる。あるいはまた、ＲＲ
Ｃ接続再構成メッセージは、再構成プロシージャが成功して完了した後に監視および処理
が始まるべきか否かを伝えるフィールドを含むことができる。これは、予め構成された追
加的コンポーネント・キャリアが動作可能であることを、セットアップにおいて確認する
ために有益である。あるいはまた、ＲＲＣ接続再構成メッセージの受信は、即時にまたは
ある遅延の後に、追加的コンポーネント・キャリアの監視および処理を有効化する。
【００１９】
　ＲＲＣ接続再構成メッセージは、タイミング・アドバンス（timing advance）および他
の同期化関連情報などの、別のｅノードＢが制御している追加的コンポーネント・キャリ
アをＷＴＲＵがセットアップすることを可能とする、追加的情報を含むことができる。
【００２０】
　ＲＲＣ接続再構成メッセージは、追加的コンポーネント・キャリアごとに１つの特定の
Ｃ－ＲＮＴＩ（Cell Radio Network Temporary Identifier）を提供することが可能であ
る。
【００２１】
　ＲＲＣ接続再構成メッセージは、効率のため、各予め構成された追加的コンポーネント
・キャリアに、サポートされる同時の追加的コンポーネント・キャリアの最大数までビッ
トの組み合わせを割り付け、この割り付けられたビットの組み合わせを使用することによ
って、個々のコンポーネント・キャリアの有効化または無効化が言及されるようにする。
【００２２】
〔予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを有効化または無効化するための機構
〕
【００２３】
〔ＭＡＣ制御要素〕
　予め構成された追加的キャリアまたは予め構成された追加的キャリアの予め定義された
サブセットの有効化または無効化は、ＭＡＣ（Medium Access Control）ＣＥ（Control E
lement：制御要素）の受信の際に生じることができる。この有効化または無効化は、ＭＡ
Ｃ　ＣＥの受信後、予め定義された（固定的な、または上位レイヤーの信号方式を通して
構成可能な）遅延の後に、または即時に、実施されることができる。これは、ＭＡＣ＿Ｃ
Ｅ＿Activation（ＭＡＣ　ＣＥ有効化）制御要素と呼ばれる新規種別のＭＡＣ　ＣＥによ
って実施されるであろう。
【００２４】
　ＭＡＣ＿ＣＥ＿有効化制御要素は、いずれの予め構成されたキャリアが有効化または無
効化されるかを示すために、ビット組み合わせのフィールドを含むことができる。あるい
はまた、有効化または無効化されるキャリアは、ＭＡＣ制御要素を含むＭＡＣ　ＰＤＵの
送信に対して使用されるＣ－ＲＮＴＩ値によって示すことができる。あるＭＡＣ＿ＣＥ＿
有効化制御要素は、ビット組み合わせをアグリゲーションすること、または異なったＣ－
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ＲＮＴＩを使用して複数のＭＡＣ　ＰＤＵを送信することによって、同時に複数のキャリ
アを有効化または無効化することができる。
【００２５】
　コマンドが有効化または無効化のいずれに対応するかの表示は、ビットを設定すること
によって実行することができ、またはキャリアの現在の有効化または無効化の状態に基づ
き暗示させることができる。あるいはまた、ＭＡＣ　ＰＤＵを受信したキャリアに基づく
ことができる。例えば、ＭＡＣ　ＣＥが所与のキャリア（例えば「アンカー・キャリア（
anchor carrier）」または「サービング・セル（serving cell）」）において受信された
ＭＡＣ　ＰＤＵに含まれる場合には、コマンドはそのＭＡＣ　ＣＥにおいて表されたキャ
リアの有効化のためのものであると理解される。ＭＡＣ　ＣＥがあるキャリアにおいて受
信されたＭＡＣ　ＰＤＵに含まれる場合には（そのＭＡＣ　ＣＥそれ自体の中にはキャリ
アの明白な表示がない可能性がある）、コマンドは、そのＭＡＣ　ＰＤＵを受信したキャ
リアに対する無効化、あるいはまた、予め定義されたキャリアのセットに対する無効化で
あると理解される。
【００２６】
　別の代替手段では、すべてのＭＡＣ＿ＣＥ＿有効化は常に特定のキャリア（例えばサー
ビング・セルに相当するキャリア）上にて受信される。
【００２７】
〔要求による有効化〕
　新しいＤＣＩ（Downlink Control Information）フォーマット（またはＬＴＥ－Aに対
しては修正ＤＣＩフォーマット）による特定のキャリア（「アンカー・キャリア」など）
上でのＰＤＣＣＨ（Physical Downlink Control Channel）の受信は、予め構成された追
加的上りリンク（ＰＵＳＣＨ）または下りリンク（ＰＤＳＣＨ）のキャリア（または予め
構成された追加的上りリンク・キャリアまたは下りリンク・キャリアの予め定義されたサ
ブセット）との送受信がＸのサブフレーム群において行われることをＷＴＲＵに知らせる
ことができる。（新しいキャリア上にてＰＤＣＣＨを監視し始めるためには、リード・タ
イムのいくつかのサブフレームを必要とする。）この遅延は、ＷＴＲＵのアナログ・フロ
ント・エンドが新しいキャリアに対応することを可能とし、ＰＬＬ（Phase－Locked Loop
）およびＡＧＣ（Automatic Gain Control）のセトリング時間ならびに周波数同期を含む
。新しいＤＣＩフォーマットは、上で説明されたように、予め構成されたキャリアと有効
化とを対応付けるフィールドを含む。これにより、ＷＴＲＵがシングルキャリア（例えば
「アンカー・キャリア」と呼ばれる特定のキャリア、またはサービング・セルに相当する
キャリア）からＰＤＣＣＨを監視することのみを可能とし、結果的にはバッテリを節約す
る。アンカー・キャリアからの表示は、追加的コンポーネント・キャリア上での単一の許
可または割り付けのためのものでありうる。この場合、許可または割り付けに対応するＨ
ＡＲＱフィードバックはまた、既存システムに比較して遅延する場合がある（ＰＤＣＣＨ
伝送に関して）。あるいはまた、アンカー・キャリアからの表示は、このキャリア（また
はこれらのキャリア）が無効化されるまで、追加的コンポーネント・キャリアまたはコン
ポーネント・キャリアのサブセット上にてＰＤＣＣＨを監視し始めるべきであることをＷ
ＴＲＵに知らせることができる。
【００２８】
　キャリア（例えば「アンカー・キャリア」）上にて新しいＤＣＩフォーマット（または
ＬＴＥ－Aに対しては修正ＤＣＩフォーマット）により受信されたＰＤＣＣＨは、予め構
成された追加的コンポーネント・キャリア上にて、時間遅延された割り当て（ＰＲＢ（Ph
ysical Resource Block）、ＭＣＳ（Modulation and Coding Set）、および同様のもの）
を提供することができる。遅延は、予め構成されたコンポーネント・キャリアに対して同
調および同期化するＷＴＲＵの能力に基づく。この遅延は、ＷＴＲＵ能力に基づき固定ま
たは可変であることができる。時間遅延された割り当ては、上りリンク割り当てに対して
既に使用されている－すなわち４サブフレーム遅延である。しかしながら、この方法は、
既存のシステムと比較してより事前に次の上りリンク送信の可能性に関してＷＴＲＵが知
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ることを可能とする。そのような事前の知識は上りリンク・スケジューリングの決定に対
して有益である場合がある。同一のアプローチが、予め構成された追加的コンポーネント
・キャリアに対して使用できる。このことは、事前にリソースを割り当てることによって
、予め構成された追加的コンポーネント・キャリアが要求に応じて有効化されるという利
益をもたらす。
【００２９】
〔暗示的有効化〕
　予め決定または構成された時間内に、下りリンク上にて受信されたトラフィックの量（
ＰＨＹ（Physical）、ＭＡＣ、ＲＬＣ（Radio Link Control）、またはＰＤＣＰ（Packet
 Data Convergence Protocol）の各レイヤーにて測定される）が、予め決定または構成さ
れた閾値を超える場合には、１つまたはある数のキャリアの暗示的有効化が行われること
ができる。それぞれが特定のキャリアの有効化に対応する、いくつかの定義された閾値が
ある。例えば、トラフィックの量がＶｌを超えた場合には、キャリアＣｌを有効化するこ
とができ、そしてトラフィックの量がＶ２を超えた場合には、キャリアＣ２を有効化する
ことができるなどである。
【００３０】
　また、有効化する下りリンク・キャリアに関連付けられたある上りリンク・キャリア上
にて、ＷＴＲＵが送信を（ＲＡＣＨ（Random Access Channel）、ＰＵＣＣＨ（Physical 
Uplink Control Channel）、またはＰＵＳＣＨ（Physical Uplink Shared Channel）のい
ずれか上にて）開始した場合には、１つまたはある数のキャリアの暗示的有効化が行われ
ることができる。この関連付けは、事前に定義するか、またはＲＲＣ信号方式（システム
情報または専用信号方式）を通してＷＴＲＵに提供することができる。
【００３１】
　下りリンク・キャリアが有効化されると、ＷＴＲＵは、このキャリアに対して構成され
たＰＤＣＣＨ上にて受信を開始し（ＰＤＣＣＨがキャリアごとに定義されるなら）、ＰＵ
ＣＣＨ上の送信は、このキャリア用にフィードバック情報を送信するように構成される。
【００３２】
〔暗示的無効化〕
　暗示的無効化は、追加的コンポーネント・キャリアの有効性に特有な不活性タイマーに
基づき実行することができる。例えば、ウェブ・ブラウジング・セッションの間は、アン
カー・キャリアのみが有効である。ダウンロードが始まると、このＷＴＲＵに対して予め
構成された追加的コンポーネント・キャリア上にてＰＲＢの割り当てを始める。ダウンロ
ードが完了すると、ネットワークは、そのＷＴＲＵに対する予め構成された追加的コンポ
ーネント・キャリアへのリソースの割り付けを止める。ある不活性タイマー（予め構成さ
れたキャリアに特有である）が満了した後に、ＷＴＲＵはＰＤＣＣＨ（すなわちキャリア
ごとの専用ＰＤＣＣＨ）を監視することを止め、このキャリアに割り当てられたフロント
・エンド無線リソースを停止する。あるいはまた、ＷＴＲＵは、このキャリアに対して特
に定義されたタイミング整合タイマー（または他のタイマー）の満了の後にキャリアのＰ
ＤＣＣＨを監視することを止めることができる。そのキャリア上にて受信されたＭＡＣ　
ＰＤＵからのタイミング整合ＭＡＣ制御要素の受信に基づき、そのようなタイミング整合
タイマーを再開することができる。
【００３３】
　要求による有効化およびアンカー・キャリア上で共有された制御チャネルの場合、この
キャリアへの時間遅延された割り当てが受信されないならすぐに、ＷＴＲＵは、予め構成
された追加的コンポーネント・キャリアに割り当てられたフロント・エンド・リソースを
停止することが可能である。ＷＴＲＵは、これらのキャリアに関連付けられたフロント・
エンド・リソースを停止する前に、予め構成された追加的コンポーネント・キャリアに割
り当てることなく、いくつかの連続するサブフレームを待つことが、より適切であるかを
判断することができる。
【００３４】
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　暗示的無効化は、無線状態に基づく場合もある。一例として、キャリアのチャネル状態
がある期間ある最小閾値を下回っているなら、フロント・エンド無線リソースは割り当て
を取り消す（de－allocate）ことができる。
【００３５】
〔ＰＤＣＣＨ上での明示的無効化の順序〕
　ＷＴＲＵがもはやＰＤＣＣＨ（キャリアごとの専用ＰＤＣＣＨ）を監視する必要がない
ように、コンポーネント・キャリアに特有な無効化順序を送ることによって、明示的無効
化を実行することができる。その順序は、専用チャネルに対するアンカー・キャリア上の
新しいＤＣＩフォーマットによりＰＤＣＣＨを使用して、送ることができる。あるいはま
た、ＰＤＣＣＨを使用する無効化順序は、予め構成された追加的コンポーネント・キャリ
アに対してのみ送ることができる。
【００３６】
〔ＤＲＸ接続済みモードにおける有効化または無効化〕
　ＭＡＣ　ＤＲＸ構成は、キャリア・アグリゲーションでも同じままである。受信期間（
on－duration）およびＤＲＸサイクルは、有効化された予め構成された追加的コンポーネ
ント・キャリア（「リソース・キャリア」）に対すると同様に、構成されたキャリア（例
えば「アンカー・キャリア」またはサービング・セル）に対して適用される。
【００３７】
　ＰＤＣＣＨが、新しい送信に対して有効化された予め構成された追加的コンポーネント
・キャリアを介して受信されると、ＷＴＲＵにおいて動作するＤＲＸ不活性タイマー（Ｄ
ＲＸ＿Inactivity＿timer）を、始動または再始動することができる。
【００３８】
　有効化された予め構成された追加的コンポーネント・キャリアに対して予定された許可
が、新しい送信に対して受信されると、ＤＲＸ不活性タイマーをまた、始動または再始動
することができる。
【００３９】
　あるいはまた、ＭＡＣ　ＤＲＸ構成は、予め構成された追加的コンポーネント・キャリ
アの各々に対して特有のＤＲＸ不活性タイマーを有することができる。ＰＤＣＣＨ割り付
けをこのキャリア上にて受信した場合に、キャリアに関連付けられたＤＲＸ不活性タイマ
ーは、始動または再始動されるであろう。これにより、アンカー・キャリアが有効な時間
にある間に、ＷＴＲＵが、次の受信期間サイクルまで、これらの予め構成されたキャリア
を効果的に無効化することを可能とするであろう。
【００４０】
　ＤＲＸ不活性タイマーに対して前に説明した論理は、受信期間タイマー（ON＿Duration
＿Timer）およびＤＲＸ再送信タイマー（ＤＲＸ＿Retransmission＿Timer）などの、他の
ＤＲＸタイマーにも適用することができる。
【００４１】
　図２は、図１のｅノードＢ１０５のブロック図である。ｅノードＢ１０５は、アンテナ
２０５、受信機２１０、処理装置２１５、および送信機２２０を含む。受信機２１０は、
ＷＴＲＵ１１０の帯域幅アグリゲーション能力を表す信号を受信するように構成される。
送信機２２０は、ＲＲＣ接続再構成メッセージをＷＴＲＵ１１０に送信するように構成さ
れる。
【００４２】
　図３は、図１のＷＴＲＵ１１０のブロック図である。ＷＴＲＵ１１０は、アンテナ３０
５、受信機３１０、処理装置３１５、送信機３２０、およびＤＲＸ（Discontinuous rece
ption：間欠受信）不活性タイマー３２５を含む。
【００４３】
　ＷＴＲＵ１１０は、コンポーネント・キャリアを監視および処理する。ＷＴＲＵ１１０
の受信機３１０は、シングル・コンポーネント・キャリアを監視および処理するように構
成される。ＷＴＲＵ１１０の送信機３２０は、ＷＴＲＵ１１０の帯域幅アグリゲーション
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能力を表す信号を送信するように構成される。受信機３１０は、さらに、ＲＲＣ接続再構
成メッセージを受信するように構成される。ＷＴＲＵ１１０の処理装置３１５は、少なく
とも１つの予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを監視および処理するために
セットアップするように構成される。
【００４４】
　受信機３１０は、さらに、ＭＡＣ　ＣＥを受信するように構成することができ、そして
処理装置３１５は、予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを有効化または無効
化するように構成することができる。
【００４５】
　予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、ＭＡＣ　ＣＥの受信に対応して、
即時に有効化または無効化することができ、または予め定義された遅延の後に有効化また
は無効化することができる。予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、上りリ
ンク・キャリアまたは下りリンク・キャリアとすることができる。
【００４６】
　ＷＴＲＵ１１０は、待機モードにある間、シングル・コンポーネント・キャリアを監視
および処理することができる。
【００４７】
　一例において、帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクにおいて同
時に監視および処理することが可能な、ある数の同時に非隣接するコンポーネント・キャ
リアを表すことができる。
【００４８】
　別の例において、帯域幅アグリゲーション能力は、ある数のＲＦ受信機および各受信機
のうちの最大の帯域幅を表すことができる。
【００４９】
　さらに別の例において、帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクに
おいて同時に監視および処理することが可能な、ある数の同時に隣接するキャリアを表す
ことができる。
【００５０】
　さらに別の例において、帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされた隣接
するキャリアのうちの最大のサポートされた帯域幅を表すことができる。
【００５１】
　さらに別の例において、帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされたキャ
リアのうちの最大の合計帯域幅を表すことができる。
【００５２】
　さらに別の例において、帯域幅アグリゲーション能力は、シングルキャリアごとにサポ
ートされる最大の帯域幅を表すことができる。
【００５３】
　帯域幅アグリゲーション能力は、上で説明された例の１つより多くを表すことができる
。
【００５４】
　別のシナリオにおいて、受信機３１０は、予め構成された追加的上りリンク・キャリア
または下りリンク・キャリアとの送受信がある数のサブフレームにおいて行われることに
なることを表すＰＤＣＣＨを、ＤＣＩフォーマットにより特定のキャリア上にて受信する
ように構成することができる。処理装置３１５は、予め構成されたキャリアを監視および
処理するためにセットアップするように構成することができる。
【００５５】
　図４は、コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのプロシージャ４００を
示す。ステップ４０５において、ＷＴＲＵは、シングル・コンポーネント・キャリアを監
視および処理する。ステップ４１０において、ＷＴＲＵは、ＷＴＲＵの帯域幅アグリゲー
ション能力を表す信号を送信する。ステップ４１５において、ＷＴＲＵは、ＲＲＣ接続再
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構成メッセージを受信する。ステップ４２０において、ＷＴＲＵは、少なくとも１つの予
め構成された追加的コンポーネント・キャリアを監視および処理するためにセットアップ
する。ステップ４２５において、ＷＴＲＵは、ＭＡＣ　ＣＥの受信に対応して、予め構成
された追加的コンポーネント・キャリアを有効化または無効化する。
【００５６】
　図５は、コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのプロシージャ５００を
示す。ステップ５０５において、ＷＴＲＵは、シングル・コンポーネント・キャリアを監
視および処理する。ステップ５１０において、ＷＴＲＵは、予め構成された追加的上りリ
ンク・キャリアまたは下りリンク・キャリアとの送受信がある数のサブフレームにおいて
行われることになることを表すＰＤＣＣＨを、ＤＣＩフォーマットにより特定のキャリア
上にて受信する。ステップ５１５において、ＷＴＲＵは、予め構成されたキャリアを監視
および処理するためにセットアップする。
【００５７】
〔実施形態〕
１．ＷＴＲＵによって実施される、コンポーネント・キャリアを監視および処理するため
の方法であって、
　シングル・コンポーネント・キャリアを監視および処理することと、
　ＷＴＲＵの帯域幅アグリゲーション能力を表す信号を送信することと、
　ＲＲＣ（Radio Resource Control）接続再構成メッセージを受信することと、
　少なくとも１つの予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを監視および処理す
るためにセットアップすることと
を備えることを特徴とする方法。
【００５８】
２．ＭＡＣ（Medium Access Control）ＣＥ（Control Element）を受信することと、前記
予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを有効化または無効化することとをさら
に備えることを特徴とする実施形態１に記載の方法。
【００５９】
３．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、前記ＭＡＣ　ＣＥを受信す
ることに対応して、即時に有効化または無効化されることを特徴とする実施形態２に記載
の方法。
【００６０】
４．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、予め定義された遅延の後に
有効化または無効化されることを特徴とする実施形態２に記載の方法。
【００６１】
５．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、上りリンク・キャリアであ
ることを特徴とする実施形態１～４のいずれかに記載の方法。
【００６２】
６．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、下りリンク・キャリアであ
ることを特徴とする実施形態１～４のいずれかに記載の方法。
【００６３】
７．前記ＷＴＲＵは、待機モードの間に、前記シングル・コンポーネント・キャリアを監
視および処理することを特徴とする実施形態１～６のいずれかに記載の方法。
【００６４】
８．前記帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監視
および処理することが可能な、ある数の同時に非隣接するコンポーネント・キャリアを表
すことを特徴とする実施形態１～７のいずれかに記載の方法。
【００６５】
９．前記帯域幅アグリゲーション能力は、ある数のＲＦ受信機および各受信機のうちの最
大の帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１～７のいずれかに記載の方法。
【００６６】
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１０．前記帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監
視および処理することが可能な、ある数の同時に隣接するキャリアを表すことを特徴とす
る実施形態１～７のいずれかに記載の方法。
【００６７】
１１．前記帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされた隣接するキャリアの
うちの最大のサポートされた帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１～７のいずれかに
記載の方法。
【００６８】
１２．前記帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされたキャリアのうちの最
大の合計帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１～７のいずれかに記載の方法。
【００６９】
１３．前記帯域幅アグリゲーション能力は、シングルキャリアごとにサポートされる最大
の帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１～７のいずれかに記載の方法。
【００７０】
１４．ＷＴＲＵによって実施される、コンポーネント・キャリアを監視および処理するた
めの方法であって、
　シングル・コンポーネント・キャリアを監視および処理することと、
　予め構成された追加的上りリンク・キャリアまたは下りリンク・キャリアとの送受信が
ある数のサブフレームにおいて行われることになることを表すＰＤＣＣＨ（Physical Dow
nlink Control Channel）を、ＤＣＩ（Downlink Control Information）フォーマットに
より特定のキャリア上にて受信することと、
　前記予め構成されたキャリアを監視および処理するためにセットアップすることと
を備える特徴とする方法。
【００７１】
１５．コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのＷＴＲＵであって、
　シングル・コンポーネント・キャリアを監視および処理するように構成される受信機と
、
　ＷＴＲＵの帯域幅アグリゲーション能力を表す信号を送信するように構成される送信機
と、
　ＲＲＣ（Radio Resource Control）接続再構成メッセージを受信するようにさらに構成
される前記受信機と、
　少なくとも１つの予め構成された追加的コンポーネント・キャリアを監視および処理す
るためにセットアップするように構成される処理装置と
を備えたことを特徴とするＷＴＲＵ。
【００７２】
１６．前記受信機は、ＭＡＣ（Medium Access Control）ＣＥ（Control Element）を受信
するようにさらに構成されることと、前記処理装置は、前記予め構成された追加的コンポ
ーネント・キャリアを有効化または無効化するように構成されることとを特徴とする実施
形態１５に記載のＷＴＲＵ。
【００７３】
１７．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、前記ＭＡＣ　ＣＥの受信
に対応して、即時に有効化または無効化されることを特徴とする実施形態１６に記載のＷ
ＴＲＵ。
【００７４】
１８．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、予め定義された遅延の後
に有効化または無効化されることを特徴とする実施形態１６に記載のＷＴＲＵ。
【００７５】
１９．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、上りリンク・キャリアで
あることを特徴とする実施形態１５～１８のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００７６】
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２０．前記予め構成された追加的コンポーネント・キャリアは、下りリンク・キャリアで
あることを特徴とする実施形態１５～１８のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００７７】
２１．前記ＷＴＲＵは、待機モードにおける間に、前記シングル・コンポーネント・キャ
リアを監視および処理することを特徴とする実施形態１５～２０のいずれかに記載のＷＴ
ＲＵ。
【００７８】
２２．前記帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監
視および処理することが可能な、ある数の同時に非隣接するコンポーネント・キャリアを
表すことを特徴とする実施形態１５～２１のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００７９】
２３．前記帯域幅アグリゲーション能力は、ある数のＲＦ受信機および各受信機のうちの
最大の帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１５～２１のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００８０】
２４．前記帯域幅アグリゲーション能力は、各帯域に対して下りリンクにおいて同時に監
視および処理することが可能な、ある数の同時に隣接するキャリアを表すことを特徴とす
る実施形態１５～２１のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００８１】
２５．前記帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされた隣接するキャリアの
うちの最大のサポートされた帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１５～２１のいずれ
かに記載のＷＴＲＵ。
【００８２】
２６．前記帯域幅アグリゲーション能力は、アグリゲーションされたキャリアのうちの最
大の合計帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１５～２１のいずれかに記載のＷＴＲＵ
。
【００８３】
２７．前記帯域幅アグリゲーション能力は、シングルキャリアごとにサポートされる最大
の帯域幅を表すことを特徴とする実施形態１５～２１のいずれかに記載のＷＴＲＵ。
【００８４】
２８．コンポーネント・キャリアを監視および処理するためのＷＴＲＵであって、
　シングル・コンポーネント・キャリアを監視および処理するように構成される受信機と
、
　予め構成された追加的上りリンク・キャリアまたは下りリンク・キャリアとの送受信が
ある数のサブフレームにおいて行われることになることを表すＰＤＣＣＨ（Physical Dow
nlink Control Channel）を、ＤＣＩ（Downlink Control Information）フォーマットに
より特定のキャリア上にて受信するように構成される前記受信機と、
　前記予め構成されたキャリアを監視および処理するためにセットアップするように構成
される処理装置と
を備えたことを特徴とするＷＴＲＵ。
【００８５】
　特徴および要素は、特定の組み合わせにて上述されているが、各特徴または要素は、他
の特徴および要素なしで単独にて、または他の特徴および要素のあるなしにかかわらず様
々な組み合わせにて使用することができる。本明細書に提供される方法またはフロー図は
、汎用目的のコンピューターまたは処理装置による実行のための、コンピューターにて読
み取り可能な記憶装置媒体に組み込まれたコンピューター・プログラム、ソフトウェア、
またはファームウェアにて実施することができる。コンピューターにて読み取り可能な記
憶装置媒体の例としては、ＲＯＭ（Read Only Memory）、ＲＡＭ（Random Access Memory
）、レジスター、キャッシュ・メモリ、半導体メモリ・デバイス、内蔵ハード・ディスク
および着脱可能ディスクなどの磁気媒体、光磁気媒体、ならびにＣＤ－ＲＯＭディスクお
よびＤＶＤ（Digital Versatile Disk）などの光学媒体が含まれる。
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【００８６】
　適当な処理装置の例としては、汎用目的処理装置、専用目的処理装置、従来の処理装置
、ＤＳＰ（Digital Signal Processor：デジタル信号処理装置）、複数のマイクロ処理装
置、ＤＳＰコアに関連付けられた１つまたは複数のマイクロ処理装置、制御装置、マイク
ロ制御装置、ＡＳＩＣ（Application Specific Integrated Circuit）、ＡＳＳＰ（Appli
cation Specific Standard Product）)、ＦＰＧＡ（Field Programmable Gate Array）回
路、他のいずれかの種別のＩＣ（Integrated Circuit：集積回路）、および／または状態
マシンが含まれる。
【００８７】
　ＷＴＲＵ、ＵＥ、端末、基地局、ＭＭＥ（Mobility Management Entity）もしくはＥＰ
Ｃ（Evolved Packet Core）、または任意のホスト・コンピューターにおいて使用するた
めの無線周波数送受信機を実施するために、ソフトウェアに関連付けられた処理装置を使
用することができる。ＷＴＲＵは、ＳＤＲ（Software Defined Radio：ソフトウェア無線
）、およびカメラ、ビデオ・カメラ・モジュール、テレビ電話、スピーカーフォン、振動
デバイス、スピーカー、マイクロホン、テレビ送受信機、ハンズフリー受話器、キーボー
ド、Bluetooth（登録商標）モジュール、ＦＭ（Frequency Modulated）無線ユニット、Ｎ
ＦＣ（Near Field Communication）モジュール、ＬＣＤ（Liquid Crystal Display）表示
ユニット、ＯＬＥＤ（Organic Light－Emitting Diode）表示ユニット、デジタル音楽プ
レーヤー、メディア・プレーヤー、テレビゲーム・プレーヤー・モジュール、インターネ
ット・ブラウザー、および／または任意のＷＬＡＮ（Wireless Local Access Network：
無線ＬＡＮ）モジュールもしくはＵＷＢ（Ultra Wide Band）モジュールなどの構成要素
を含む、ハードウェアおよび／またはソフトウェアにて実施される、モジュールと連動し
て使用することができる。

【図１】

【図２】

【図３】

【図４】
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