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Un isolatore elettrico utilizza le qualité piezoalettri
che d*ana lamina polimerica avente ung prima coppla di elet-
trodl d'azionamento, uua coppia di elettrodi di perceziona |
ed una serie di c0ppie d'elettroai dtusclta, La coppia. d'elet
trodi di percezione & collegata 1n modo da comandare un ampli

ficatore d'azionamento per far sl che essgo mantenga un'usci~

ta coatante 0 an. livello d’azionamento costante per compensa

re variazioni nella caratteristica della lamina polimerica f

per fornire un' immagiue fedele ieolata elettricamente del sef

gnale di. entrata alle. coppie d'elettrodi d'uscita.‘

IESTO DELLA DESCRIZIONE -

La presente invenziode_riguﬁ:déisblatofi elettrici-a
pil specificatamente un.isolatoreelettricp;accOppiato_meceg
nicamente in grado &i firnire una ﬁbltaplicith ai uscite 150— :
late & comprendente una diapbsizionb'ﬁer eoﬁpensdre le Varia,
zioni elettriche derivanti da variazioni nelle prOprieth del

la pollicola isolante.
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L'isolamento 41 due o pid cireuiti eleftrici ricﬁiedeil
trasferimento di potenza e/q d'informagzione attraverso meﬁzi
diverai dalla correnﬁe elettrica. Esistono isolatori implezan
ti, ad esempio: radiazioni magnetiche (radio), luce (fotoiso-
latdri) .
Pellicole polimeriche piezoelettriche, ad esempio di po-

livinilidenfluoruro, possono essere impiegate per trasdurre

segnali elettrici applicati in deformazioni meccaniche eautro:

la pellicola stes=za. Il processo éreveraibile,a'quindila '
déformazione meccanica pud essere convaftita.in segnali élet—
trici. La deformazione meccanica.costituisce percid un ul te-
riore mezzo per llimp;ego-in un iso;atore di circuiti elet-
trici. | | 7 |

Il poliviﬁilidanfluorurp_(PVDF 0 PV?Z) & un poliﬁero che.
ha -delle eécellenti proprieta piezoelettriche; Tuttavia si &
osservato che le "costanti” pigg§§13ttriche del materiale va-

!

riano nel campo di temperatura mssociato con ambienti umani'

 (vedi W.D. Cragg e N.W. Teater, FTgléphone_Traaducera asing

Piezoeletric Polymer Foil" ,Elgttbioal‘Cpmmunication,
N. 52 1977) e teli variazioni somo ripetibili purch® mon ven—

ga superata una certa temperatura massims. Al!dilsoprg di ta-

le massimo ia variazione nella seneibilith diventa irreversi- .

bile e dipende .dal tempo (vedi J;M. Powers, "Effects of Tempe
rature on thée Aging Hate of Piezoeletrio.Polymer", preaentato

al 94° incontro della Acoustical Society of America 1977.
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La presente invenzione figuarda una tecnica per la oo~
gtruzione d4i un isolatore a pellicola polimers piezoelgttrica
economico. La pellicols piezoelettrica.di accopbiamentb & fyg
sata in corrispondenza di due o pil punti distinti in maniera
da definire la lunghezza dei mezzl 4l accoppiamento ed & sol-
lecitata per garantire la presenza 4di una deformazione stati-
ca entro la pellicola di accoppilamento. La péllicola ha, sulf'
le sue superfici opposte una configurazione specificé di mate
riale conduttivo., Il materiale conduttiyo forma due o pid eig
menti distinti attivi dell'isolatore. Il'materiaie conduttivo:
della configurazione forma pure 1 mezzi di collegamento elet—
triei con zli elementi attivi. Una prima coppia degli glemen—
ti attivi ® collegata ad un circuito elettronico éer applica-
re uﬁ segnale elettrico éd esso; ed una secﬁnda‘ed al%re cop-
pie, tranne la terza coépia,;degli elementi attivi_sono_asso-
ciaﬁi'oon al trl ecircuiti elettrqnici per captare i1 segnaie
indotto nella seconda coppia di elementi attivi. Il secondo

olrcuito ed altri oiroulti elettroniol n'onj sono colle’gati al

: primo circuito elettronlco tranne che attraverso 1'accoppia—

mento meccanico dellas pellicoh& Una terza coppia a1 elementi
attivi & collegata al éircuito‘eleﬁt:onico che azicna la pri-
ma coppia 41 elementi attivi_ﬁer ya:iére la sua amplificazio~-
ne in funzioﬁe del séghale percepito.dagli elementi.,

Nei disegni: | o

la figura 1 & una vista prospettica illustrante la lami-
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na polimerica piezoelettrica, con le aree condutirieci su di‘
essay |
| la figura 2 & una vista in pianta rappresentante.la lami
na polimerica plezoelettrica ed il posizionamsnto relativo
delle aree conduttrici su di essa;

la figura 3 & una vista prospettica mostrante il posizio
namento d'un elémento che provoéa deforﬁazioni; e

la figura'4 & un disegno circuitale mostrante come l'iso
latore dell'invenzione pud eséere collegato glettricamente.

Facendo ora riferimento alla_figuré 1, in ésSa & illustpg :
ta una vista laterale di una lamina polimerica piezoelettrica.
1, un primo mezzo 4di ritenzione 2, ed un sécondo mezzo di ri-
tenzione 3 di{sposti in modo tale che entfambi tali mezzi =}
combinino per gérantira che la:lamina.1'abbia_ad essere fissa
ta in lunghezza tra i punti di vinoolo o ritenzione 4 5. 11
polimero piezoglettrico puB asseré costitﬁito dé pqli?iéilidég

!

fluoruro. Delle cavith 6 e 7 fra la lamina,polimerica ed 1 mez

‘zi di riteqzione 2 e 3 sono preferibilmeﬁte incluse per proteg

gere‘la lamina da segnali aéustici éatarni. Le aree 8 e 8' co- 7
stituiscono strati di materiale conduttore (ad eaempiq’allumig
nio), 9 ¢ 9! nonché 10 e 10'7e 15 e_15':e‘sono ﬁure'arae-simi—.
11 di materiale conduttore, non collegéte nd con 8 nd con 8! )

tra di loro. Ciaacuna_coppig di aree conduttrici eoétituisce‘

~un elemento attivo, in cui talli aree si sovrappongoao.

L'applicazione di un segnale elettrico tra qualsiasi cop-
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8, determinerd una deformazione nella lamina polimerica a

causa delle proprieti plezoelettriche di tale lamina. Tale de

formazione & presente in corrispoandenza di una parte qualsia-‘
ai dglla lamina fra i punti di viancolo 4 e 5; quindi, a causa
delle proprieta plezoelettriche di tale lamina, un segnalel.

elettrico sard prodotto in corrispondenza di ognuna délle COp~
pie 4i aree coaduttrici simili 9 e 9'; 10 e 10’ @ 15 ¢ 154, |

La figura 2 rappreseateri in una vista in pianta le aree
conduftrici in relazione alla suberficié della lamina.

Pacendo riferimento alla figura 2, il numero 1 indica la
lamina polimerica piezoeiettriéa, 4 e 5 indicano i punti dai
ritenzione o 4ai vineolo, 11 @ 11! rappresentano fori Opziona—
11 per faverire la protezicne meccanica ad acustica della par
te attiva della lamina, 12 e 12' rappresentano i mezzi di col
legamento alle aree condutbriei 8 e 8', e analogamente 13 @

13, 14 e 14' o 16 e 16! rappresentano i mezzi di collegamen*

:to rispettivamente alle aree cppduttrici 10 e 10';-9_3'9! °

15 e 15',

Per essere sicuri 4i poter-otteneré entrambe'leﬁﬁolgrita
della defofﬁaziona_sovrappoatadenivéuti da entrambe le pola-
rithd del segnale slaettrico, enfio ia lamina, éssa deve esaefa
in uno stato di deformazione. L'assenza di presaione stética
permettérebbe sol tanto l'esistenzé @1 deformazioni per trazio

ne govrapposta,
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La pressione statica pud essere fornité deformando la la
~mina dopo che & stata bloceata in corrispondenza di"punti:di
ritenzione da una forma rigida 17, come mostrato nella figura
3, o da una forma elastica; guest'ultimo tipo dard luogo ad
un accoppiamento acustico tra gli_elementi attivi oltre allo
accoppiamento meccanico tra gli elementi attivi suila lamina
ed esagerera 13 necegsitd di prdteggere la lamina da segnali
acustici esterni se tale protezione & necessaria per un appll
cazlone specifica dell'isolatore. Una forma rigida sarebbe
preferibilmente come moastrato nella.figura 3, dove 17 & gna
sporgenza di mezzi 4i trattenuta 3 in modo da stirare-la lémi
na 1 sino ad una lunghezzar4—17—5 che 2 maggiore della‘lun-~
ghezza 4-5, Tutti gli elementi attiVi 8000 pfevisti gulla par
te della lamina che si trova tra 4 e 17, |

La déformazione aella lamina tfa i ﬁunti divincol§4 e
5 & subita .in modo egué.le da tutti gli elementi attivi foraati
dalle zona 9 e 9'? 10 e 10' o 15 o 15' i1 segnaie elettriéo
prodotto in corrispondenza. di ognuno ai tali elementi attivi
dovrebbe pertanto essere eguale._L!impedenza di_sorgenta dagli
elementi attivi 9 ¢ 9', 10 e 10’ o 15 o 15' dipéndé dall‘'area
ai tali_elemenfi ed'i:aegngli eletfrici effettivi ftenaioni)
dipendono guindi dall*impedenza dei.circuiti_elettrici-colle—
gatl a talt elemantir%datg che le aree effettive sono inversa
mente proporzionalil alle impedeﬁze effettive dei circuifi col

legati,allora le tensioni reali saranno ezuali.



]

gFFIciY TEGNICY \NIE‘RNM\ONI\LE BREVE{
ALES

. | ING-

Non & necessario che le aree di un qualsiasi,eleménto at
fivo giano eguali; quindi tali aree e le lord-forme, in ﬁna,
particolare attuazione, possono essere scelte per rendere ot-
timale la separazione fisica delle aree conduttrici imn modo
da ottenere l'isolamentoc elettrico richiesto per un'applica—l

zione.particolare. |

La figura 4 mostfa un'applicazione elettrica del sistema
meéoanico a deformazioni accoppiate descritte nelle figure dai

1 a 3. La pellicola piezoelettrica % mostrata con una litea a

tratti tra gli elementi attivi 8 e 8*, 9 e 9, 10 e 10* @ 15

e 15'. Tali elementi sono mostrati ognuno con l'elemsnto con

l'apice collegato ad un potenziale a maasa comune, magse sepa
rate essendo mostrate per ogni latp dell'isolators. Gli ele-
menti d'entrata o d'azionamento 8 e 8' sono collegaté all‘usci'
ta deli'amplificatore dtentrata 16. Il segnale_d'entrata vie—
ne~applicato'in-eorrispondenza dei terminall indieatic§q_Vin
sttraverso una rete di resistenzé R1 e R2 @ 1a masaa'd’éntr;—
ta al términala dtentrata non 1nvertitoré dell'émpiif;cétpre;
I1 segnﬁle genefato pie?oelettriop percepito in corrisponden- |
za degli elémenti attivi 10 é'10ﬂ viene.inviato ail'ént;ata ig.
vertitri@e dellﬁamplificatore.jll aegnale'provenienﬁe ddgli"
elementi d'azionamentéattraﬁérbola rete costituita dalle.pesi
stenze R3 e R4 nel pefﬁéfso in serie e dal éondansatora ct

collegato a massa dal punto di giunzione delle resiateﬁze &

anche applicato allfentrata invertitrice dell'amplificatore 16
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~in modo da assicurare la corrétta polarizzaziona-a tale ampli
ficatore; il condensatore C1 bipassa efficacemente le Varia-
zioni nella tensione d'uscita a massa, cosicch® la reazione
all'amplificatbre ¢ soltanto della tensione prodotta in corri
spondenza degli elementi 10/10'. Una deile uscite isolate &
prelevata dagli elementi attivi 9 e 9' attraverso i1 condutto-
ri 14 e 14' mentre un'altra uscita & mostrata ﬁnelevata dagl;
elementi attivi 15 e 15' attraverso i conduttori 16 e 16°',
‘La deformazione § & correlata alla tensione applicata'r
la

agli eleﬁenti 8 e 8', V., mediante una certa costante K

X 14

tensione prodotta in corrispondenza degli elementi 10 e 10,
Vs ¢ correlata alla deformazione S mediante una certg altra
costante K2 e analogamente ia tensione prodotta in cdrrispon-
denza dell'elemento 9 e 97, VZ, ¢ correlata alla deformazions
S mediante una costante K3. L'azione pér gli elementi 15 e 15!

sarebbe analogamente correlata (nei casi in cui K1, K2 3

siano funzioni della struttura fisica ed anche delle proprie-~

e K

t4d piezoelettriche della lamina).

Quindi 3 = K, .V

1 x
vz = K3 - S .

e per soddisfare alle condizioni di funzionamento dell'ampli-

ficatore 16 Vin. :R2' = V

(R, . Rg)

v
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e dell'amplificatore 17

Vout R7
(R6 + R7)
se area dell'elemento attivo 9/9° = 35
area dell'elemento attivo 10/10' R3

e 01 & "largo" ciod

0'1 > (R3 + R4)

2. .f.R3R4

dove'f ¢ la frequenza di interesse minore per il segnale elet

trico di'entrata Vin,.

. pol K2 =-_K3
quindi Vy = Vz |
e Vin, RQ = Vout. R7
La transconduttanza Vout g (R5 + 37)-R2 che & in-
Via (31 + Ra),R7 B

indipendente dalle prOprieté. p;%?oelettricha della lamina po;
limerica. & | |

| la disposizione cirecuitale éaéociata agli elementi 9/9'
della figura 4 pud essere riprodotta per‘fornire un certo au-
mero di uscite reciprocﬁmente isolnte, ognuna con la sua pro- -

pria transconduttanza definita,'purohé la disposizione maccang

ca assicuri che la deformazione indotta nella lamina venga sy
bita in modo egumle dagli elementi previsti per ogni uscitd

richiesta.

RIVENDICAZIONI
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1. Disposizione eletiricamente isolante 5%%;ﬁ§%%ﬁ% ettro -

statico comprendente: una pellicola plezoelettrica come mézzo
d'accoppiamento con mezzi per indurre una deformazione nella
pellicola piezoelettrica;

una prima molteplicitd 4i aree elettricamenfe conduttri-
ci disposte sa superfieci sovrapponentisi opposte delia belli—
colas |

una seconda moltepiicita di aree elettriéamenté conduftnl
cl disposte sulle superfici sovrépponentisi opposte della pq;
licola, loantano dalla prima molteplicitﬁ di aree elettricamen
te condﬁttrici;

| una terza molteplicitd di aree elettricamente conduttrici

sulle superfici sovrapponentisi opposte della pellicbla; lonta

no dalla prima e seconda molteplicitd 4i aree elettricamente

conduttrici;

- ed una quarta mol teplicitd di aree elettricamente condut

- « !

e

triei épostate Qulle sdperfici aovrapponentisi opposte della

pellicola, lontano dalla prima e seconda moltepiicité'di.aree
T LT S : '
elettricamente conduttriei;

4 o

degli_eletfrodi separati per ognuna

A s Ee Q- T

delle aree elaettrica-
meate conduttrici; )

P

un amplificatore d'entrata comprendente un'entrata inver

e

-

titrice ed una éhfranté non*inveftitrice'nonché un'usgecita;g’

L N . K
S

dei mezzl che collegano l'uscita dell'amplificatore con

gli elettrodi desla prima molteplicita di aree elettricamente

A
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conduttrici;

un secondo mezzo che collega gli elettrodi delia teréa
molteplicitd di aree elettricamente conduttriei alla prima en
trata d'invertitrice dell'amplificatore;

tale amplificatore essendo azlonato in seguito all'appll |
cazione di segnali elettrici all'entrata non invertitrice del
l'amplificatore per applicare segnali alla prima molteplicith
di aree élettricamente conduttricil attraverso gli alettrodi 
corrispondenti, tale pellicola essendo atta a funzionare in
~modo da indurre un segnale elettrico neile alfre'aree élettn;-
camente conduttrici, tale entrata 1nvertitrice dell‘'amplifica
tore essendo collegata'alla-terza melteplicith di aree eiet~
trioamente'coﬁduttrici cosicchd 1 segnall percepliti dalia te;
za molteplicitd di aree elettricémaﬁte éonduttrici modificano
1'uscita dell'amplificatore ed iq'ébnformité i segnall corri-
spondenti generati_sugli'élettrodi ger lg seconda e qﬁarta
mol teplicitd 41 aree elettricamente condﬁftriei. |

2; Disposizione aléttricamenté isolante del fipoelett:g
statico secondo la riv. 1,-e_oomp:endente iﬁoltre uba rete di -
resistenze collegata all'entrata-noninvert?trice déll!aapli—
ficatore per otteners un livello ﬁi.segnaie richiesto in corri
spondenza della meconda e quﬁrta méltebiioitﬁ di aree elettri-
- camente coﬂduttfici per un dato livello di segnale d'entrata.
3. Disposizione elettﬁicamenfe'isolante del tipo elettro

statico secondo la riv. 1 0 2 e comprendente inoltre uf ampli
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ficatore d'uscita avente un' entrata ed un'uscita, tale entra-'
ta essendo collegata alla seconda moltepllcith di aree condut
trici.

4. Disposizione elettricamente isolante del tipo elettro
statico secondo~lé riv. 3 e comprendente inoltre una rete di
resistenze collegate all'amplificatore pef ottenere un livel-
lo a1 segnale d'uscita richiesto per uh dato livello di'seghg\
le d'entrata. |

5. Isolatore elettrico del tipo elettrostaticb gecondo la
rive. 1t 0o 2, in cui la pallicolarpiezoeleftri§a & di polivinili
denfluoruro. o |

6, Isolatore elettrico del tipo eiettrostatico.secondo 1la
riv. 5, in cui ogni molteplicithd di aree conduttrici & costi-
tuita_da due aree.

7. Isolatore eléttrico del tipo elettrostatico aeco'ndb la
riv. 5, in cui la pellicola piezoelettrica -] oriantata..+

8. Isolatore elettrico del rtipo elettrosuatico secondo:la
riv.-S, in cui le areaﬂcnnduttrtcrfsono di‘allqminip.f ”

p. GTE ATEA NV
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TITOLO
ISOLATORE ELETTRIEO ACCOPPIATO MECCANICAMENTE COMPRENDENTE UNA STA_
BILIZZAZIONE A PIU'USCITE

RIF}RIMhNFIIXDOMANDE CORRELATE

Domande di brevetto: Ser.No. ( H-2352-A) :intitolata." Isolatore
elettrico accoppiato mecéanicamente" e Ser.‘No. ( H; 2352-5).int¢$9-
lata " Isolatore elettrico accoppiato meécanicamente comprende una
stabilizzazione d'uscita" ognuno a nome di Michael G.C. faylbr; e
Ser. No. ( H- 2339-A) intitolata " Ricevitore piezoelettrico sta-
bilizzato, Ser., No. ( H- 2339-B) intitolata " Trasmettitorg pié-

zoelettirico stabilizzato, ognuna a nome di Micael G.C. Taylor e

Marc H.L. Buerman sono syate deposixtate contemporaneamente alla
' presente sullo stesso argomento e cedute alla stessa ce351onarla

della‘presente invenzione

PRELIMINART DELL'INVENZIONE

(1) Campo dell'inewenzione

s ——rT

La preaente invenzione riguardﬁ 1;olato¥i éleftrioi eﬁ
piﬁ apecificatamente un isolatore- alettrlco acoopplato meces
‘nioamente in grado ai ﬂrnire una molteplicith di uscita iso-
late e comprendente una dispoaizianq per compenaara le varia
zioni elettricha darivanti da variazioni nelle’ proprietd del

-la pollicola isolante.
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(2) Descrizione della tecnica nota

L*isolamento di due o pil circuiti elettrici richieds 1l

tragferimento di potenza e/o0 d'informazione attraverso mezzi
diversi dalla corrente elettrica. Esistono isolatori impieégg
ti, ad esempio: radiazioni magnetiche (radio), luce (fotoiso-
latori). | ;

Pellicole polimeriche.piezoelettriche, ad esempic di po-
livinilidenfluoruro, possono essere impiegate per traédufre
gegnali elettrici mpplicati in deformazioni meccaniche entre
la pellicola stessa. Il processo é feversibile, e quiqdi.la
deformazione mececanica pud esaére conveftita in segnali elet-
trici. La deformazione meccanica cbstituisce percid un ulte—r'
riore mezzo per l'impiego in uﬁ isolatore 4i circuiti-elet-‘
trici. 7 |

I1 polivinilidenfluoruré (PVﬁF ) PV?a) & un polimero che_
ha -delle eccellenti proprietd pilezcelettriche. Tutfgviaéié
osservato che le "coetahti“.piezoeléttriche.dél mateéiale Yﬁ-_
riano nel campo Al temperatura associato con ambiedﬁi dmani

: (vedi W.D. Cragg e N.W, Tester, “Telephéne.Traadacara us;hg‘
Piezoeletric Polymer Foil" ,Eiettrieal Communicatiob,

N, 52 1977) e tali variaziohi éono ripetibili purché ﬁon'ven-
ga superata una certa'temperatura'maasima; Al_di'supra-di ta-
le mapsimo la Vafiazibﬁé nella'seﬁaibilith'divehtalirreveraiﬁ
bile e dipende dal témpo (vadifJ,M,.Péwers,-"Efféots of Tempe

rature on the Aging Rate of Piezoeletric Polymer", presentato

al 94° incontro della Acoustical Soclety of America 19717,
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RIASSUNTO DELL!'INVENZIONE A _ B
La presente invenzione riguarda una tecnica per la co-

struzione di un isoclatore a pellicola polimera‘piezoelettrica
economico. La pellicola pilezoelettrica 4i accopplamento & fig
sata.in corrispondenza di due o pih punti-distinti in maniera
da definire la lunghezza dei mezzi dl accoppiamento ed & s0l-
leclitata per garantire la presenzé-di una deformazione stéti—
ca entro la pellicola di accopplamento. La'péllicola pa,'sul-
le sue superfiei ogposte una configurazione.apecifica dl mate
risle conduttivo, Il materiale_coqduftivo.forma &ue:o bih_elg
menti distinti attivi delltisolatore. Il materiale eonduﬁti&o-
della configurazione forma pure i mezzi 4i collegament6 elet-
trici oon gli elementi aftivi._Una prima cogpia degll elemen-
tl attivi & collezata ad un circuito elettronico per appliga—
re‘un segnale elettrico ad esso, ed una seconda ed altre cop-
ple, tranne la terzacoppia,degli elementi attivi aond asso-
clati oon altri circuiti'elettrépici per ocaptare 1l segﬁale “
indotto_nella seconda'cbppia di elementi attivi. il'seqoddd
eircuito ed altri oiroulti elettronicl nbn sono coiigggti al
primo oircuito elettronieo trahne che attravgrao 1'&9@09p1a-‘
mento meccanico della pellicoﬁaUna ter§é coppié ai elémenti
‘attivi ® collegata al circulto slettronico che aziona la pri-
ma coppla di éléménti atfivi ber_vériare la sua amplificazio-

ne in funziohe 46l méghale percepito dagli elementi.
DESCRIZIONE DEI DISEGNI | | ' |

~la figura 1 & und vista prospéttica illustrante la lami~ |
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na polimerica piezoelettrica, con le aree conduttrici‘éu di
essaj

la figuré 2 & una vista in pianta rappresentante la lami
na polimerica piezoelettrica ed il posizionamento relativ§
delle aree conduttriei su 4i essa; |

la figura 3 & una vista prospettica mostrante i1 posizip
namento d'un elemento che provoca deformazioni; e

la figura 4 & un disegno circultale mostrante come 1'isp-
latore dell'invenzione pud essere collegato elettricamente.

DESCRIZIONE DELLA FORMA D'ESECUZIONE PREFERITA :
Facendo ora riferimento alla figura 1, in essa & 1llastra

ta una vista laterale di una lamina polimerica plezoelettrica
1,.un primﬁlmezzo di ritenzione 2, ed un secondo mezzo 4l ri-
teﬁzione 3 disposti in modortale che entrambi tali mezzi si
‘combinine per garantire ché la lamina 1 abbia ad esseré fissa
ta in lunghezza tra i punti di viﬁcﬁlb o ritenzione 4 e 5,-11
polimero piezoéletﬁrico pud easefe GOBtituitoda'polivinilidqg
fluoraro. ﬁelle cavith 6 e 7 fra la lamina polimerica ed i.meg
'z1 di ritenzione 2 e 3 sono preferibilmeﬁte incluée p8:.prote5
gere la lamina da segnali aéustici-esterni;'Le aree 8. e 8} co;
stituiscono strati di—materiale conduffore (ad esempio allumi-
nic), 9 e 9' nonch® 10 e 10' e 15 @ 15' e sono pure aree'simi-
1li di wmateriale conduttore, ron éollegate hé con 8 n& con 8¢ o
tra di lorb.rCiascuna-coppia &1 areerconduttrici costituisce
un elemento attivo, in cui tali aree si sovrappongono;

l'applicazione di un segnale elettrico tra qualsiasi cop-
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pia 41 aree conduttriei, ﬁer esempio le areé couduttrici‘S e
8¢, determineri una deformazione nelia Jamina polimerica a
causa delle proprietd piezoelettriche di tale lamina. Tale de
formazione & presente in corrispondenza di una parte qualgsig-
si della lamina fra i punti di vincolo 4 e 53 quindi, a causa
delle proprieti piezoéiettriche di tale lamins, un segnale
elettrico sari prodotto in corrispondenza di ogauna delle cop-~
pie di aree conduttrici simlli 9 e 9'; 10 e 10" e 15 e 15°%.

La figura 2 rappresenterd in una vista in pianta le aree
conduttrici in relazione alla superficié della laﬁina.

Facendo.riferimento alla figuraZ, il numero 1.indi§a la
lamina polimerica piezoelettrica, 4 e 5 indiecano i punti di
ritenzione o di vincolo, 11 e 11! rappresentano fori opziona-
11 per favorire la protezioné mecoaﬂica ed acustica deila par
te attiva della lamina, 12 & 12! rappresentano i mezzl di col
legamento alle aree conduttriei 8 e 8', e analogamente 13 e
13+, 14 e‘14' e 16 e 16! rappresentano 1 mezzi di collegamen—
~to rispettivamente alle aree conduttrici 10 e 10'; 9 e 9' e
15 8 15°'. |

" Per essere sicuri di poteruftanere entrambe le polariti

della deformazione sovrapposta darivanti da entrambe le_pola-
rith del segnale elettrico, entro ;a lémina, essa deve egsere
in uno stato di deformazione. L'amssenza di pressione statica
permettebebbe soltanto l'esistenza di deformazioni per trazio

ne aovrapposte,.
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La pressione statica pud essere fornita deformande la la
mina dopo che & stata bloccata in corrispondenza 4i punti-di
ritenzione da una forma rigida 17, come mostrato nella figuré
3, o da una forma elastica; quest'ultimo tipo darhd luogo ad
un accoppiamento acustico tra gli elementi attivi oltre allo
accoppiamento meccanico tra gli elementi attivi sulla laming
ed esagererid la necessiti di protaggere.la lamina da éegnali
acustici esternt sé tale protezionq é_necessarié per un;appli
cazlone specifica dell'isolatore. Una forma rigida sarebbe‘
prefgribilmente come mogtrato nella figura 3, dove 17 & una
sporgenza di mezzi 4i trattenuta 3 iq modo da stirare la lami
ha 1 sino ad una lunghezza 4-17-5 che 2 maggiore della lun-
Vghezza 4-5. Tutti gll elementi attifi 8ono previsfi_sulla par
‘te della lamina che sl trova tra 4 e 17.

La deformazione nélla lamiﬁé fra”i‘punti ai vip¢plq 4'e
5 & subita in modo eguale ﬁg:tﬁtti gii élemenﬁi'attivi_formati_
dalle zone 9 e_9’;110 e 10 e,iS a'15?,-i; aegnale'elettriéo
| prbdotto in corrispondenza di ognuﬁp dai Ealijélementi atf1§i
dovrebhe pgrtanto essere egualé,L‘impedenza dl sorgente degli
elementi attivi 9 e 9', 10 @ 10' & 15 o 15 dipends dall‘'area
4L tali elementi ed i segnali elettrici effettivi (tensiont)
dipendono quindi dall'1MDedenia dei.circuiti eléttrici co;lé—
géti a_tali elamentig dato che ie.arge'effett;ve son6;1nvers§
ménte p;Opcrzionali alle impedenze effettive dei eirecuiti col

legatiyallora le tensioni reali saranno eguali.
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Non & necessario che le aree di un qualsiasi elemento at
tivo siano eguali; quindi tali aree e le loro forme, in una
particolare attuazione, possono esseré scelte per réndere 0t-
timale la separazione fisica delle aree conduttricilin modo
da ottenere l'isolamento elettrico richiesto per unfapplicaa

zione particolare{ | | -

La figura 4 mostra un'applicazione elettricardel sistema‘
meccanlico a deformazion; accopplate descritte nellelfigure-da
1 a 3..La pellicola piezoelettrica & mostrata con-una linea a
tratti tra gli elementi attivi 8 ¢ 8', 9 e 9', 10 e 10* e 15
e 15', Tali elementi sono mostrati ognuno con l'elémento_e&n
l'apice collegato ad un potenziale a massa conmune, maése sepa
rate essendo mostrate per ogni late dell'iselatore. Gli ele-
mentl d'entrata o d'azionamento 8 e 8' 8000 collezgate all'usci
ta dell'amplificatore d'entrata 16. Il segnale d'entrata vie-
ne-applieéto-in éorrisp@ndenza dei tefminali iﬁdicati_conVin
attravefso ﬁna rete d4di fesiatenze R1 e R2 e la masaa-@*entré-
ta al tefmiﬁale d'entrata non invert1t9ré dell'amplifiégtore.
I1 segnale genefato piezoelettriqg_percepito 14 corrisponden-
za degli elementi attivi 10 e 10! viene inviatpall'éntfata in
vertitrice dell'amplificatore. Il aegnale'provenienfe dagli'
elementi d'az:onamentc éttraverao ia rete costitul ta dalle reai
stenze R3 ¢ R4 del percérso in serie a dal condensatora c1
collezato a madsa dal punto di giunzione delle resistenze &

anche applicatc all'entrata invertitrice dell'amplifichtore 16
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in meodoe da assicurare la correstta polarizzazioune a tale Qmpll
ficatore; il condensatore C1 bipassa efficacemente le varia~
zioni nella tensione d'uscita a magsa, cosicché la reazione
a2ll'amplificatore & soltanto della tenslone prodotta im_aof:i
spondenza degli elementi 10/10'. Una delle uscite isolate éi
prelevata dagli.elementi attivi 9 e 9' attraverso i b@mdutt@.
rt 14 e 14' mentre un'altra uscita & mostﬁata prelevata dagli
elementi attivi 15 ¢ 15! attra%erso 1 conduttori 16 3.16';

la deformazione S & correlata alla tensione applicata
- agli elementi 8 e 8°, Vx, mediante uﬁa éérta coatauté KT;'La_
teqsisnenprodotta in corrispondenza degli elementi 10 e 16',:
Vys & correlata alla deformazione 8-@ed1ante una certa altra
coatante.Kz @ analogamente la tensione prodotta in corrisponf
denza dell'selemento 9 e 9', V , & correlata alla deformazione
3 mediante una eostante KB' L'azione per gli eiemeht@ jS é 15"

e K

2 3
siand fuﬁzipni della atruttura fisiea ed anche delle piloprie-

earebbe analogamente cofrelata (nei casi in cui Kq, X

th piezoelettriche della lamima).

§

| qundi _ 3 = ,K1;;'V%‘
o vy:_= K2 . 8
v, = By . 5 o
8 per soddisfare alle @éndizioai di fanzionamen to dell'ampli-
ficatOré 16 S Viﬁi =Eﬂ32“ _=-VY
Ry« B, ) |

1



8 dell'amplificatore 17

VYout R = V
7 Z
(R6 + R7)
e area dell'elemento attivo 9/9° = B5
area dell'elemento attivo 10/10' R,

8 01'é "largo" eciod

Cy > (By + B,)

2. .f.R3R4‘ h

dove £ ® la freguenza di interesse minore per il segnale elef
trico 41 entrata Vin,

poi K2 = K3

quindi Vy = VZ

e _ Vin, BQ = Vout, R7
(R, + R,) (Rg + R} |
La transconduttanza _Vou# > (Rg + 37)~Rg.;-ghg 2 in~

| | e o (R« R)).R,
indipendente-dalle prOpriéth-'é}ggbelettriqhadeila lamina pbé 
" limerica. ﬂ ,. ' | o o
La disposizione difﬁuitale.ﬁasﬁc;ataiagli elementi 9/9"
della figura 4 pud essere riprodotta bqr fornife ﬁn cérto nu-
mero di uscite rééiprocaménte isolate, ognuna con la sua pro-
pria transconduttanﬁa'definita, pufcﬁé la disposizioné'maccan&
ca asaiouri che 1a aeformazioﬁéliﬁaétta nella lamina venga su
bita in modo egualé dagli elementi previsti per ogni.uacita

richiesta.

RIVENDICAZIONI
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1. DiSposizione elettricamenfe isolante del tiéo elettro
statiéo comprendente: una pellicola plezoelettrica come mezzo
d*accoppiamento con mezzl per indurre una deformazione nells
pellicola piezoelettrica; | |

ana prima moltepliciti 41 aree elettricamente conduttri-
cl disposte su superficl sovrapponentisi opposie della pelli-
eela;

ana seconda moltepliciti di aree elettricamente conduttri
ci disposte sulle superfici sovfépponentisi oppeate délla éq;”
licola, lontano dalla prima molteplicith di ares elettricamen
te conduttrici;

ana terza moltieplicitd di aree elettricamente conduttrici
sulie superfici sovrapponentisi opposte della pelli#ola, lonta
no dalla prima e seconda molteplicithd di aree eletiricamente
conduttiriei; |

ed una quarta molteplibita di aree‘elettripamenté condut
trici sposfate sulle superfici sovrapponentisi oppoate della
pellicola, lontano dalla prima e.aeconda‘molteglicité diféree
elattrigamente conduttriei; |

degli elettrodi separati §e£ ognuna delle aree elettrica-
mente conduttricis | o

un amplifiecatore ﬁ'antrata comprendente uh'entrata ilaver
titrice ed una entranta non invertitrice nonchd un'useita;

dei mezzl che collegano l'uscita dell'amplificatore con

zli elettrodi desla prima molteplicitd di aree elettricamente
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,conduttrici;

ua secondo mezzo che collega gli elettrodi délla terza
molteplicitd di aree elettricamente conduttriei élla prima en
trata d'iavertitrice dell'amplificatore;

tale amplificatore essendo azionatd in seguito all'appli
cazione di segnali elettrici all'entrata non invertitrice del
l'amplificatore per applicarg segnall alla prima molteplicith
di aree elettficamente conduttriel attraverso gli elettrodi
corrispondénti, tale pellicola eésando atta a funzionare ia.
modo da indurre un segnale elettrico nelle altre aree elettri -
camente c¢onduttrici, tale eantrata 1ﬁéertitrice dell'amplificg‘
tore essendo collegata-élla terza_molteplicifé di_aree'elet-
tricamente conduttriei cbsicché i segnali'pércepiti dalla ter
za molteplicith di aree elettri§amente conduttrici ﬁodificano
l'useita dell amplificatore ed in eonformith i segnali corri-
spondenti generati sugli elettrodi per la seconda e quarta f
molteplieith di aree elettricamente conduttrici. T ’ "

2. DisposiﬁionefeIettricamenfe iaolénte del\tipofélét#gg
stafioo secondo la riv;‘1,'é.cpmprendente inoltre uha rete di
resistenée collegata'éli'entrafa hOn;in#ertifrica dell?ampli- :
ficatore per ottenéfé an livello-di.éagnale richiésto in éorri
spondenza della seconds @ quarta melteplicith di aree elettri—
camente cﬁnduttriei peﬁ udl dato livello di segnale d'entrata.

3 DispoBizions elettricamente isolante del tipo elettro

gtatico secondo la riv. 10 2 e comprendeﬁte inoltre un ampli
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ficatore d'uscita avente an'entrata ed un'uécita, talelentrae
ta essendo collezata alla seconda molteplicitd di areé condqﬁ
triei.

4. Disposizione elettricamente isolante del tipo elettro
statico secondo la riv. 3 e comprendénte inocltre una rete d4i
resistenze collegate all'amplificatore per ottenere un livel-r
lo di ségnale d'uscita richiesto per un dato livello di ségdg'
le d'entrata.

5. Isolatore elettrico del tipo elettrostatico secondo la
riv. 1 0 2, in cui la pellicola piezoeleftrica é'di pplivinill_}
denfluoruro. | | |

6. Isolatore elettrico del‘ﬁipo elettrostatico sécondp le
riv. 5, in cui ogni molteplicith.di aree conduttricli & costi;
tuita @a due arse. |

| 7. Isolatore elettrico deltipoelettrﬁst&tico sacondo -la
riv. 5, in cul la pellicola piazoqléttrtoa % orientata.’ _
8. Isolatore elettriéo del tipo elettrosuatico:quondojla

riv. 5, in cui le aree ¢onduttrici sono di alluminio. -

P
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,wdomanda.originale . . S .
~Numero, Caso.del_Procuratore.. H-23252C . __ ... . . J._.. . .. __
A Come inventore.citatofin,appnessomdichiand che 1'in- _—
- formazione.qui daxa_éwvera;_chenrixﬁnggmgi_gsggng_m;_________ i
- . N'originale primo._e unico _inventore se soltanto un | L
.“”namemé“riportato_ailé_uocgmaﬂimn?inuentnne_cingiuntaﬁMWMWth, .
e se.u.piﬂ__inv.en.tor:i.__sono_ﬁ riportati alle voci 201-203 | — _—
__.__dell'invenzione *ISOLATORE ELETTRICO..ACCOPPIATO MECCANICAMENTE . __
_ = __ ____|COMPRENDENTE UNA STABILIZZAZIONE A PIU' USCITE" e

DICHIARAZIONE -E.LETTERA..D*INCARICO. . - .

la gqguale & descritta e rivendicata nella allegata

descrizione di.

la _descrizione nella domanda._serie No. deﬁo

iche_non_so.e.non.ritengo_che la stessa sia. mai sta-

|{lnvenzione relativa.a. tale-materla o brevettata o |

{ta.nota o usata negli Stati Uniti prima della mia | -

_materia o_pilh di un anno dalla data .della presente-

_ino_prima della data.della. presente domanda e che ta

-|le materia non é_stata"prevettata_inmqualsiasi_paea

descritta in qualsiasi _pubblicazlione stampata in_qu

siasi_paese prima della mia invenzione relativa a .t

_..\domanda o in uso pubblico o0 in vendita piu.di. un.an

sitata . .. ...

(pen&dichianazionewchemnon;agcompagnamlawdomandagum___w,”f___””w,.“L_

algﬂu_.um
ale = . . ..
e.. - 3

straniero agli Stati Uniti su domanda depositata.da. .. =



ST

poi o dai nostri rappresehtanti legall o cessionari
Piﬁ di dodici mesi prima della data di tale domanda
i .

e che nessuna domanda di brevetto d'invenzione ri-

|

B B PR SR

quelli elencati in appressa. . ..

dodic¢i mesi prima della data 4i tale domanda
Paese

Numero di domanda _
Data di deposito (giorno, mese, anno)
Priorita rivendicate sotto 35 u.s.c. 119
7 Si ... ..No. .. R F T T —————

.8i..... ... No

Tutte le domande straniere, se esistono, depositate

LETTERA D'INCARICO: Come inventore citato, con la

presente nomino i seguenti come procuratori o agenti

gli affari all'Ufficio Brevetti e Marchi- relativi
ad essa.
Nome: Reg. No,

Nome ¢ ' Reg. No.

guardante tale materia non comune ¢ stata depositata

da me o dai miei rappresentantli o cessionari in qual-

siasi paese-straniero agli Stati Uniti tranne che in . .

Domande straniere, se ne esistono,.depositate‘entroﬁ,mv.,

- |pil di dodici mesi prima della. data. di tale domanda. . ..

per proseguire la presente domanda e trattare tutti
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Nome: . ROBERT J. BLACK. ... .. .. . _Reg. No., 24498 | . ..

: iNome : . CHARLES A._DOKTYCZ.. Reg..No.. 28597 | . _ ___ ___
1

nviare la corrispondenza.as:..  ROBERT J. _BLACK .. . ... .. ..
' GTE SERVICE CORPORATION

S e PO, Box 2021 _ |

NORTHLAKE, Illinois|60164 o

_ _.[Telefonare direttamente as: __ ROBERT J, BLACK .l o U —

- = ...|/{nome e numero di telefono). _312-681-7343___ __
% _...1201 _NOME_COMPLETOQ. DEL RICHIEDENTE _ TAYLOR MICHAEL G¢.C. . __ -~ . _  _ .

. RESIDENZA = CITTA': HERENTALS _f___CIITADINANZA,:ﬁ.WINGLE.SE SIS

L . .STATO (o Paese estero)s BELGIO

.—e . RECAPITQ POSTALE - INDIRIZZO: ___20_St. Waldetrudisstraat .

i JCITTA': HERENTALS ___ . CODICE ZIP: _ B2410 — e

e ISTATO. o-,ﬁ Paese estero):_ _BELGIO

e % [202 NOME_COMPLETOQO DEL. RICHIEDENTE:s. .

oo _|RESIDENZA - CITTA® _  ____ CITTADINANZA: _ .

STATQ, (o..Paese .estero):. - e

. _|RECAPITO POSTALE = INDIRIZZO: . NS i

e .. lCITTAY: . . o _GODICE.ZIP: .

oo — —nr|{STATO. (0 Paese.estero) ._ S
e - % 1203 NOME COMPLETOQ. DEL.RICHIEDENTE T ST

i -\ RESIDENZA = CITTA' .__ . . . . CITTADINANZA: .. . — _——

i

. —.|STATO (0 Paese estero). U S

oo oo - _-..RECAPITO POSTALE -~ INDIRIZZO: . _. .

(ICITTAr: . e . . ... CODICE.ZIP: . . . __._ . _.

. . . _ ISTATO (o Paese estero). .. _ . __.




At

nute.sono fatte a mia consapevolezza e_sono fedeli.

Dichiaro inoltre che tutte le -affermazioni -qui conte~_-_.. _

e che tutte le affermazioni fatte su informaziomi | .___

e credenze sono ritenute. fedeli, .che inoitre queste .. __ ... __
laffermazioni vennero fatte. con_la piena conoscenza | _.__ . _ -
-.iche_informazioni intenzionalmente false e simili cgs . I
X él fatte_ sono punibili mediante multa o prigione o -
./entrambe, ai sensi._ d.éll'.anticnlo__‘mm della legge 18 ___ .

del Codice degli Stati Uniti e che tali affermazionmi =

intenzionalmente false possono pregiudicare la vali-. .

ditad della domanda o_gualsiasi_ brevetto_ rilasciato.| —

iin base ad essa. . - . S
_Firma dell'inventore. 201: MICHAEL G,C. TAYLOR e

Datas 4.12.1981 S
{Firma_dell'inventore_ 202 . - -
,Da:ta:,,w__...._ S | —_ e R
Firma dell'inventore 203:_ —

Datmas ... . . .. L L - - -
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Un igolatore elettriceo utilizza le qualita piazqelettpa
che d'una lamina polimerica avente una prima coppia di elet-
trodi d'azionamento, una coppia di elettrodi di percezione

¢d una serie di coppie d'elettrodl d'uscita. La coppia d'elet

trodl di percezione & collegata in modo da opmandara ue ampli

ficatore d'azionamento per far éi che esso mantenga un'usci-
ta costante o un livello d'azionamento costante per c&mpenag
re variazionl nella caratteristica della lamina polimeriocsa
per fornire un'immagine fedele ieolata elettricamente del sg
gnale 4l entrata aile copple dielettrodi dluécita.

SEGUE UNA TAVOLA DA DISEGNO CON u_f*IGURE

PER TRADUZIONE CONFORME.

,.*,

,.‘.mg- AtggsANbRo Zig;
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