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(54) Bezdrdtové komﬁnikaéni a zabezpedovaci za¥izeni pro provoz vycvikovych motorovych vo=

zidel samostatn® Fizenfch zeulovenymi ¥1di¥i p¥i jizdéch na vyevikové ploke

PFedmét vyndlezu se t¥ké bezdrdtového komunika&nfho a zabezpedovaciho za¥izeni pro
provoz vycvikovych motorovych vozidel samostatné Fizenych zaudovanymi $1diéi p¥i jizddch
na vycvikové plodke.

V disledku rozvoje motorismu vyvstala nutnost z¥izovéni nevefejnych vycvikovych ploch,
na nichZ by se naatdvaji;i fidiﬁi snadndji, rychieji a samostatn¥ji nguéili ovlddat své
motorové vozidlo. PF¥itom se soulasnd ukdzelo, ¥e k osvojeni samostatnosti v Fizeni vozidla
p¥ispdje, kdy¥ nastévajicifho $idiZe nebude ve voze doprovézet uéitel. ale kdyZ pFi tom bude
mit $1di¢ pocit, ¥e jeho rozhodovéni v ¥izenf vozidla je kontrolovémo a 3eho bezpeénost je
zaji¥téna maximéln& moZnou mérou. Proto se vycvik $1did¥d zadal ubirat smérem pouZivdni bez-
drétového komunike¥nfho ze¥fzeni, které umoZnuje jednak bezprost¥edni Jednostannou; nebo
n¥kdy i oboustrannou komunikaci mezi ¥idiem a uditelem, jednak ddlkov& ovl&dd primérni
okruh zapalovéni, coZ umo¥nuje zastaven{ motoru vozidla v pF{padd ohro¥eni bezpednosti.

K tomuto ulelu dosud pou¥ivané radiostenice jsou prakticky jen provizorn& upravené
atanice pro rddiem ¥fzemé modely letadel, nebo komerdni obdanské rasdiostanice. Presto, Ze
v nkterych pFipedech dochdzelo k edaptacim sm¥ujicim ke zviéeﬂi bezpelnosti provozu na
vycvikové plofe pfifazovghim dd1lkového ovlddédni brzd vozidla zapinénim eléktromagnetu k vy-
vozeni brzdné sily, neaplﬁﬁji tyto adaptované radiostanice podminku bezpedného provozu

proto, #e u nich dochézi k dastému rufeni a vysokému Fumu,
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Vedle toho majiitato za¥izeni nevjhodﬁ i 2z hlediska efektivnosti jejich provozu., Dd se jimi
totiZ zprostfedkovéva% spojeni pouze s jednim vozidlem, néslédkem &eho# pro kaZdé vozidlo
pohybujici se na vycvikové ;loEe je t¥eba jednoho vysilafe a jJednoho p¥ijimefe, p¥i¥emi
kaZdy vysilel, a tédy ka?dé vozidlo dosud vyZaduje Jednoho imstruktora nebo ufitele. Je
p¥irozené, %e to mé nepiiznivy dopad i ve sfé¥e hospodd¥ské.

Proto je fﬁéeleﬁ vyndlezu odstrenit tyto nédostatky dosavdnich bezdrdtovich komunika&~
nich a zebezpedovagich ze¥izeni pro tyto jizdy zautnjicich se ¥i1didd na vyevikovjch plochéch,
pFi¥em# by p¥i Pe¥en{ t¥chto problémd byly brény v Gvehu Jek technické, tak 1 ekonomické
disledky vyplyvejici z pouivéni t¥chto zeffZent,

Podstate vyndlezu spodivé v tom, ¥e mobiIlnl vyeilad s krystalovym oscildtorem a né-
kolike pFepinatelnymi vysilecimi kandly bezdrdtového komunike¥niho a zabezpedovaciho zafi-
zen{ je opat¥en moduldtorem, zapojenym pFfes prvé vratné tladf{tke s mikrofonem a parelelné
pres druhé vratné tladftko s generdtorem, p¥ifemi kaZdy z p?ijime&d tohoto zasFizen{, uspo~
¥4dany ve vycvikovém motorovém vozidle a neladdny svym kristelevih: oscildtorem jednotlivé
a pevnd na jedsm, pro n¥j urlen§ vysfleci kenél vysilae, md oscildtor paralelné zapojen se
emSEovadem a p¥es néj s mezifrekﬁenénim selektﬁvnim zesilova¥em a sériové zapojenym fégo-
vym detektorcm; p¥es néj% a -pPes selekini obvod jednek & nizkofrekvénénim zesilovedem
reprodukt&ru,-jednak s parelelnim koncovym relé, jehoZ prvnivspinaci kontakt je zapojen
v obvodu zapslovaci civky a druhy spinaci kontskt je zapojen v obvodu elektromagnetického
ventilu servoovldddn{ brzd vyovikového vozidla, sestdvejicfho z membrénového servovélce
spojeného'pies tento elektromagneticky ventil s podtlakovym zdsobnikem, piipoden&m k saci~
m potrubf motoru vycvikového vozidla,

Toto bezdrdtové komunikedn{ a zabezpedoveci za¥fzeni pro provoz motorovych vozidel
‘samoatatné $izenfch zaulovenymi ¥idi¥i p¥i jJizddeh ne vfcvikové ploZe umo¥nuje jednak pies
mikrofon vysila&e peddvéni pokynld instruktora nebo ufitele z pevného stanoviftd Fididim
ve vozidlech, a to jednotliv¥, bew ¥asti ostatnich pFepinénim volby vysilacich kanéld,
jednak p¥i nebezpe¥i hrozicim vozidlu nebo jeho ¥idi¥i ddlkové vypindn{ - signélem z genew-
rdtoru vys{lae ~ zapalovén{ motoru a brzd&ni ohroZeného vozidla béz ﬁéaatiliidiée na této
¢innosti., Reen{ p¥ijfmale instalovaného ve vycvikovém motorovém vozidle umo¥nuje p¥fijem
bez vEtE{ho rufenf a fumu, v n¥m¥ celé bezdrdtové komunikadni a zebezpelovaci zaFizeni md
svou dal¥{ pfednost. Spojeni p¥ijimede s koncovym relé, jehoZ kontakty jsou viezeny v pri-
mérnim obvodu zapalovaci civky a v obvodu elektromagnetického ventilu ovlddajiciho serve-
brzdfel dstroji vjcvikového vozidla tvoFi v jednem -delku zapojenou zabezpelovaci souste-
vu zafizen{ podle vyndlezu.

Bli¥e vyniknou tyte vyhody ne podkladd popisu jednoho z p¥fkladd provedeni ze¥izeni
podle vyndlezu, které je na vykrese zndzorndno v blokovfch schémetech, pFi¥em¥ na obr. 1
je blokové schéma vysf{laci dsti, tvo¥ici jeden samostatny celek zabfzeni podle vyndlezu
& na obr. 2 Je blokové schéma p¥ijimaci & vfkonné &dsti, tvefici druhy sampstatnj.celek
za¥{zeni podle vyndlezu, zabudovany ve vicvikovém vozidle, Toto p¥{kladné proveden{ vyndle-
zu Je Ye¥eno pro Pizeni provozu t¥{ vycvikovych vozidel. Proto jeho vysila& 4 (obr. 1) mé
t#1 vysilsci kandly pro bezdrdtové spojeni s jednotlivymi v¥cvikovymi vozidly na cvitné
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plofe. Vysflal A sestdvd z oscildtoru s vykonovym zesilovefem 1 ¥lzeného krystaly g,3,4.
V deném provedenf jde tedy o ¥fzen{ oscildtoru s vykonovym zesilova&em 1 t¥emi krystaly,
takZe tento oscilétor 1 pracuje na t¥ech ridznych frekvencich. Odstup tdchto frekvenc{ Je
volen u popisoveného za¥fzeni 25 kHz, Sériové s timto oscildtorem 1 je zapojen moduldtor 5
vysilale, kter§ je buzen bud mikrofonem 6 p¥es prvni vratné tladitko 7, nebo p¥es druhé
vratné tlad{tko 8 gigndlem z generdtoru S.

Frekvence generitoru S Je znadn& odliEnd od st¥ednd hodnoty hovorového'kmitOEtﬁAz dd-
vodd vzdjemného odd&leni komunika¥nfho kmitoZtu a kmitodtu signdlu z generdtoru 9, ktery
uvdd{ do Zinnosti zabezpefovaci zaiizeni ¢ (obr. 2),

Prepindn{ komunikadnich vysilacich kandld se d&je p¥epinadem 10, kter§ s oscildtorem
L1 spojuje pF¥islu¥né krystaly'g,z nebo 4. Vratné tla&itko 8, pfes které je buzen moduldtor
2 generdtorem 9 je pruZinou 11 stéle dr¥eno rozev¥ené, tekle signdl z generdtoru 9 jde do
moduldtoru 5 jedin& tehdy, kdy¥ toto vratné tlaéitko 8 je stisknuto. Podobnd Je zaji¥¥ovd-
na k&munikace p¥es mikrofon 6, tak¥e i prvni vratné tlad{tko T Je vybaveno takovou prufi-
nou 12, K oscildtoru 1 s vykonovym zesilovadem Je potom pFipojena vysilaci anténa i3,

PF¥ijima& B pro ka¥dé vicviqué vozidlo md svij oscildtor 14 pevn¥ naladény krystalem
15 na frekvenci jednoho z vysflacich kandld vysilade A. Vstupnf signdl zachycovany p¥ijf-
maci anténou 16 se smd¥uje se signdlem z oscildtoru 14 ve smékovadi 17, paraleln¥ spojeném
s timto oscildtorem 14. Z mnoha jeho produktd se mezifrekvenénim selektivnim zesilovadem
18 sériov& zapojenym se sméfovadem 17, vybird signél s kmitoétém p¥isluEnym kmitodtu mezi-
frekvendnimu. Yen se po UpravE p¥ivddf do sériovE zapojeného fdzového detektorﬁ ;g.v tomto
fdzovém detektoru 19 se kmitodtov& mofulovany mezifrekvendni 8ignél mé&nf ns pivodni nizko-
frekvendni, ktery je veden do sériové zapojeného nizkofrekvendniho zesilovade 20, Odtud je

'po zpracovéni veden do sériovéd zapojeného reproduktoru 21.

Signdl vywozovany genersitorem 9, tedy signdl, ktery v popisovaném p¥ikladu konkrétni-
ho provedeni za¥{zeni podle vynélezu mf frekvenci 4,5 kHz, Je selekinim jazykem 22 sériovs
zapojenym k fézovému detektoru 19, o0dd¥lovén a zesilovén, nale¥ Je veden do koncového relé
23, napojeného na selek¥ni obvod 22. Timto koncovym relé 23 Jsou ovldddny spinac} kontakty
gi,ég; které jsou ovlddacimi prvky bezpe¥nostnich obvodd gg,gi pro ddlkové bezdrdtové za-
staveni vyevikového vozidla v p¥ipad& hroziciho nebezpeli,

Tyto bezpednostni obvody gg.gi tvo¥{ povelovou &4st zabezpedovaciho za¥{zend ¢, ins-
taloveného ve vycvikovém vozidle. Bezpednostni obvod 26 s paralelnfm zapojenim spinac{ho
kontaktu 24 je 4vo¥en primdrnim obvodem zapaloveci civky 28, tak¥e pFerufeni &innoati
tohoto oﬁvodu sepnutim kontaktu 24 mé za nésledek vyfazeni civky 28 2z &innosti, a tim vy~
pnuti zapalovéni motoru vozidla. Bezpe&nostn{ obvod 27 se sériové zapojenym spinacim kon-
tektem 25 jJe obvodem ddlkové ovlddajicim brzdéni vozidle. Je v ndm totiZ zapojen elktro=
magneticky ventil 29, viazeny do podtlakového potrubl 30 mezi podtlakovy z&sobnik 3l a
membrénovy servovélec 22, JehoZ ty& 33 je kloubovs spojena s brzdovou noZn{ pékou 24. Pod-
%lakovy zdeobnik 31 je p¥ipojen spojovacim potrubim 25 k nezndzorn&nému sacimu potrubl
spalovacfho motoru vozidla. Dojde-1i k sepnut{ spinacfho kontaktu 25, je zaveden proud do

neznézornéné civky elektromegnetického ventilu 29, ktery plisobenim v n&m zabudovansé,



na vykrese nezakreslené pru¥iny otevie prdchod mezi podtlakovym zdsobnikem 21 a membréno-
vfm servovéloem 32, nédsledkem feho# podtlak v sacim potrubi spalovaciﬁo motoru vozidla
pFesune ty¥ 33 a pfes no¥n{ pdku 34 a Jeji nezndzornéné spojeni s brzdovym okruhem vozid-~
la zabrzdi vozidle. _

Popsané bezdrétové komunikaéni a zabezpeﬁoyaci zaF{zeni podle vyndlezu Je Yefenim pro
jednostrannou komunikeci, tj. pro udileni fonickyeh pokynd fiﬁiéi. Je ov¥em mo¥né doplnit
Je o fonické spojeni Fidi¥e s instruktorem nebo uditelem, pii&emi vysila¥ ve vyovikovém
vozidle lze zepinat hlasovou moduleci #4ka-F1di%e. Tato &dst ank nenf za soulasné vdrovné
vjeviku z metodického hlediska nutné a ¥ddoucf., Prévd tak lze koncepind obménovat 1 délko-
vé ovlddéni brzd za¥fzenim ze¥lenénym do vlastnfho brzdového systému motorového vozidla.
Tento vyvojovy atupoﬁ popseného vynélezu Je mo¥no ofekévat jako uplatnitelny a¥ v né-
vaznosti na postupné zavddéni hydraulického p¥enosu sfly druhého ¥{zeni vycvikovych vozi-
del. Popsané za¥izeni v¥ak vychdgi ze snahy vytvoFit takové Fedeni, kter‘ by se dald. rea-
lizovat bez zésahu do brzdného systému vycvikového vozidle. Déle popsané FeFeni skitd moZ-
nost postupného'rozﬁirovéni periferni jednotky slou¥fci k m¥Feni reekdni doby u ¥idi¥d.

Vyzé¥eny vysokofrekven¥ni vikon vysflade A popseného zefizeni podle vynédlezu se po-
hybuje kolem 0,2 W a jeho bezpe¥ny dosah Je 4 km. Je p¥irozené, ¥e konstrukce popsaného
gai{zen{ mus{ umoinovat p¥ipojeni na autobaferii, to u p¥ijima%e B a na externi zdro}
12 V u vysilade A. '

Vysila¥ A je obsluhovén ufitelem nebo instruktorem auto?koly. Umistuje se obvykle ve
velinu autoovi¥i¥t¥, ale je Fefen jako p¥enosny, takie ‘u¥itel nebo instruktor mife za-
ujimat 1ibovolné misto na cvilné ploZe. Py¥ij{ma¥ B, keZdf nelad¥ny na jednu z p¥epinatel-
nfoh frekvenof vysilale A, Je vmontovédn do v¥cvikového vozidla. P¥ijimed B & anténou 16
garu¥uje pFijem fonického signélu do vzddlenosti 500 m e ddlkového signélu k zastaveni
vozidla do vzdélenosti 2 km. Tento doeah Je p¥i rozm¥rech standartniho autocviBi¥td
100x120 m dostadujfci a zaruduje minimilni ruden{ minimélni ru¥eni ostatnimi provozova-
tell radiokomunikaéni sit& precujicimi na stejnfch frekvencich.

Uspo¥dddn{ brzdového dstroji plné vyhovuje poZadavkim bezpednosti, nebot rozafl
atmosférického tlaku pisobiciho na membrénu servovdlve 32 pies negnézornény otvor z jedné
streny e podtlaku z druhé strany vyvozuje sflu cca 130 kp. Vlivem pékovych p¥evodld v bra-
dovfch mechanismech se %ato vyelednd sila upravuje na hodnotu stejnou, Jakou by vyvodil
peilépnut{m no¥n{ péky 34 ¥1d1¥ uvnit¥ vozidla. _

P¥4 zabrzddénf vozidla se sou¥asnd pies spinaci kontakt 24 vyfazuje gapalovdni motoru.

Jako doplndk, ktery slou#{ rychlé orientaci u¥itele nebo instruktora p¥i ovlddéni vy-
aflafe A je shodné kontrastnd oznadeni na vozidle a p¥epinali vysilecfho kanélu na vysi-
la¥i A. Lze to provést jednak kontrestnimi barvemi, jednak kontrastnimi pruhy, nap¥. na
stPechdch vycvikovych vozidel a na pminénjch prepinadich vysflacich kanéld vysflale A.
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Bezdrdtové kemunika¥ni a zabezpedovaci za¥izeni pro provoz vycvikovych motorovych
vozidel samostatn¥ Fizenych zaudovanymi ¥1di¥i na vfcvikovjch plochdch, sestdvajici z vy~
s{lade uspofddaného mimo vozidlo, pF¥ijima¥e a bezpelnostniho dstroj{, uspofddanych ve
vozidle, vyzna&ené t{m, %e jeho mobilni vysf{led (A) s krystalovym oscildtorem (1) a n&ko-
like p¥epinatelnymi vys{lacimi kendly je opat¥er moduldtorem (5)3 zapojenym pres prvé vrate-
né tlaitko (7) s mikrofonem (6) a paraleln& p¥es druhé vratné tladitke (8) s generdtorem
(9), p¥iem¥ kaZdy z pF¥ijimadd (B) tohoto ze¥fzeni, uspofddany ve vycvikovém motorovém
vozidle a nalad®ny svym krystalovym oscildtorem (14) Jednotlivé a pevnd vidy na jeden pro
néj urdeny vysilaci kandl vysila¥e (A), mé oscildtor (14) paralelné zapojen se sméfovalem
(17) a p¥es n&J s mezifrekvendnim selektivnim zvsilovalem (18) a sérieovd zapojenym fézo-
vym detektorem (19), pfes n¥j% a pies selekini oovod (22) jednak s nizkofrekvendnim zesi-
lova&em (20) reproduktoru (21), jednak s paralelnim koncovym relé (23), jeho% prvni spina-
ci kontakt (24) je zapojen v obvodu (26) zepalovaci civky (28) a druhy spinaci koﬁtakt
(25) Je zapojen v obvodu elektromagnetického ventilu (29) servoovldddni brzd vycvikového
vozidla, sestdvajicfho z membrédnového servovdlce (32), spojeného p¥es tento elektromagne-
ticky ventil (29) s podtlakovym zdsobnikem (31), p¥ipojenym k sacimu potrubi motoru vy-

cvikového vozidla.
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