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(57) Abstract: The invention relates to a guide unit for a die set (100), a transfer tool or a follow-on composite tool, comprising a
cylinder-shaped ball cage (20) which is mounted in an axially movable manner along the casing (2) of the guide column (1), wherein
the guide column (1) has a cage holder (30) which is fixed in the axial direction (A) and in its position on the lower free end (3) of
the guide column (1) in a height-adjustable manner, and wherein the cage holder (30) has a stop (31) for the ball cage (20) in order to
secure the ball cage (20) against slipping out or dropping out of or from the guide column (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Fiihrungseinheit tiir ein Saulenfithrungsgestell (100), ein Transferwerkzeug oder
ein Folgeverbundwerkzeug, mit einem entlang dem Mantel (2) der Fiihrungssdule (1) axialbeweglich gelagerten zylinderférmigen
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Kugelkitig (20), wobei die Fithrungsséule (1) einen Kétighalter (30) besitzt, der in Axialrichtung (A) in seiner Lage héhenverstellbar
an dem unteren freien Ende (3) der Fithrungsséule (1) befestigt ist und der Kétighalter (30) einen Anschlag (31) fiir den Kugelkétig
(20) aufweist, um den Kugelkéfig (20) gegen ein Herausrutschen oder Herabtallen aus bzw. von der Fithrungsséule (1) zu sichern.
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Filihrungsséule mit Kéfighalter eines Saulenfilhrungsgestells

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Flihrungseinheit fur ein Sdulenfihrungsgestell,
eine Transferpresse oder ein Folgeverbundwerkzeug in dem eine solche

Flhrungseinheit eingesetzt werden kann.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich demnach auf eine Verbesserung in

einem

Saulenflihrungsgestell und auf eine Verbesserung in einer Presse oder eines

Umformwerkzeug.
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Ein Saulenfiihrungsgestell ist zum Beispiel aus der DE 4410483 A1bekannt

und besitzt zwei stabile Platten, eine am oberen Ende und eine untere Platte.

Die obere Platte (Stempelhalter) ist mit einer zylinderférmigen Fihrungssaule
verbunden. Die untere Platte (Gesamthalter) ist mit einer zylindrischen Fih-
rungsbuchse verbunden. Die Fihrungsséaule lauft durch einen zylinderférmi-
gen Kafig hindurch, an dessen dullerer Seite sich die Fihrungsbiichse an-
legt. Die Fiihrungsbiichse, der Kéafig und die Fiihrungssaule fithren das senk-
rechte sprich vertikale Gleiten der oberen Platte (Stempelhalter), wahrend sie

die Parallelitat und Position mit der unteren Platte (Gesenkhalter) aufrecht-

erhalten.

Ublicherweise wird ein Kugelkéfig zur Lagerung verwendet. Der Kugelkéfig
halt drehbar eine Anzahl von Kugelwalzkdrpern in einem im Wesentlichen
zylinderférmigen Gehause. Die Dicke des Gehauses ist geringer als der
Durchmesser der Kugelwalzkérper, so dass die Kugelwalzkdrper durch die
Innenseite des Gehduses hindurchreichen und die Flihrungsséule beriihren,
der Ké&fig jedoch nicht die Filhrungssaule bertihrt. Genauso beriihren die Ku-
gelwalzkoérper die Fuhrungsbiichse, welche den Kugelkéafig umgibt und um
die Aulienseite herum gefiihrt wird. Wenn die Kugelwalzkérper rotieren, las-
sen sich Flihrungssaule, Kugelkafig und Filhrungsséule dann gegenseitig

verschieben.

Eine solche herkémmliche Fiihrungssaule ist eine Saule, deren aulierer
Durchmesser etwas geringer ist als der innere Durchmesser des Kafigs. Au-
Rerdem ist eine herkdbmmliche Flihrungsbiichse ein Zylinder, dessen innerer

Durchmesser etwas gréfRer ist als der dufere Durchmesser des Kafigs.

Aus den Druckschriften DE 7516838 U und EP 427012 A1 sind weitere Bei-

spiels von Saulenfiihrungsgestelle dargestelit.

Ein wesentliches Problem bei herkémmlichen Saulenfihrungsgestellen be-
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steht in der Integration in eine Fertigungsanlage, bei der ein seitlicher Zu-
gang erforderlich ist und z. B. mit einem Werkzeug oder einem Roboter seit-
lich in das Werkzeug eingegriffen werden muss. Die erforderlichen Saulen-
fihrungen sind in einem solchen Fall im Weg und versperren den freien Zu-

gang zur Fertigungsposition oder dem Bauteil, welches innerhalb der Fih-

rungssaulen angeordnet ist.

Ein einfaches Trennen herkdmmlicher Saulenfihrungsgestelle fuhrt zu auf-
wandigen Montagen und Demontagen. Ferner besteht das Problem, dass die

Lagereinheiten beim Trennen herunterfallen oder von der Fihrungsséaule

abrutschen.

Ferner bedarf es bei modernen Fertigungsanlagen einer gewissen Flexibili-
tat, so dass ggf. Werkzeugoberhalften ausgetauscht werden oder durch an-
dere Werkzeughalften zur Herstellung eines anderen Fertigungsteils schnell

und zuverldssig zu ersetzen sind.

Dabei treten aber bei herkdmmlichen Saulenflihrungsgestellen zahlreiche
praktische und handwerkliche Probleme zu tage. Insbesondere sollte einzige

Person oder ein vollautomatischer Wechsel oder das Trennen der Werk-

zeughélften moglich sein.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, vorbesagte Nachteile zu
tberwinden und eine Lésung bereit zu stellen, um ein einfaches, kostengiins-

tiges und sicheres Trennen von Saulenfiihrungsgestellen zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination gemaf Patentanspruch

1 und Patentanspruch 9 geldst.

Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung liegt darin, die Fihrungssau-
len so auszubilden, dass die Kugelkafige am Ende der Fiihrungsséaule durch
eine vorzugsweise in der Position verlagerbaren Kafighalter gegen Herabfal-

len oder Herausrutschen gesichert sind, indem ein innerhalb der Fihrungs-
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kontur angeordneter Anschiag am Kéfighalter vorgesehen ist, an dem sich

der Kugelkafig axial abstiitzen kann.

Erfindungsgemal wird demnach eine Fiihrungseinheit fiir ein Saulenfiih-
rungsgestell, in einer Transferpresse oder einem Folgeverbundwerkzeug
vorgeschlagen, mit einem entlang dem Mantel (Aulenmantel) der Fiihrungs-
sdule axialbeweglich gelagerten zylinderférmigen Kugelkafig, wobei die Fuh-
rungssaule einen Kéafighalter besitzt bzw. aufweist, der in Axialrichtung (A) in
seiner Lage héhenverstellbar an dem unteren freien Ende der Fiihrungssaule
befestigt ist und der K&fighalter einen Anschlag fur den Kugelkafig aufweist,

um den Kugelkéfig gegen ein Herausrutschen oder Herabfallen aus bzw. von

der FOhrungssaule zu sichern.

Mittels einer passenden geometrischen Abstimmung zwischen den MalRen
der Fuhrungssaule, des Kugelkafigs und dem Kafighalter ist sicherzustellen,

dass der Anschlag am Kafighalter nicht Uber die Hullkurve des Kugelkéfigs

hinausragt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Kafighalter zur Héhenverstellung drehbeweglich an der Fihrungsséule gela-
gert ist. Auf diese Weise kann der Kéfighalter von einer ersten Eingriffspositi-
on der Verbindungsabschnitte zwischen dem Kéfighalter und der Fuhrungs-

sdule héhenverstellbar bis zu einer Endposition eingestellt bzw. einge-

schraubt werden.

Es kann erfindungsgemal auch vorgesehen werden, dass ein kurzer und ein
langer Kéfighalter bereitgestellt werden, wobei der Kurze Kéfighalter eine
Kafigvorlauflange von x —y mm und der lange Kafighalter eine gréiere Vor-
lauflange abdeckt. So kdnnen die Saulenfihrungsgestelle fir unterschiedli-
che Eintauchtiefen der Saulenfiihrungen und Vorlaufldngen entsprechend
einfach durch Verstellen des Kéfighalters bzw. durch Umristen des jeweils

geeigneten Kéfighalters angepasst werden.

PCT/EP2017/076600
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Kafighalter einen Verbindungsabschnitt aufweist, der mit einem
Gewinde (vorzugsweille einem Aullengewinde) versehen ist, um den Kafig-
halter an einem flhrungsséaulenseitigen Gegengewinde (vorzugsweise kor-

respondierenden Innengewinde) einzuschrauben.

Es ist weiter mit Vorteil vorgesehen, wenn der Kafighalter einen segmentwei-
se, teilweise oder vollstandig umlaufenden, vorzugsweise kragenférmigen
Anschlag aufweist, um als Gegenlager fiir das untere stirnseitige Ende des
zylinderférmigen Kugelkafigs zu dienen. Mittels der erfindungsgemalen Lo-
sung, kann ein Kugelkafig passender Lange einfach auf der Fllhrungsséaule
montiert werden und mit dem Kafighalter gesichert werden. Vorteilhaft ist
dabei, dass der Kafighalter mit seinem Verbindungsabschnitt in der Fiih-
rungssaule integriert bzw. eingeschraubt ist, so dass der Kéfighalter den be-

trieb der Flihrungssaule auch in Axialrichtung nicht behindert.

Es kann insbesondere durch geeignete Auswahl der Gesamtlange der Fiih-
rungssaule zusammen mit dem Kéfighalter die erforderliche Hohe des Sau-

lenflihrungsgestells bestimmt werden.

Mit Vorteil kann ferner vorgesehen sein, dass der Kéfighalter an der der Filh-
rungsséule zugewandte Seite des Anschlags (Oberseite des Anschlags) eine
schrage Zentrierfliche aufweist, zur Zentrierung und/oder Lagesicherung des
stirnseitigen unteren Endes des zylinderférmigen Kugelkafigs. Durch einen
mit Vorteil umlaufenden Kragen als Anschlag an dem die Oberseite des Kra-
gens die besagte Schrage ausbildet, kann auf einfache Weise eine exakte

Zentrierung des Kugelkéfigs erreicht'werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Kafighalter an der der Flihrungssédule abgewandten unteren Seite
und zwar am Ubergang zwischen Unterseite und Mantelfldche einen Radius

oder einer Rundung zur Buchsenvorzentrierung in einer Buchsenlagerung
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eines Sdulenfuihrungsgestells aufweist. Dies ist besonders vorteilhaft, um bei
der Montage oder Umriistung des Saulengestells das einfachere Einflihren
eines Werkzeugoberteils mit den Fiihrungsséaulen in die Buchsenfiihrungen

am Werkzeugunterteil vorzunehmen.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der K&-
fighalter eine in Axialrichtung (A) der Filhrungssaule und damit in Axialrich-
tung des Kéfighalters, vorzugsweise wenigstens einmal abgestufte Langs-

bohrung oder eine entsprechende Montage6ffnung aufweist.

Bevorzugt kann so mittels eines durch die Langsbohrung hindurchgefiihrten
Befestigungsmittels der Kéafighalter in seiner ansonsten héhenverstellbaren
Montageposition an der Fuhrungssaule fix befestigt werden, vorzugsweise an
einem Innengewinde der Fihrungssaule verschraubt werden. Die Schraube

dient dabei als Sicherungsschraube, um die einmal eingestellte Position des

Kafighalters zu fixieren.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Saulenftihrungs-
gestell mit einer oder mehreren, der wie zuvor beschriebenen erfindungsge-
méfen Fuhrungssadulen. Die Fithrungssaulen sind bevorzugt an einer oberen
Werkzeughélfte befestigt und sind mit ihrem unteren Enden an jeweiligen
Buchsenfiihrungen einer unteren Werkzeughalfte des Saulenfiihrungsge-
stells hindurchgefiihrt und gelagert. Zur Trennung der oberen und unteren
Werkzeughélften kann die obere Werkzeughalfte in Héhenrichtung aus der
unteren Werkzeughélfte einfach herausgezogen werden, ohne dass es Si-

cherungsmaflnahmen gegen das unbeabsichtigte Herausrutschen der K&fi-
ge.

Eine Weiterbildung der Erfindung stellt ein Saulenfiihrungsgestell mit wenigs-
tens vier solcher Fuhrungssaulen dar, wobei die obere Werkzeughalfte aus
wenigstens einer Werkzeugplatte besteht, aus der die wenigstens vier Fiih-
rungsséulen nach unten in Richtung der zweiten Werkzeughélfte hervorste-
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hen und die unterer Werkzeughalfte aus wenigsten einer plattenférmigen
Werkzeugbasis besteht, in oder an der zylinderférmige Buchsenfliihrungen
korrespondierend fir die Fiihrungsséaulen befestigt sind. Ein solches Saulen-
fuhrungsgestell kann in eine Fertigungsanlage, einem Folgeverbundwerk-
zeug oder bei einem Transferwerkzeug verwendet werden, wobeij ein seitli-

cher Zugang quer zur Héhenrichtung gewéahrleistet ist, indem die Werkzeug-

halften einfach getrennt werden.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-

schreibung der bevorzugten Ausflihrung der Erfindung anhand der Figuren

naher dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht mit einem Saulenfiihrungsgestell;

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A — A in Figur 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Ausfiihrungsform gemaf Figur
1;

Fig. 4 eine Schnittansicht durch zwei Flihrungsséaulen;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht von zwei Ausfiihrungsformen ei-
nes Kafighalters;

Fig. 6 eine Schnittansicht durch die zwei Ausfiihrungsformen geman
Figur 5 und

Fig. 7 das Detail D aus der Figur 4.

Im Folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf die Figuren 1 bis 7 néher be-

schrieben, wobei gleiche Bezugszeichen auf gleiche funktionale und/oder
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strukturelle Merkmale hinweisen. In den Figuren 1 bis 3 ist eine Transfer-

presse mit einem Sdulenfihrungsgestell 100 gezeigt.

Das Saulenfiihrungsgestell 100 ist mit vier Filhrungssaulen 1, wie in der Fi-
gur 4 gezeigt, ausgebildet. Das Saulenfiihrungsgestell 100 umfasst eine obe-
re Werkzeughalfte 110 und eine untere Werkzeughalfte 120. An der oberen
Werkzeughalfte 110 sind die Fihrungsséaulen 1 mit ihren Befestigungsab-
schnitten 4 befestigt. Die unteren Enden 3 der Flhrungss&ulen 1 ragen in
die jeweiligen Buchsenfiihrungen 121 der unteren Werkzeughaélfte 120 hin-

ein.

Die Figur 2 zeigt eine Schnittansicht entlang der Schnittlinie A — A in Figur 1
und stellt eine bestimmungsgemaf eingefiihrte Flihrungssaule 1 auf der
rechten Seite dar, wahrend bei der linken Flihrungsséule 1 der Kugelkéfig 20
gerade nicht mehr in Eingriff mit der darunter liegenden Buchsenfiihrung 121
der unteren Werkzeughalfte 120 ist, da bei den beiden linken Flihrungssau-

len 1 jeweils eine kurze Ausfilhrung eines Kéfighalters 30 vorgesehen ist.

Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Ausfihrungsform geman
Figur 1 bei der die zuvor genannten zwei hinteren Filhrungssaulen 1 mit den
kurzen Ké&fighaltern 30 gerade nicht mehr in Eingriff mit den darunter liegen-

den Buchsenfiihrungen 121 der unteren Werkzeughélfte 120 sind.

Die Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht durch zwei beispielhafte erfindungsge-
malfie Fuhrungsséaulen 1. In der oberen Ansicht ist eine Ausfiihrung mit ei-

nem langen Kéfighalter 30 und in der unteren Ansicht eine Ausfiihrung mit

einem kurzen Kéfighalter 30 gezeigt.

Die Fuhrungssaule 1 ist generell ausgebildet fiir ein Saulenfihrungsgestell,
in einer Transferwerkzeug, einem Folgeverbundwerkzeug und dergleichen,
mit einem entlang dem Mantel 2 der Flihrungssaule 1 axialbeweglich gela-

gerten zylinderférmigen Kugelkafig 20, wobei die Flihrungsséule 1 einen Ka-
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fighalter 30 besitzt, der in Axialrichtung A in seiner Lage héhenverstellbar an

dem unteren freien Ende 3 der Flihrungssaule 1 befestigt ist.

Der Kafighalter 30 weist einen Anschlag 31 fiir den Kugelkéfig 20 auf, um

den Kugelkafig 20 gegen ein Herausrutschen oder Herabfallen aus bzw. von
der Fuhrungsséule 1 zu sichern. Der Kéfighalter 30 ist zur Héhenverstellung
drehbeweglich an der Fiihrungsséaule 1 tiber ein Gewinde 32, 33 gelagert.
Hierzu besitzt der Kafighalter 30 einen Verbindungsabschnitt 32, der mit ei-
nem Gewinde 33 versehen ist, um den Kafighalter 30 an einem flhrungssau- -

lenseitigen Gegengewinde 4 einzuschrauben.

Das Gegengewinde 4 ist in einer axialen Bohrung 5 der Filhrungsséaule 1
angebracht. Der Verbindungsabschnitt 32 des Kéafighalters 30 ragt von einer
Basis 35 axial hervor und besitzt einen zum Innengewinde in der axialen
Bohrung 5 passendes Gegengewinde. Die Lange des Verbindungsabschnitts
32 des Kéfighalters 30 ist auf die Tiefe der Bohrung 5 abgestimmt, so dass
sich der komplette Verbindungsabschnitt 32 des Kéfighalter 30 in die axiale

Bohrung am freien Ende 3 der Flihrungssaule 1 einschrauben lasst.

Der Kafighalter 30 bildet, wie in den Figuren 4 bis 6 ersichtlich, einen voll-
sténdig umlaufenden kragenférmigen Anschlag 31 auf, um als Gegenlager
fur das untere stirnseitige Ende 22 des Kugelkéafigs 20 zu dienen. Der Kafig-
halter 30 bildet hierzu an der der Flihrungssaule 1 zugewandten Seite des
Anschlags 31 eine schrage Zentrierflache 35 aus und zwar zur Zentrierung
und Lagesicherung des stirnseitigen unteren Endes 22 des zylinderférmigen
Kugelkafigs 20, wie dies gut im Detail D in der Figur 7 ersichtlich ist. Die
stirnseitige Kante 22k des Kugelkafigs 20 liegt gegen die schrage Zentrierfla-

che 35 an.

Der Ké&fighalter 30 weist ferner an der der Flihrungsséule 1 abgewandten
unteren Seite 36 im Ubergang zur Mantelflache einen Radius R oder eine

Rundung oder eine ahnliche konstruktive Form zur Buchsenvorzentrierung in
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einer Buchsenlagerung 121 eines Saulenflihrungsgestells 100 auf.

Der Kafighalter 30 weist, wie in der Schnittansicht der Figur 4 ersichtlich eine
in Axialrichtung A Uber die Stufe 38a abgestufte Langsbohrung 38 auf, so
dass die Bohrung einen Abschnitt mit einem ersten Durchmesser und einen
zweiten Abschnitt mit einem zweiten Durchmesser aufweist. Der Kafighalter
30 ist mittels eines durch die Langsbohrung hindurchgefiihrten Befestigungs-
mittels 37 an der Filhrungsséaule 1 befestigt, und zwar an einem Innenge-

winde 39 der Flihrungssaule verschraubt.

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf die vorstehend
angegebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl
von Varianten denkbar, welche von der dargesteliten Lésung auch bei

grundsétzlich anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch macht.

Rk kK
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Patentanspriiche

. Fihrungsséaule (1) fiir ein Saulenfiihrungsgestell (100), ein Transfer-

werkzeug oder ein Folgeverbundwerkzeug, mit einem ehtlang dem
Mantel (2) der Fhrungsséaule (1) axialbeweglich gelagerten zylinder-
férmigen Kugelkéfig (20), wobei die Flihrungssaule (1) einen Kéfighal-
ter (30) besitzt, der in Axialrichtung (A) in seiner Lage héhenverstell-
bar an dem unteren freien Ende (3) der Fhrungsséule (1) befestigt ist
und der Kéfighalter (30) einen Anschlag (31) fur den Kugelkafig (20)
aufweist, um den Kugelkafig (20) gegen ein Herausrutschen oder

Herabfallen aus bzw. von der Fithrungssaule (1) zu sichern.

. Fuhrungsséule (1) gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kéfighalter (30) zur Hhenverstellung drehbeweglich an der Fiih-

rungssaule (1) gelagert ist.

. Fuhrungsséule (1) gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, dass der Kafighalter (30) einen Verbindungsabschnitt (32) auf-
weist, der mit einem Gewinde (33) versehen ist, um den Kéfighalter
(30) an einem fuihrungsséaulenseitigen Gegengewinde (4) einzu-

schrauben.

. Fuhrungsséule (1) gem&R Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Kéfighalter (30) einen segmentweise, teilweise o-
der vollstédndig umlaufenden, vorzugsweise kragenférmigen Anschlag
(31) aufweist, um als Gegenlager fiir das untere stirnseitige Ende (22)

des Kugelkafigs (20) zu dienen.

. FOhrungssaule (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kafighalter (30) an der der Fiih-
rungssaule (1) zugewandten Seite des Anschlags (31) eine schrage

Zentrierflache (35) aufweist, zur Zentrierung und Lagesicherung des
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stirnseitigen unteren Endes des zylinderférmigen Kugelkéafigs (20).

. Fuhrungssaule (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kafighalter (30) an der der Fiih-
rungsséule (1) abgewandten unteren Seite (35) im Ubergang zur Man-
telflache (36) einen Radius (R) oder einer Rundung zur Buchsenvor-
zentrierung in einer Buchsenlagerung (121) eines Saulenfiihrungsge-

stells (100) aufweist.

. Fuihrungssaule (1) gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kéfighalter (30) eine in Axialrich-
tung (A) vorzugsweise wenigstens einmal abgestufte Langsbohrung

(34) aufweist.

. Fuhrungsséule (1) gemafl dem Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kafighalter (30) mittels eines durch die Langsbohrung hin-
durchgefuihrten Befestigungsmittel (37) an der Flihrungssaule (1) be-

festigt, vorzugsweise an einem Innengewinde (38) der Fithrungsséule

verschraubt ist.

. Saulenfihrungsgestell (100) mit einer oder mehreren Fuihrungssaulen

(1) geman einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Fiihrungssaulen
(1) an einer oberen Werkzeughalfte (110) befestigt sind und mit ihrem
unteren, die jeweiligen Kugelkéafige (20) aufweisenden Enden an je-
weiligen Buchsenfithrungen (121) einer unteren Werkzeughaélfte (120)
des S&ulenfuhrungsgestell (100) hindurchgefihrt und gelagert sind
und zur Trennung der oberen und unteren Werkzeughalften (110, 120)
die obere Werkzeughalfte (110) in Héhenrichtung aus der unteren

Werkzeughaélfte (120) herausgezogen werden kann.

10. Saulenfiihrungsgestell (100) mit wenigstens vier Fiihrungssaulen (1)

gemal einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die obere Werkzeughalfte
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(110) aus wenigstens einer Werkzeugplatte (112) besteht, aus der die
wenigstens vier Fiihrungssdulen (1) nach unten in Richtung der zwei-
ten Werkzeughalfte (120) hervorstehen und die unterer Werkzeughaif-
te aus wenigsten einer plattenférmigen Werkzeugbasis (123) besteht,
in oder an der zylinderférmige Buchsenfiihrungen (121) korrespondie-

rend fir die Fihrungssaulen (1) befestigt sind.
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