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(54) DREHSCHWINGUNGSDAMPFERANORDNUNG
(67) Die Erfindung betrifft
Drehschwingungsdampferanordnung @ mit b
zumindest einem Drehschwingungsdampfer (10) und 230‘5 »

mit einer Kihleinrichtung (13) zur Kiihlung des
Drehschwingungsdampfers (10), wobei der
Drehschwingungsdampfer (10) auf einer in einem
Maschinengehduse (4) um eine Drehachse (9a)
drehbar gelagerten Welle (9) angeordnet ist, wobei
die Kiihleinrichtung (13) zumindest eine in einem
auleren Mantelbereich (100) des
Drehschwingungsdampfers angeordnete
Stromungsstorvorrichtung (23) mit zumindest einer
Stromungsstorflache (231) aufweist, welche unter
einem definierten ersten Winkel (B) in Bezug auf die
Drehachse (9a) der Welle (9) und/oder in Bezug auf
eine Parallele (9a") zur Drehachse (9a) der Welle (9)
geneigt angeordnet ist, und die Strémungsstorflache
(231) durch zumindest eine vom A&uleren
Mantelbereich (100) radial vorstehende Rippe (234)
gebildet  ist, und wobei zumindest eine
Stromungsstorflache (231) mit einer die Rippe (234)
schneidenden Radialebene (g) einen zweiten Winkel
(y) einschlief3t.

Um die Warmeabfuhr zu verbessern ist vorgesehen,
dass die Rippe (234) eine in radialer Richtung
beziiglich der Drehachse (9a) gemessene Hoéhe (h)
aufweist, welche 10% bis 30% einer in Richtung der
Drehachse (9a) gemessene Breite (B4) des
Drehschwingungsdampfers (10) aufweist, und dass
der zweite Winkel (y) etwa 45° bis 80° betragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehschwingungsdampferanordnung mit zumindest einem
Drehschwingungsdampfer und mit einer Kihleinrichtung zur Kihlung des Drehschwingungs-
dampfers, wobei der Drehschwingungsdampfer auf einer in einem Maschinengehause um eine
Drehachse drehbar gelagerten Welle angeordnet ist, wobei die Kihleinrichtung zumindest eine
in einem auBeren Mantelbereich des Drehschwingungsdampfers angeordnete Strdmungsstor-
vorrichtung mit zumindest einer Strémungsstérflache aufweist, welche unter einem definierten
ersten Winkel in Bezug auf die Drehachse der Welle und/oder in Bezug auf eine Parallele zur
Drehachse der Welle geneigt angeordnet ist, und die Strdmungsstérflache durch zumindest eine
vom auBeren Mantelbereich radial vorstehende Rippe gebildet ist, und wobei zumindest eine
Strémungsstoérflache mit einer die Rippe schneidenden Radialebene einen zweiten Winkel ein-
schlief3t.

[0002] Drehschwingungsdampfer werden, um ungleichmafige rotatorische Bewegungen von be-
wegten Bauteilen zu dampfen und/oder zu vergleichmaBigen und so zum Beispiel die Belastun-
gen dieser Bauteile und/oder damit verbundener Bauteile zu verringern. Drehschwingungsdamp-
fer werden beispielsweise an Kurbelwellen von Brennkraftmaschinen angeflanscht.

[0003] Drehschwingungsdampfer weisen im Allgemeinen ein erstes Drehteil und ein zweites
Drehteil auf, wobei das erste Drehteil mit dem zu dampfenden drehbaren Bauteil verbunden ist
und das zweite Drehteil drehbar in Bezug auf das erste Drehelement angeordnet ist. Das erste
Drehelement kann dabei als Scheibe ausgebildet sein. Das zweite Element kann insbesondere
das erste Drehelement als Gehause umgeben. Zwischen dem ersten und dem zweiten Element
befindet sich eine Flissigkeitsschicht, durch welche die Rotationsbewegung des ersten Drehele-
mentes auf das zweite Drehelement (ibertragen wird.

[0004] Durch die relativen Bewegungen des ersten Drehelementes und des zweiten Drehele-
mentes bezlglich der Fllssigkeit der Fliissigkeitsschicht wird kinetische Energie zum Teil in ther-
mische Energie umgewandelt, wodurch die Flissigkeit, das erste Drehelement und/oder das
zweite Drehelement erwarmt wird. Durch die erhdhte Temperatur kann die Fllissigkeit seine Vis-
kositat andern, wodurch die Dampferleistung des Drehschwingungsdampfers nachteilig beein-
flusst wird und die Alterung der Flissigkeit beschleunigt wird, wodurch ein Austausch oder eine
Wartung des Drehschwingungsdampfers notwendig wird.

[0005] Aus der DE 10 2014 018 807 A1 ist ein Drehschwingungsdampferanordnung mit einem
LOfter zum Kihlen eines Drehschwingungsdampfers bekannt. Dabei sind auf einer Grundplatte
des drehfest mit einer Kurbelwelle verbundenen Lifters Férderelemente zum Bewegen eines
Kihlimediums entlang der Grundplatte vorgesehen. Durch den sich mit der Kurbelwelle mitdre-
henden Lifter kommt es zu Verwirbelungen, welche die Warmeabfuhr des Drehschwingungs-
dampfers tendenziell verbessert aber in erster Linie die umgebende Luft erwarmt. Die Kihlwir-
kung wird erst dauerhaft verbessert, wenn der Austausch der umgebenden Luft mit frischer kalter
Luft sichergestellt wird. Dazu benétigt es allerdings auch Schaufeln an beiden Seiten der mitro-
tierenden Grundplatte, wodurch neben akustischen Stérgerduschen auch eine Leistungsreduk-
tion und weitere Aufheizung der umgebenden Luft entsteht. Ein weiterer Nachteil ist, dass durch
die zusatzlich auf der Kurbelwelle angebrachte beschleunigte Masse diese starker belastet wird
und ihre Lager rascher verschlei3en.

[0006] Die DE 10 2014 018 805 A1 beschreibt einen Lifter zum Kiihlen eines Drehschwingungs-
dampfers, wobei Luft mittels aufgebogener Férderelemente durch eine zentrale Ausnehmung in
einer Grundplatte des Lifters axial angesaugt wird und durch Liftungséffnungen in radialer Rich-
tung geférdert wird. Dabei wird keine erwarmte Luft aus dem Bereich zwischen der Hubkolben-
maschine und den Drehschwingungsdampfermodulen abgefiihrt. AuBerdem liegen unglinstige
Stromungsverhéltnisse vor, da der Eintrittsquerschnitt fir die Luft im Bereich der Lifterscheibe
geringer ist als der gesamte Offnungsquerschnitt der radialen Liftungséffnungen, was die Stro-
mungsgeschwindigkeit negativ beeinflusst.
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[0007] Die EP 1 556 628 B1 beschreibt einen Viskositéats-Drehschwingungsdampfer, wobei zu-
mindest eine Stirnflache des Drehschwingungsdampfers eine Lifterscheibe mit Kihlkanélen
tragt. Dabei sind auf zumindest zwei konzentrischen Teilkreisen der Liifterscheibe Kiihlkanéle
angeordnet, wobei radial innere Kiihlkanale gegeniliber radial au3eren Kiihlkandlen unterschied-
liche Abmessungen besitzen.

[0008] Die DE 10 2007 057 952 A1 offenbart einen Visco-Drehschwingungsdampfer, wobei an
zumindest einer der beiden Stirnseiten des Drehschwingungsdampfers eine Réandelung aufge-
bracht ist. Durch Aufbringen dieser Randelung bei der Herstellung des Dampfergehauses wird
eine Kihlvorrichtung ohne Anderung der Dampferbreite geschaffen.

[0009] Die GB 650 891 A offenbart einen Drehschwingungsdampfer, welcher zur Kihlung an
seinem &auBeren Mantelbereich schrag angeordnete Rippen oder Schaufeln aufweist. Die Héhe
der Rippen bzw. Schaufeln ist relativ grof3, der in Bezug auf eine Radialebene gemessene Winkel
ist relativ klein. Dadurch wird ein relativ groBer Luftstrom mittransportiert, wodurch relativ viel
Forderleistung seitens der Kurbelwelle bendtigt wird. es ergibt sich somit eine hohe Fdrderwir-
kung.

[0010] Die KR 2001 0056009 A zeigt einen Drehschwingungsdampfer mit einem Gummielement,
welches einen Luftstrdmungskanal und eine vom auBeren Mantel radial vorragende Luftstrom-
fihrung aufweist. Das Gummielement wird durch Luft geklhlt, welche bei Drehung des Dreh-
schwingungsdampfers durch die Luftstromfiihrung in den Luftstrémungskanal geleitet wird.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Drehschwingungsdampferanordnung der eingangs
genannten Art die Warmeabfuhr zu verbessern.

[0012] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf dadurch, dass die Rippe eine in ra-
dialer Richtung beziiglich der Drehachse gemessene Héhe aufweist, welche 10% bis 30% einer
in Richtung der Drehachse gemessene Breite des Drehschwingungsdampfers aufweist, und dass
der zweite Winkel etwa 45° bis 80°, vorzugsweise 50° bis 70°, besonders vorzugsweise etwa 60°
betragt, wobei vorzugsweise der erste Winkel etwa 10° bis 90°, vorzugsweise 45° bis 80°, beson-
ders vorzugsweise 65° bis 75°, insbesondere 70°, betragt.

[0013] In einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Strémungs-
stérvorrichtung mehrere Stromungsstérflachen aufweist, wobei die Stromungsstérflachen durch
eine Vielzahl von schrag am auBBeren Mantelbereich des Drehschwingungsdampfers angeord-
nete Rippen gebildet sind. Die Strémungsstérflachen sind also durch eine Vielzahl von - ahnlich
einer steilen Schragverzahnung - schrag am auBeren Mantelbereich des Drehschwingungsdamp-
fers angeordneten Rippen gebildet.

[0014] Die Strémungsstérvorrichtung weist somit zumindest eine Strémungsstoérflache auf, wel-
che unter einem definierten ersten Winkel in Bezug auf die Drehachse der Welle und/oder in
Bezug auf eine Parallele zur Drehachse der Welle und/oder unter einem definierten zweiten Win-
kel in Bezug auf eine die Drehachse der Welle beinhaltende und die Strémungsstérflache schnei-
denden Radialebene geneigt angeordnet ist.

[0015] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn sich zumindest eine Rippe wendelartig tiber einen
Windungswinkel von mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 50°, besonders vorzugsweise
mindestens 120°, um die Drehachse erstreckt. Dadurch wird die Luft entlang der sich um die
Drehachse wendelartig windenden heiBen Strémungsstérflachen verschoben, um mehr Oberfla-
che mit kalter Frischluft zu benetzen. Dafiir reicht eine relativ geringe Anzahl an Wendeln aus.

[0016] Durch die schrag zur Drehachse und/oder zur Radialebene verlaufende Strémungsstérf-
lache wird eine die am auBeren Mantelbereich mitrotierenden Strémungsschichten stérende ra-
dial unterschiedliche Strémungskomponente initiiert, so dass sich ein lokaler Strdmungsaus-
tausch zwischen den Strémungsschichten entlang des auBeren Mantelbereichs des Drehschwin-
gungsdampfers ergibt. Somit kann die Warmeabfuhr an dieser signifikant groBen Oberflache am
Mantelbereich mit gréBtem Durchmesser maBgeblich verbessert werden.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der in den nicht einschrankenden Figuren dar-
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gestellten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert. Darin zeigen schematisch:

[0018] Fig. 1  eine Brennkraftmaschine mit einer erfindungsgemanen Drehschwingungsdamp-
feranordnung samt Kihleinrichtung zur Kiihlung des Drehschwingungsdampfers,

[0019] Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Drehschwingungsdampferanordnung in einer ersten
Ausfiihrungsvariante in einem Langsschnitt,

[0020] Fig. 3 eine erfindungsgeméaBe Drehschwingungsdampferanordnung in einer zweiten
Ausfiihrungsvariante in einem Langsschnitt,

[0021] Fig. 4 einen Drehschwingungsdampfer der Drehschwingungsdédmpferanordnung aus
Fig. 3 in einer Vorderansicht und

[0022] Fig. 5 einen Drehschwingungsdampfer einer erfindungsgemafBen Drehschwingungs-
dampferanordnung in einer dritten Ausfiihrungsvariante in einer Vorderansicht,

[0023] Fig. 6 einen Drehschwingungsdampfer einer erfindungsgemafBen Drehschwingungs-
dampferanordnung in einer vierten Ausfiihrungsvariante in einer Seitenansicht,

[0024] Fig. 7 diesen Drehschwingungsdampfer in einer Vorderansicht,

[0025] Fig. 8 einen Drehschwingungsdampfer einer erfindungsgemaBen Drehschwingungs-
dampferanordnung in einer fiinften Ausflihrungsvariante in einer Seitenansicht
und

[0026] Fig. 9 diesen Drehschwingungsdampfer in einer Vorderansicht.
[0027] Gleiche Teile sind in den Ausfihrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0028] Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 1 mit einem durch einen Zylinderkopf 2 und ein Kur-
belgehause 3 gebildeten Maschinengehause 4 mit mehreren Zylindern 5, wobei in jedem Zylinder
5 jeweils ein entlang der Zylinderachse 5a hin- und hergehender Kolben 6 angeordnet ist, sowie
mit einer Drehschwingungsdampferanordnung 7. Die Brennkraftmaschine 1 weist eine im Ma-
schinengehaduse 4 gelagerte - durch die Kurbelwelle 8 gebildete - Welle 9 auf, deren Drehachse
mit 9a bezeichnet ist. Die Kolben 6 wirken Uber Pleuelstangen 60 auf die Kurbelwelle 8 ein. Nur
bei einem Kolben 6 ist die Pleuelstange mit Bezugszeichen versehen, die anderem Kolben 6
haben aber identische Pleuelstangen 60. Die Drehschwingungsdampferanordnung 7 weist zu-
mindest einen Drehschwingungsdampfer 10 auf, welcher auf der Welle 9 angeordnet und mit
dieser drehfest verbunden ist.

[0029] In allen Ausfiihrungsvarianten weist der Drehschwingungsdampfer 10 ein erstes Drehteil
11 und ein zweites Drehteil 12 auf, wobei das erste Drehteil 11 mit der zu ddmpfenden drehbaren
Welle 9 verbunden ist und das zweite Drehteil 12 drehbar in Bezug auf das erste Drehelement
11 angeordnet ist. Zwischen dem ersten Drehteil 11 und dem zweiten Drehteil 12 befindet sich
eine Flussigkeitsschicht, durch welche die Rotationsbewegung des ersten Drehelementes 11 auf
das zweite Drehelement 12 Gbertragen wird, wobei durch die relativen Bewegungen des ersten
Drehteils 11 und des zweiten Drehteils 12 bezliglich der Flissigkeit der Fliissigkeitsschicht die
kinetische Energie zum Teil in thermische Energie umgewandelt wird.

[0030] Zur Verbesserung der Warmeabfuhr vom Drehschwingungsdampfer 7 ist eine Kihlein-
richtung 13 vorgesehen.

[0031] Mit Bezugszeichen 10a ist eine der Brennkraftmaschine 1 zugewandte erste Stirnflache
auf einer ersten Seite 10A und mit Bezugszeichen 10b eine von der Brennkraftmaschine 1 abge-
wandte zweite Stirnflache auf einer zweiten Seite 10B des Drehschwingungsdampfers 10 be-
zeichnet.

[0032] Die Klhleinrichtung 13 weist eine in einem auBeren Mantelbereich 100 des Drehschwin-
gungsdampfers 10 angeordnete Strémungsstérvorrichtung 23 auf.

[0033] Die Strémungsstérvorrichtung 23 weist zumindest einen am radialen Umfang des Dreh-
schwingungsdampfers 10 angeordneten Strémungsstorkérper 230 mit einer unter einem ersten
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Winkel B in Bezug zur der Drehachse 9a bzw. einer Parallelen 9a' zur Drehachse 9a geneigt
angeordneten Strémungsstérflache 231 auf.

[0034] Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsvariante ist der Strémungsstérkérper 230 als
Rotationskérper 232 um die Drehachse 9a ausgebildet, wobei die Strémungsstérflache 231 eine
Rotationsflache, beispielsweise eine allgemeine Kegelmantelflache ist. Im Ausfiihrungsbeispiel
ist die erzeugende Kurve des Rotationskdrpers 232 ein Dreieck, dessen Basis in der auf3eren
Mantelflache liegt und dessen der Basis gegeniiberliegende Spitze auf einer von der Drehachse
9a radial abgewandten Seite angeordnet ist. Der Rotationskérper 232 wird also durch die um die
Drehachse 9a rotierende Dreieckflache gebildet und weist somit einen dreieckigen Querschnitt
auf. Insbesondere ist das Dreieck als gleichschenkeliges Dreieck ausgebildet, dessen Basis zur
Drehachse 9a weist. Die dem Maschinengehduse 4 zugewandte Strdmungsstérflache 231 ist
unter einem ersten Winkel B von etwa 10° bis 90°, vorzugsweise 45° bis 80°, insbesondere zwi-
schen 65° und 75° - beispielsweise 70° -, in Bezug auf die Drehachse 9a bzw. die Parallele 9a'
zur Drehachse 9a geneigt. Der erste Winkel B ist in Fig.2 in einer die erzeugende Kurve - also
das Dreieck - und die Drehachse 9a beinhaltenden Radialebene gemessen. Bei der beschriebe-
nen Ausflhrung als gleichschenkeliges Dreieck ist auch die vom Maschinengehduse 4 abge-
wandte Seite in Gegenrichtung unter dem besagten ersten Winkel § geneigt. Aber auch eine
asymmetrische Ausbildung des Dreiecks ist mdglich.

[0035] Die Fign. 3 und 4 zeigen eine Ausfihrungsvariante der Erfindung, bei der die Strémungs-
storflache 231 in einer Normalebene p auf die Drehachse 9a angeordnet und als Kreisringflache
ausgebildet ist. Der Stromungsstérkérper 230 ist dabei durch zumindest eine ringférmige Leiste
233 gebildet, welche sich im Wesentlichen entlang der Normalebene n auf die Drehachse 9a
erstreckt, wobei der Stromungsstérkdrper 230 umlaufend am auBeren Mantelbereich 100 des
Drehschwingungsdampfers 10 angeordnet ist. Die Héhe h der Leiste 233 kann dabei bis zu 40%
der Breite b1 des Drehschwingungsdampfers 10 betragen.

[0036] In den Fig. 5 bis 9 sind weitere Ausflihrungsvariante der Erfindung dargestellt, bei denen
jeweils der die Stromungsstorflachen 231 ausbildende Stromungsstérkérper 230 durch eine Viel-
zahl von - ahnlich einer Schragverzahnung - schrag am auBeren Mantelbereich 100 des Dreh-
schwingungsdampfers 10 angeordnete Rippen 234 gebildet sind.

[0037] Die durch die Rippen 234 gebildeten Strémungsstérflachen 231 schlieBen bei dem in Fig.
5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils mit einer die Drehachse 9a beinhaltenden Radial-
ebene € einen zweiten Winkel y ein, der beispielsweise zwischen 10° und 45°, insbesondere etwa
20°, betragt.

[0038] Die Fig. 6 bis 9 zeigen Ausfiihrungsbeispiele, bei denen der zweite Winkel y 45° bis 80°,
insbesondere 60°, betragt.

[0039] Fir eine gute Warmeabfuhr ist es vorteilhaft, wenn sich jede Strémungsstérflache 231
wendelartig um einen Windungswinkel ¢ von mindestens 30° um die Drehachse 9a erstreckt, wie
in den Fig. 6 bis 9 dargestellt ist. In den Fig. 6 und 8 ist dabei zur Demonstration des Windungs-
winkels @ nur eine einzige Rippe 234 dargestellt - die anderen Rippen sind aus Griinden der
Ubersichtlichkeit ausgespart.

[0040] Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Windungswinkel ¢ etwa 50°
bis 60° betragt. Die Fig. 8 und 9 zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel, bei dem der Windungs-
winkel @ etwa 140° bis 150° ist. Die H6he h der Rippen 234 betragt etwa 10% bis 30 % der Breite
bio des Drehschwingungsdampfers 10. Dadurch kann eine gréBere Benetzung der Oberflache
mit kalter Frischluft erzielt werden und ein Mitrotieren von erwarmter Luft in Zwischenrdumen
zwischen den Rippen 234 grof3teils vermieden werden.

[0041] Die GréBe des in einer Tangentialebene auf die duBere Mantelflache 100 gemessenen
zweiten Winkels y entspricht bei den in den Fig. 5 bis 9 dargestellten Ausflihrungsbeispielen der
GroBe des ersten Winkels B zwischen der Strémungsstérflache 231 und der Drehachse 9a.

[0042] Durch die schrag zur Drehachse 9a und/oder zur Radialebene € verlaufende Strémungs-
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storflache 231 wird eine die Strdmungsschichten stérende radiale Strémungskomponente und
eine axiale Strdomungskomponente initiiert, welche eine resultierende Strémung S, erzeugen, so
dass sich ein lokaler Luftaustausch zwischen den Strémungsschichten entlang der ersten Stirn-
flache 10a des Drehschwingungsdampfers 10 ergibt. Dadurch kommt es zu einem Austausch mit
frischer kalter Luft, wodurch die Kiihlung des Drehschwingungsdampfers 10 wesentlich verbes-
sert wird.
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Patentanspriiche

1.

Hier

Drehschwingungsdampferanordnung (7) mit zumindest einem Drehschwingungsdampfer
(10) und mit einer Kihleinrichtung (13) zur Kiihlung des Drehschwingungsdampfers (10),
wobei der Drehschwingungsdampfer (10) auf einer in einem Maschinengehause (4) um eine
Drehachse (9a) drehbar gelagerten Welle (9) angeordnet ist, wobei die Kiihleinrichtung (13)
zumindest eine in einem auBeren Mantelbereich (100) des Drehschwingungsdampfers an-
geordnete Stromungsstérvorrichtung (23) mit zumindest einer Strdmungsstérflache (231)
aufweist, welche unter einem definierten ersten Winkel (B) in Bezug auf die Drehachse (9a)
der Welle (9) und/oder in Bezug auf eine Parallele (9a') zur Drehachse (9a) der Welle (9)
geneigt angeordnet ist, und die Stromungsstorflache (231) durch zumindest eine vom auf3e-
ren Mantelbereich (100) radial vorstehende Rippe (234) gebildet ist, und wobei zumindest
eine Strdmungsstérflache (231) mit einer die Rippe (234) schneidenden Radialebene (¢) ei-
nen zweiten Winkel (y) einschlief3t, dadurch gekennzeichnet, dass die Rippe (234) eine in
radialer Richtung beziiglich der Drehachse (9a) gemessene Hbhe (h) aufweist, welche 10%
bis 30% einer in Richtung der Drehachse (9a) gemessene Breite (B1o) des Drehschwin-
gungsdampfers (10) aufweist, und dass der zweite Winkel (y) etwa 45° bis 80°, vorzugsweise
50° bis 70°, besonders vorzugsweise etwa 60° betragt.

Drehschwingungsdampferanordnung (7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Winkel (B) etwa 10° bis 90°, vorzugsweise 45° bis 80°, besonders vorzugsweise
65° bis 75°, insbesondere 70°, betragt.

Drehschwingungsdampferanordnung (7) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Strdmungsstérvorrichtung (23) mehrere Stromungsstorflachen (231) aufweist,
wobei die Strémungsstérflachen (231) durch eine Vielzahl von schrag am duBeren Mantel-
bereich (100) des Drehschwingungsdampfers (10) angeordnete Rippen (234) gebildet sind.

Drehschwingungsdampferanordnung (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Rippe (234) sich wendelartig Gber einen Windungswin-
kel (@) von mindestens 30°, vorzugsweise mindestens 50°, besonders vorzugsweise min-
destens 140°, um die Drehachse (9a) erstrecki.

Brennkraftmaschine (1) mit einer Drehschwingungsanordnung (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4.

zu 3 Blatt Zeichnungen
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