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- (57) Die Erfmdung betnfft eine Umlaufschmleremrlchtung far vertlkale Antnebe VOrzugswense
- bei Zentrlfugalseparatoren ‘beidenen die Spindel vorzugsweise als zweigeteilte Spindel -
‘ausgefiihrt ist. Durch diese Umiaufschmiereinrichtung soil der notwendige Schmiermittelumiauf
_in'den Lagerstellen gewéhrleistet und gleichzeitig die Schmierung der Verzahnung des Antriebes -
der Oberspindel sowie des Gelenklagers genutzt werden. Dabei soll die: starke Erwarmung und
" der erhhte Verschleif der Lagerstelle gesenkt sowie der Schmiermittelsumpf beseitigt werden.
ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, daf® an der Unterseite der Unterspindel eine -
Fordereinrichtung angebracht ist, das Gehiuse dieser Forderemnchtung an den feststehenden’
Teil des Lagergehauses befestigt und zusétzlich zur bereits bekannten ‘Auffangkammer eine
. Ansaugkammer unter der Fordereinrichtung angeordnet ist, die Gber ein oder mehrere Bohrungen
. mit der Auffangkammer in Verbindung steht und der rottierende Forderkdrper dieser
_Fordereinrichtung-in.einer routierenden Kammer angeordnet ist, von der aus in bereits bekannter
Weise axial zur Drehachse in einem Winkel stehende ein oder mehrere Kanaie zur
Zwischenkammer zwischen Obeér- und Unterspindel fiihren und in der Oberspindel ein oder
“mehrere exiale Kanale so angeordnet sind, daf ihr Abstand r zur Drehachse in der
. Zwischenkammer groler als der lnnenradlus R der routierenden Kammer ist und lhr Austrltt uber
Kanale erfolgt.
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Unlaufschmiereinrichtung fir vertikale Antriebe,
vorzugsweise fiir Zentrifugalseparatoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Umlaufschmiereinrichtung fir
vertikale Antriebe, vorzugsweise bei Zentrifugalseparatoren,
bei denmen die Spindel vorzugsweise als zweigeteilte Spindel
susgefiihrt ist, deren Verbindung vorzugsweise liber ein Ge-
10. lenklagexr erfolgt, und deren Umlaufsghmierung‘zum st&ndigen
Austaosch des im FuBlager befindlichen Uls iiber ein oder
mehrere im Winkel zur Drehachse axial angeordnete Kandle
vdurcthushutzung der Zentrifugalkraft erfolgt.

15 Charakteristik der bekannten technischen'Lasungen

'Bekannt sind Umlaufschmlerelnrlchtungen, bei denen der
Schmiermittelumlauf dadurch erreicht erd indem man
Pumpen in den Schmiermittelkreislauf mit eigenen Antrieb
20 einoindet oder Pumpenvorrichiungen an den Wellenzapfen
'anordnet. Im Patent DD-WP 84 827 wird beabsichtigt, z. Be
bei hochtourléen zweigetellten Spindeln den Schmiermittel-
transport in der Untersplndel dadurch z2u gewahrlelsten,
daB axiale Kan#le in einem Winkel zur Drehachse angeordnet
25 sind, in denen das Schmiermitiel 1n§plge der Zentrifugal-
traft in diesen Kanilen aufsteigt. Mit dieser Vorrichtung
w1rd also das Schmiermit el, welches in. einexr Auffang- |
xammer unter der Un+ersp1nde1 bis in die Schmlermlttel-
wanne ansteht, aus der Auffangkammer unter der Unuersplndel
30 mlttnls der Kandle' dnr Unte"splndel in die Schmiermittel-
Wanne gexordnrt, um von dort aus iiber Bohrungen im Lager-
gehiuse wieder durch die Lager in die Auffangkammer zu
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gelangen. Bei diesem System gelangt nur ein Teilstrom des
anstehenden Schmiermittels wieder mittels der axial in
‘einem Winkel stehenden Kanéle der Unterspindel in die
Schmiermittelwanne zuriick, so daB nur dieser Teilstrom am
5 Schmiermittelumlauf beteiligt ist, wihrend das restliche
Schmiermittel sich in der Auffangschale und in dem Lagern
staut. Das in der Schmlermlttelwanne befindliche Schmier-
mittel kann somit nur bedingt in dle Splndellagerung der
_ " Unterspindel nachflieSen« Durch den Stau des Schmiermittels
10 .in der Auffangschale und in den Lagern kommt es zu einer
‘starken Erwirmung im Getriebe und .den Lagerungen und er-
- hohtem VerschleifB der Lagerstellen gowie zur Blldung eines
Schmiermittelsumpfess '
- Bin welterer Nachteil besteht darin, da8 be1 zwelgetellten
- 15 szndeln die Schmlerung der oberen Spindel Uber die Ver-
" blndungsetelle, die- vorw1egend als Gelenklager ausgefﬁhrt
ist, hinaus mit dlesen Mitteln nicht mSglich ist und.der
'Schmlermltteltransport an dex.- Verb:ndung der Ober=- und
'Untersplndel abrelﬁt. Damit erd die Verblndungsstelle,
20 die vorW1egend als Gelenklager ausgefuhrt ist, nicht, upnd’
- .dle anderen Elemente, wie Verzahnung auf der Oberspindel,
nicht ausrelchend mit Schmiermittel versorgt.
Aus diesem Grund wlrd zusatzllch das Schmlermittel mit
Pumpen aus der Schmiermlttelwanne abgesaugt und auf die
~ 25 Verzahnung. derx Obersplndel wieder elngespritzt. Durch die .
hohen Fliehkr#fte an den Spindeln kann auch - damlt die Ver-
' blpdungsstelle nicht geschmiert werdens. ,
Ziel der Erfindung
30 | |
Das Ziel der Erfindung'besteht darin, eine Unlaufschmier-
elnrlchtung fur vorzugswelse zweigeteilte Splndeln Zu |
~schaffen, bei der der notwendige Schmlermlttelumlauf in
"den Lagerstellen dadurcn gewahrlelstet w1rd daB das ge=-
35v‘samte Schmiermittel in den Schmiermittelumlauf elnbezogen
und- glelcbzeltlg fiir die Scbmlerung der Verzabnung des
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Antriebes der Oberspindel sowie der Verbindungsstelle
zwischen Ober- und Unterspindel, vorzugsweise des Gelenk-
lagers, genutzt, die starke Erwirmung und der erhdhte Ver-
schleif der Lagerstellen gesenkt sowie der Schmlermlttel-
sompf beseitigt erd.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Umlaufschmierein-
Arichthng zu entwickeln, die es ermdglicht, das gesamte -
Schmiermittel fiber die Unterspindel hinsus bis in die
Oberspindel in die Zahnflanken des Antriebes sow1e der
Lagerstellen zu ermdglichen.

ErfindungsgemidB wird das dadurch errelcht ‘daB an der
Unterseite der Unterspindel eine Fs Srdereinrichtung ange-
bracht ist, das Geh#use dieser Fsrdereinrichtung an den
feststehenden Teil der Unterspindellagerung befestigt und _
‘zusatzlich zZur bereits bekanntien Auffangkammer eine Ansaug-.

" kammer unter der Forderelnrlchtung angeordnet ist, die iiber

20

25

35
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ein oder mehrere Bohrungen mit der Auffangkammer in Ver- .
bindung steht und der routierende Forderksrper dieser
Fordereinrichiung in einer routierenden Kammer angeordnet
ist, an der aus in bereits bekannter Weise axial zur Dreh-
achse in einem Winkel stehende ein oder mehrére'Kanﬁle zZur
Zwischenkammer zwischen Unter- und Oberspindel fiihren und
in der Oberspindel ein oder mehrere axiale Kanile so ange-
ordnet sind, daf ihr Abstand r zur Drehachse in der Zwischen-
kammer groBer ist als der Innenradlus R der routierenden
Kammer ist und ihr Austritt iber Kanile erfolgt. Die Forder=
elnrlchtung an der Unterseiie der Untersplndel dient zur
Forderung des Schmiermittels aus der Ansaugkammer, um es

in die routierende Kammer abzuspritzen. Die Ansaugkammer

mit Fordereinrichtung ist erforderlich, weil durch die

hohen Fliehkr#éfte ein selbstindiges Eintreten des Schmier-
mittels aus der bereifs bekannten Auffangkammer in die
routierende Kammer nicht msglich ist. Das' anstehende
Schmiermittel in der Auffangkammer, welches durch die
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' hohen Fliehkridfte an die AuBenwand geschleudert wird,

wird durch ein oder mehrere Bohrungen in die Ansaugkammer
gedruckt. Das in die routierende Kammer abgesprltzte
Schmiermittel wird unter Ausnutzung der Fliehkrafte in die

- bereits bekannten axial zur Drehachse in einem Winkel stehen-

den ein oder mehrere Kanidle in“die Verbindungskammer zwischen '

" Unter- und Oberspindel geforderte.

10

15 .
- in die Obersplndel gefordert. und kann so liber bereits be- ‘
- kannte AustrJttskanale in die Zahnxlanken des Aniriebes der

20 .
' ‘.Erflndungsgemaﬁ wird das Gehause der Pordereinrichtung 80

"Erflndungsgemaﬁ baut sich in der Verbindungskammer zuischen

Unter- un& Oberspindel infolge der Zentrifugalkraft ein
rlngformlger F1u931gkeitsspiegel des Schmiermittels auf,
dessen- Innenradius gleich der Projektion des Innenradius R
der routierenden Kammer an der Unterspindel ist. Durch die
Anordnung ein oder mehrerer axialer Kandle in der Ober=~ '
gpindel im Berelch dieses Flﬁssmgkeitsrmnges in der Zwischen-
kammer w1rd das Schmiermittel iiber die Untersplndel hinans

Oberspindel, bzw. in die Verblndungsstelle zwischen Unter-<

-und Obersplndel, vorzugswelse des. Gelenklagers, abgesprltzt”'

werden.

' ausgebildet, daB3 es die: Trennwand zwischen Auffang- und

_'25

30
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' Ansaugkammer bildet. Dle -in dleser Trennwand vorhandenen

Bohrungen gewdhrleisten elnen standlgen Ubertritt des -

‘Schmiermittels von der Anffang— in die Ansaugkammer. Das

durch die Fllehkraft am Unfang dér Auffangkammer anstehende
Schmiermittel wird durch die Bohrungen nur dann. vollstandig
ausgetrdgen, wenn gie in Kraftrlchtung am Umfang angebracht

. gind. Durch den Forderkorper wird das. ausgetragene Schmler-

mittel aus der Ansaugkammer im Gehause der Fordereinrich-

" tung bis zur Abspritzkante gefordert. Auf Grund der hohen’

Pliehkrdfie 1st eine unter einem Winkel gtehende Abspr:zz-
kante vorgesehen, um das Schmlermittel radial 'in. dle rou= .
tierende Kammer abzusprltzen, die in die Untersplndel eln—

,gearbelteu ist .oder an ihr angebracht ist. Aus- der routie-
renden Kammer wird in bekannter Weise das Schmiermittel

uber die Untersnlndel hinaus in dl° Obersplndel gefﬁrderu.
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Die in der Oberspindel axialen Kansle sind sowohl parallel
oder in einem Winkel zur Drehachse angeordnei, wobei ihre
Austrittskandle go gestaltet sind, daB ihr Querschﬁitt
gleich oder kleiner ist, das hat zur Folge, daB8 das
5 Schmiermittel nicht abliuft, sondern auf Grund der Quer-~
. schnittsverengung in Verbindung mit der hohen Fliehkraft
abspritzt und dadurch einen Schmiermittelnebel bildete

- Ausfilhrungsbeispiel
10 | -
) ' Die Erfindung soll anhand der Zeichnung erliutert werden.
. o Die_Zeichnung 8tellt eine senkrechte zweigeteilte Separa-
' torenspindel mit Antrieb und Lagerung dar, die sus der
Unferspindel 1 @it Lagerung 2 und Lagergehsiuse 3 mi4 den
15 Schmierbohrungen 18 und 19 und der Oberspindel 4 mit
Antrieb 5 und Schmiermittelwanne 6 dsr. Als Verbindung
zwischen Unterspindel 1 und Ohersplndel 4 w1rd vorzugs—
weise ein Gelenklager 7 vorgesehen. -
4An der Unterspindel 1 befindet sich die Férdereinrichtung,
20 bestehend aus dem Fordergehause 8 und dem Forderkorper 9, -
der Auffangkammer 10, der Ansaugkammer 11 mit: Bohrungen 12,
wihrend sich in der Unterspindel 1_d1e routlerende.Kammer 13
und die axial in einem Winkel zur Drehachse stehenden
Kandle 14 befinden. Zwischen Unterspindel 1 und Ober-
- 25 gpindel 4 befindet sich die:Zwischeﬁkammer 15, von der
' aws in der Oberspindel 4 axiaie Kandle 16 zu den Austritts-
kandlen 17 flihren. Die Austrittskansle 17 befinden sich
vorzugsweise -an den Lagerstellen, wie z. B. dem Gelenk-
lager 7 sowie im Bereich der Verzahnung des Antriebes 5e
© 30 Die Umlaufschmiereinrichtung wird wie folgt wirksam:
- Aus der Schmiermittelwanne 6 gelangt das Schmiermittel
tUber die Schmiermittelbohrung 18 {iber die Lagerﬁng 2 in
die Auffangwanne 10, dann durch die Bohrung 12 in. die
Ansaugkammer 11 und gleichzeitig iiber die Schmlermﬂttel-
35 bohruno 19 direkt in die Ansaugkammer 11. Aus der Ansaug- .
cammér 11 wird durch den Firderksrper 9 das Schmlermlttelﬁ
durch das Fo"dergehause 8 gefdrdert und iber die Abspritz-
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. kante 20 in die routierende Kammef 13 gespritzt. Aus der
. routierenden Kammer 13 wird unter Ausnutzung der Flieh-

kraft das Schmiermittel durch die Kan&le 14 in die Zwischen-

i kammer 15 gefﬁrdert. In der szschenkammer 15 baut gich eln -

Fliissigkeitsring mit dem Radius R auf uond steigt in den
axialen Kandlen 16 bis zu den Austrittskandlen 17 auf. Aus

'den Austrzttskanalen 17 wird das Schmlermlttel auf die
'Lagerstellen, vorzugsweise auf das Gelenklager 7 und - dle
. Verzahnung des -Antriebes 5, geepruht und 1auft von dort

zZuxr Schmlermzttelwanne 6 zuriick.

Der Vorteil der Erfindung besteh? darln, daB bei verti-

kalen Antrieben- mit hohen- Drehzahlen und bei vorzugsweise

.zwelgetellten Splndeln in der Lagerung 2 der notwendige

Schmlermlttelumlauf derart garantiert w1rd daB das Schmier-

‘mittel aus der Lagerung 2 Uber die Ansaugkammer 11 durch

- die. Forderelnrlcbtung g0 welt abgesenkt w1rd, daB ein

: Schmlermlttelstau nicht eintreten kann,’ sondern das ge-

2'  gamte sich. in der: Ansaugkammer 11 ansammelnde Schmier-

- mlttel dlrekt uber ‘die- Uhtersplndel 1 ‘hinaus bis in: die =

' _‘é0 ‘Obersplndel 4 in die Zahnflanken des Antrmebes 5 bzwe die

Lagerstellen geleltet wlrd. Dadurch wird gewahrlelstet
daB die Lagerung 2 der Untersplndel 1 standlg mit frmschem

. Schmlermittel ‘versorgt wird, ein Anstauen verhindert und -

25

30,

‘der erhohte Verschleiﬁ und -die starke ErWarmung gesenkt

wird. .Durch dle dlrekte Forderung bedl. - Erhohung des Schmier-
mlttelsplegels 1n der. Ansaugkammer 11 erd der Bildung eines

HASohmlermlttelsumpfes entgegengewirkt. Aus der Ansaugkammer
- wird sowobl .das frische Schmlermlttel iiber die Schmier-
 mittelbohrung 19 im Lagergehause 3 gowie das Schmlermlttel

aug der Auffangkammer 10 tther der bereits beschrlebenen
Forderung zur Scbmlernng des Gelenklagers 7 ‘und der Ver-

. zahnung des Antriebes 5 genutzi. Durch den standlcen.

35.

Schmlermlttelwechsel, der in dem Gelenklager 7 und in der

Verzabnung vorhanden 1st, wlrd dle Lebensdauer wesentllch
erhoht. '
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Brfindungsanspriiche

1. Umlaufschmiereinrichtung fiir vertikale Antriebe,
#orzugéweise fiir ZentrifugalSeparatoren, ‘bei denen die
Spindel vorzugsweise als zwelgeteilte Spindel ausgefiihrt
ist, deren Verblndung vorzugsweise iiber ein Gelenklager
erfolgt, und deren Zwangs~ oder Umlaufscbmlerung zZum
sténdigen Austausch des im FuBlager beflndllchen Ols.

Uber ein oder mehrere im Winkel zur Drehachse ax1al an-
geordnete Kanile unter Ausnutzung der Zentrlfugalkraft ‘
dadurch gekennzelcbnet daB an der Unterseite der Unter-.
gspindel (1) eine Forderelnrlchtung zugeordnet ist, das
Geh#duse (8) dieser Fordereinrichtung an den feststehenden
Teil des Lagergehduses (3) befestigt und zusatzl;ch zZur
bereits bekannten Auffangkammer (10) eine Ansaugkammer (11)
unfer der Fordereinrichtung angeordnet ist, die iber ein
oder mehrere. Bohrungen (12) mit der Auffangkammer (10) in
Verbindung steht und der routierende Forderksrper (9)
dieser Forderelnrlchtung in e:ner routlerenden Kammer (13)
angeordnet ist, von der aus in bereits bekannter Weise
axial zur Drehachse in einem Winkel stehende ein oder
mehrere Kanile (14) zur Zwischenkammer (15) zwischen
Oberspindel (4) und Unterspindel (1) fihren und in der
Oberspindel (4) ein oder mehrere axiale Kanzle (16) an—

-geordnet sind, da8 ihr Abstand'r zZur Drehachse'ln der

Zwischenkammer (15) gr&B8er ist als der Innenradivs R der

routierenden Kammer (13) ist und ihr Ausurltt iiber

Kandle (17) erfolgt.

2. Umlaufschmlerelnrlchtung fur vertikale Antrlebe,
vorzugsweise fiir Zentrlfugalseparatoren nach Punkt 1,
dadurch gekennzelchnet dafB das Gehause (8) der Forder-
einrichtung die mrennwand zwischen - Ansaugkqmmer (11) und
Auffangkammer (10) bildet und daB die Bohrungen (12) -
zwischen Auffangkammer (10) und Ansaugkammer (11) am
Unfang der Auffangkammer (10) radlal oder in elnem
Wlnkel angeordnet sind. '
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- 3e Umlaufschmlerelnrlchtung fiir vertlkale Antriebe,
vorzugsweise fur Zentrlfugalseparatoren nach den
Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abspritzkante (20) des GehZuses (8) der Férderein=- -

5 richtung in einem Winkel unter 90° angeordnet iste.

4e Umlaufschmlerelnrichtung fﬁr vertzkale Antriebe,

vorzugswelse fiir Zentrlfugalseparatoren pach Punkt 1,

dadurch gekennzelchnet dag die. routlerende Kammer (13)
10 in oder an.der Unterspindel (1) angeordneﬁ‘lst. '

5e Umlaufschmmerelnvlchtung fur vertlkale Antrlebe,
vorzugsweise fir Zentrifugalseparatoren nach Punkt 1,
_ dadurch gekennzeichnet, daB die Kanile (16) in der }
15 Oberspindel (4) parallel oder in.einem Winkel zur
Drehachse angeordnet.31nd. '

Be Umlaufschmlerelnrlchtung fur vertikale Antrlebe,.
. ,-vorzugswelse fiir Zentrlfugalseparatoren nach Punkt 1,Ff
20 dadurch gekennzelchnet da8 der Querschnltt der
‘ Kanile (17) gleich oder kleiner des Querschnitts

‘der Kandle (16) ist. ‘

Hierzu 1 Seile -Zeichnungen
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