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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Ausrichten der Kontaktenden
von Hairpins einer Hairpinwicklung, wobei die Kontaktenden der Hairpinwicklung in Umfangsrichtung verlaufenden Doppellagen und
einer Nutzahl entsprechenden Anzahl radial verlaufender Reihen angeordnet sind, wobei mindestens zwei Doppellagen vorhanden sind,
und wobei zwei in einer Doppellage einer Reihe benachbarte Kontaktenden ein Kontaktpaar bilden, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Greifer vorgesehen ist, dass der Greifer zumindest ein Seitenteil aufweist, dass der Greifer eine Trennwand aufweist, welche mit dem
Seitenteil verbunden ist und sich zumindest teilweise tangential zwischen die Kontaktpaare erstreckt um das Kontaktpaar formschliissig
zu greifen, und dass zumindest eine Betdtigung vorgesehen ist, durch welche der Greifer radial bewegbar ist, um das zumindest eine
Kontaktpaar in radialer Richtung zu verformen.
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Vorrichtung und Verfahren zur Ausrichtung einer Hairpinwicklung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie eine Verfahren zur Ausrich-
tung, insbesondere der Gewahrleistung eines radialen Abstands, der miteinander zu
verbindenden Hairpinenden bei Herstellung von Hairpinwicklungen fir eine elektri-

sche Maschine.

Im Stand der Technik ist beispielsweise aus DE 10 2011 002 173 A1 bekannt, dass
bei unterschiedlich geformte Hairpins nacheinander in die Nuten eingebracht werden,
wodurch ein radialer Abstand zwischen den Kontaktenden aufgrund der unterschied-
lichen vorgeformten Hairpins vorgenommen wird.

Probleme des Standes der Technik liegen unter anderem in der Vielzahl unterschied-
lich vorzuformender Hairpins, was einen hohen Fertigungsaufwand zur Folge hat,

sowie dem hohen Montageaufwand.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Vorrichtung, welche
ebenfalls eine genaue Positionierung der Kontaktenden ermdglicht, einfach herzu-
stellen ist sowie eine hohe Prozesssicherheit bietet.

Gel6st wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung und ein Verfahren geman den unab-

hangigen Ansprtchen.

Erfindungsgemaln ist eine Vorrichtung zum Ausrichten der Kontaktenden von Hair-
pins einer Hairpinwicklung, wobei die Kontaktenden der Hairpinwicklung in Umfangs-
richtung verlaufenden Doppellagen und einer Nutzahl entsprechenden Anzahl radial
verlaufender Reihen angeordnet sind, wobei mindestens zwei Doppellagen vorhan-
den sind, und wobei zwei in einer Doppellage einer Reihe benachbarte Kontaktenden
ein Kontaktpaar bilden, dadurch gekennzeichnet, dass ein Greifer vorgesehen ist,
dass der Greifer zumindest ein Seitenteil aufweist, dass der Greifer eine Trennwand
aufweist, welche mit dem Seitenteil verbunden ist und sich zumindest teilweise tan-
gential zwischen die Kontaktpaare erstreckt um das Kontaktpaar formschlissig zu
greifen, und dass zumindest eine Betétigung vorgesehen ist, durch welche der Grei-
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fer radial bewegbar ist, um das zumindest eine Kontaktpaar in radialer Richtung zu
verformen.

Bei einer Hairpinwicklung werden U-férmig gebogene Leiterelemente verwendet,
welche derart in den Nuten eines Stators oder Rotors einer elektrischen Maschine
eingesetzt werden, dass ihre offenen Enden, welche die Kontaktenden darstellen, an
einem axialen Ende, und alle geschlossenen Wendebereiche am anderen axialen
Ende angeordnet sind. Die Hairpins sind in mehreren Lagen angeordnet, wobei die
beiden Schenkel eines U-férmigen Leiterelements jeweils in unterschiedlichen Lagen
angeordnet sind. Die Kontaktenden werden pro Lage im Wesentlichen pro Lage in
unterschiedliche tangentiale Richtungen umgeformt, sogenanntes twisten, um Kon-
taktenden von in Umfangsrichtung beabstandeter Hairpins einander anzun&hern,
wodurch eine elektrisch leitende Kontaktierung und somit eine Bildung einer Spule
aus einer Vielzahl von Hairpins erméglicht wird. Die Verbindung erfolgt jeweils zwi-
schen zwei benachbarten Kontaktenden unterschiedlicher Lagen, welche somit ein
Kontaktpaar bilden und zu Doppellagen zusammengefasst werden. Die Doppellagen
werden bevorzugt in einer der Nutzahl entsprechenden Anzahl radiale Reihen ange-
ordnet, wobei die Nutzahl der Anzahl der Nuten zur Aufnahme der Leiterelemente im
Stator oder Rotor entspricht.

Um eine Ublicherweise durch Schwei3en vorgenommene elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen Kontaktenden einer Doppellage beziehungsweise einem Kontaktpaar
herstellen zu kdnnen, missen die Kontaktenden eines Kontaktpaars zueinander
ausgerichtet werden. Insbesondere mussen die Kontaktpaare zueinander einen Ab-
stand aufweisen, um eine Isolierung gegeneinander aufzuweisen und eine bessere
Zuganglichkeit flr weitere Fertigungsschritte, wie Verschweil3en, zu ermdglichen. Ein
Abstand in tangentialer Richtung ist durch die Nuten und den durch diese Nuten be-
dingten Abstande gegeben. In radialer Richtung sind jedoch bei einer bevorzugten
Verwendung gleichartiger Hairpins die Kontaktenden blockartig positioniert, wodurch
kein ausreichender Abstand gegeben ist. Hierflr wei3t die Vorrichtung zumindest
einen Greifer auf, welcher bewegbar ausgefthrt ist.

Der Greifer umfasst zumindest ein Seitenteil und eine Trennwand, welche miteinan-
der, vorzugsweise einstlckig, verbunden sind. Die Trennwand ist zwischen die Kon-
taktpaare in axialer Richtung einschiebbar ausgebildet. Hierflr weist die Trennwand
eine geringe Breite in radialer Richtung auf und/oder ist an ihrer der Hairpinwicklung
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zugewandten Seite mit einer Einlaufschrage versehen. Durch die Trennwand wird
das Kontaktpaar bei einer radialen Bewegung des Greifers formschllssig gehalten
und dadurch in radialer Richtung verformt, um einen Abstand zu dem in der Reihe
benachbarten Kontaktpaar zu erreichen.

Das Seitenteil Ubertragt die radiale Bewegung auf die Trennwand und umfasst Mittel
zur Wirkverbindung mit der Betétigung. Ein einzelnes Seitenteil erstreckt sich bevor-
zugt in axialer Richtung oberhalb der Kontaktpaare in radialer Richtung, um eine
gleichmaBige Kraftverteilung Uber die Breite des Kontaktpaars zu erreichen. Es ist
ebenfalls eine seitliche Anordnung zwischen benachbarten Reihen méglich. Bei einer
Anordnung zwischen den Reihen sind bevorzugt mindestens zwei Seitenteile beid-
seitig des Kontaktpaars vorgesehen, wodurch die Krafteinleitung gleichmaBiger ver-
teilt ist und ein stabilerer Greifer vorliegt. Es sind auch Ausfliihrungen mit drei Seiten-
teilen méglich, wobei das Kontaktpaar von drei Seiten Uberdeckt ist.

Die radiale Bewegung des Greifers erfolgt durch eine Betétigung, welche mit dem

zumindest einen Seitenteil zusammenwirkt.

AuBerdem ist ein Vorrichtung zum Ausrichten der Kontaktenden von Hairpins einer
Hairpinwicklung erfindungsgeman, wobei die Kontaktenden der Hairpinwicklung in
Umfangsrichtung verlaufenden Doppellagen und einer Nutzahl entsprechenden An-
zahl radial verlaufender Reihen angeordnet sind, wobei mindestens zwei Doppella-
gen vorhanden sind, und wobei zwei in einer Doppellage einer Reihe benachbarte
Kontaktenden ein Kontaktpaar bilden, dadurch gekennzeichnet, dass ein Greifer vor-
gesehen ist, dass der Greifer zwei Seitenteile aufweist, mit denen er zumindest ein
Kontaktpaar zumindest teilweise seitlich umschlie3t, dass die Seitenteile relativ zuei-
nander bewegbar sind, um das Kontaktpaar zumindest kraftschllssig zu greifen, und
dass zumindest eine Betatigung vorgesehen ist, durch welche der Greifer radial be-
wegbar ist, um das zumindest eine Kontaktpaar in radialer Richtung zu verformen.
Im Gegensatz zu den vorherigen Ausfihrungsformen sind hierbei zwei Seitenteile in
tangentialer Richtung relativ zueinander beweglich auf beiden Seiten des Kontakt-
paars angeordnet und kénnen somit eine Greifbewegung ausfihren. Die Seitenteile
erstrecken sich in radialer Richtung zwischen den Reihen und Uberdecken zumindest
einen Teilbereich des Kontaktpaars, insbesondere das in Bewegungsrichtung des
Greifers hintere Kontaktende des Kontaktpaars. Das Kontaktpaar wird durch die
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Seitenteile, welche aufeinander zu bewegt wurden und mit einer entsprechenden
Kraft beaufschlagt sind, kraftschllssig in Art einer Zange gehalten. Eine radiale Be-
wegung des Greifers mit dem kraftschllssig gehalten Kontaktpaar fuhrt dadurch zu
einer Verformung des Kontaktpaars in radialer Richtung, um einen Abstand zu dem
in der Reihe benachbarten Kontaktpaar zu erreichen. Der Greifer wird auch hier
durch eine Betatigung in radialer Richtung bewegt. Die Bewegung sowie Haltekraft
der Seitenteile zueinander kann Uber einen separaten Antrieb erfolgen oder in die
Betatigung integriert sein.

Bevorzugte Ausfihrungsformen mit zueinander beweglichen Seitenteilen erfindungs-
gemafer Vorrichtungen sind dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer zumindest
eine Trennwand aufweist, welche mit einem Seitenteil verbunden ist und sich teilwei-
se tangential zwischen die Kontaktpaare erstreckt. Durch eine derartige Ausfihrung
kann das Kontaktpaar zuséatzlich formschllssig gehalten werden, wodurch die Pro-
zesssicherheit erhdht wird.

ErfindungsgemaBe Ausfihrungsformen der Vorrichtung sind dadurch gekennzeich-
net, dass die Betatigung eine Kurvenscheibe, einen Hebel oder einen Aktuator um-
fasst. Die Betatigung umfasst zumindest ein angetriebenes Bauteil, um den Greifer in
radialer Richtung zu bewegen. Dabei kann die Betatigung beispielsweise als Kurven-
scheibe ausgebildet sein, mit entsprechenden Gleit- beziehungsweise Laufflachen
am Greifer als Mittel zur Wirkverbindung mit der Betétigung. Durch ein Verdrehen
oder axiales Verschieben der Kurvenscheibe in Bezug auf den Greifer kann eine ent-
sprechende Bewegung des Greifers in radialer Richtung erfolgen. Eine gleiche Wir-
kung kann durch die Verwendung eines Hebels erreicht werden, der mit dem Greifer
gekoppelt ist. Alternativ kann die radiale Bewegung des Greifers auch durch Aktua-
toren, wie hydraulisch oder pneumatische Kolben, Gewindetriebe, Verzahnungen
oder elektromagnetische Antriebe erfolgen, welche mit dem Greifer wirkverbunden
sind.

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen weisen erfindungsgeméane Vorrichtungen eine
Ruckstelleinrichtung auf, durch welche der Greifer automatisch in eine Ausgangspo-
sition zurackgefthrt wird. Derartige Rickstelleinrichtungen kénnen insbesondere
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durch elastischen Bauteile wie Federn und dergleichen ausgefthrt sein, aber auch
beispielsweise durch eine Zwangsfihrung der Betatigung ausgefihrt sein, welche
somit zwischen unterschiedlichen Schaltstellungen wechselt.

Eine Betatigung kann auch gleichzeitig flir mehrere Greifer verwendet werden. Bei-
spielsweise kann sich eine Kurvenscheibe Uber einen Umfang um die zu fertigenden
Hairpinwicklung erstrecken und mit mehreren tber den Umfang verteilten Greifern fr
eine gleiche Doppellage wirkverbunden sein. Auch kdnnen zum Beispiel durch einen
Hebel als Betatigung mehrere, verschiedenen Doppellagen einer Reihe zugeordnete,
Greifer wirkverbunden sein, wodurch diese bei entsprechender Anordnung am Hebel
gleichzeitig in radialer Richtung, jedoch mit unterschiedlicher Lange der Strecke, be-
wegt werden kdnnen.

Bei Ausflihrungsformen mit zueinander beweglichen Seitenteilen eines Greifers kann
beispielsweise durch die Betatigung neben der radialen Bewegung auch die Greif-
bewegung der Seitenteile sowie die Haltekraft erzeugt werden. Beispielsweise kann
in einem ersten Abschnitt beziehungsweise einer ersten Bewegungsrichtung einer
Kurvenscheibe oder eines Hebels zunachst die Greifbewegung ausgefihrt und die
Haltekraft aufgebracht werden und anschlieBend in einem zweiten Abschnitt bezie-
hungsweise einer zweiten Bewegungsrichtung der Kurvenscheibe oder Hebels die

radiale Bewegung des Greifers vorgenommen werden.

Ausfihrungsformen einer Vorrichtung sind dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Greifer flr verschiedene Kontaktpaare radial benachbart angeordnet sind. Durch
derartige Ausfuhrungsformen kénnen mehrere, bevorzugt alle, zu verformenden Kon-
taktpaare eine Reihe in einem Prozessschritt umgeformt werden, was die benétigte
Zeit verringert. HierfUr sind entsprechend mehrere Greifer vorgesehen, bei denen
sich beispielsweise die Seitenteile der mehreren Greifer in axialer und/oder tangen-
tialer Richtung benachbart beziehungsweise Uberlappen angeordnet sind, um eine
unterschiedliche radiale Erstreckung zu ermdglichen. Die benachbarte Anordnung
kann beispielsweise teleskopartig mit ineinander verschachtelten Seitenteilen mit
entsprechend unterschiedlich dimensionierten Querschnitten oder unterschiedlichen
Langen der Schenkel bei zum Beispiel L-férmigen Greifern, wobei der Querschnitt
gleich sein kann.
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Die mehreren Greifer kdnnen dabei Uber eine gemeinsame Betatigung in radialer
Richtung bewegt werden oder auch entsprechend mehrere separate Betatigungen
aufweisen. Um bei einer gemeinsamen Betétigung die unterschiedlichen radialen
Strecken der Greifer zu ermdglichen, kdnnen beispielsweise neben entsprechend
unterschiedlich ausgebildeten Mittel zur Wirkverbindung am Greifer, wie unterschied-
lich geformte Laufflachen und dergleichen, auch, insbesondere bei einem Hebel, un-
terschiedliche Kontaktpositionen der Mittel zur Wirkverbindung an der Betatigung

vorgesehen sein.

Vorrichtung geman erfindungsgemaBen Ausfihrungsformen sind dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Greifer fir Kontaktpaare verschiedener Reihen in Umfangs-
richtung benachbart angeordnet sind. Hierdurch wird ebenfalls die bendtigte Zeit flr
die Fertigung der Hairpinwicklung reduziert. Bevorzugt sind die mehreren Greifer in
Umfangsrichtung der gleichen Doppellage zugeordnet, wodurch weiter bevorzugt
eine gemeinsame sich Uber den entsprechenden Bereich des Umfangs erstreckende
gemeinsame Betatigung vorgesehen werden kann.

Derartige Ausfihrungsformen reduzieren in Kombination mit den vorgenannten Aus-
fuhrungsformen mehrerer, radial benachbarter Greifer die gréBte Zeitersparnis, da
entsprechend alle umzuformenden Kontaktpaare gleichzeitig umgeformt werden

konnen, wobei die Vorrichtung entsprechend komplexer wird.

Bevorzugte Ausfihrungsformen einer erfindungsgemafen Vorrichtung sind dadurch
gekennzeichnet, dass die mehreren Greifer eine gemeinsame Betatigung aufweisen,
durch welche die mehreren Greifer bewegbar sind. Wie bereits zu den obigen Aus-
fuhrungsformen ausgefthrt, werden vorzugsweise mehrere Greifer mit einer gemein-
samen Betatigung in radialer Richtung bewegt, wodurch die Anzahl der Bauteile ge-

ringgehalten werden kann und eine gleichmaBige Bewegung gewahrleistet wird.

Ausfuhrungsformen erfindungsgemaner Vorrichtung sind alternativ zu einer gemein-

samen Betatigung dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Greifer jeweils eine
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separate Betatigung aufweisen, durch welche die mehreren Greifer bewegbar sind.
Durch mehrere separate Betatigungen ist die Vorrichtung flexibler steuerbar und es
kénnen gegebenenfalls kostenglnstigere Standardbauteile, da anstelle von speziell
auszulegenden und zu fertigenden Bauteilen, wie Kurvenscheiben, zum Beispiel Ak-
tuatoren wie Bewegungsgewinde, Hydraulik- oder Pneumatik-Kolben, verwendet

werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zum Ausrichten der Kontaktenden
von Hairpins einer Hairpinwicklung mit einer erfindungsgeméfen Vorrichtung, wel-
ches durch die Schritte gekennzeichnet ist, dass der Greifer benachbart zu den Kon-
taktpaaren positioniert wird, dass zumindest ein Kontaktpaar durch den Greifer kraft-
schlUssig und/oder formschlissig gegriffen wird, und dass der Greifer in radialer
Richtung bewegt wird, damit das gegriffene Kontaktpaar in radialer Richtung verformt
wird. Hinsichtlich eines Verfahrens flr eine erfindungsgemafe Vorrichtung wird auch
auf die obige Beschreibung zur Vorrichtung verwiesen. Die Vorrichtung wird zunachst
am die Hairpinwicklung tragenden Teil, zum Beispiel Stator, der elektrischen Maschi-
ne positioniert, damit der Greifer entsprechend am zu verformenden Kontaktpaar be-
nachbart angeordnet ist. AnschlieBend greift der Greifer zumindest das zu verfor-
mende Kontaktpaar kraftschlissig und/oder formschlissig. Im folgenden Verfahrens-
schritt wird der Greifer durch die Betétigung in radialer Richtung bewegt, wodurch
das gehaltene Kontaktpaar in radialer Richtung umgeformt wird, um benachbarte
Kontaktpaare in radialer Richtung zu beabstanden.

Bevorzugte Ausfihrungsformen eines erfindungsgeméaBen Verfahrens sind dadurch
gekennzeichnet, dass der Greifer mit einer Trennwand in axialer Richtung zwischen
die Kontaktpaare geschoben wird, um das Kontaktpaar formschllssig zu greifen. In-
dem der Greifer mit seiner Trennwand aus axialer Richtung zwischen Kontaktpaar
geschoben wird, umschlieBen Trennwand und Seitenteil das Kontaktpaar form-
schlUssig, wodurch das Kontaktpaar sicher gehalten wird.
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Weitere bevorzugt Ausfiihrungsformen eines erfindungsgeméaBen Verfahrens sind
dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer in tangentialer Richtung beidseitig mit Sei-
tenteilen gegen das Kontaktpaar gepresst wird und/oder mit einer Trennwand in tan-
gentialer Richtung zwischen die Kontaktpaare geschoben wird, um das Kontaktpaar
kraftschlissig und/oder formschlissig zu greifen. Zwischen den Reihen positionierte
Seitenteile werden aufeinander zu bewegt, um ein dazwischenliegendes Kontaktpaar
zu greifen und kraftschllssig zu halten. Es ist ebenfalls kumulativ méglich, dass bei
einer Greifbewegung auch eine an den Seitenteilen vorgesehene Trennwand bezie-
hungsweise Trennwande in tangentialer Richtung zwischen die Kontaktpaare ge-
schoben wird. Alternativ bevorzugt kdnnen auch nach einem axialen Einschieben der
Trennwand beziehungsweise Trennwande die Seitenteile mit einer Greifbewegung
zusammengefahren werden, wodurch der Greifer das Kontaktpaar sowohl form-

schllssig als auch kraftschlUssig hélt.

Erfindungsgemane Verfahren sind in Ausfihrungsformen dadurch gekennzeichnet,
dass verschiedene Kontaktpaare durch mehrere Greifer gleichzeitig gegriffen wer-
den, und dass die Greifer mit einer einheitlichen Geschwindigkeit bewegt werden.
Werden mehrere Greifer verwendet, um beispielsweise verschiedene Kontaktpaare
einer Reihe zu greifen und, entsprechend unterschiedlich weit, radial nach auBBen zu
verformen, kdnnen die Greifer durch die Betatigung beziehungsweise Betatigungen
mit einer einheitlichen Geschwindigkeit bewegt werden. Hierdurch werden einheitli-
che Umformbedingungen flr die Kontaktpaare erreicht und es ist beispielsweise
moglich Betatigungen sowie Greifer gestaffelt auszuflhren, bei denen zun&chst aller
Greifer durch eine erste Betatigung und anschlieBend jeweils eine um einen Greifer
reduzierte Anzahl von einer weiteren Betatigung in radialer Richtung bewegt wird.

Weitere erfindungsgemane Verfahren sind in AusfUhrungsformen dadurch gekenn-
zeichnet, dass verschiedene Kontaktpaare durch mehrere Greifer gleichzeitig gegrif-
fen werden, und dass die Greifer mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten bewegt
werden. Durch eine Bewegung der Greifer mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten
kann bevorzugt erreicht werden, dass die verschieden langen Strecken der radialen
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Verformung in der gleichen Zeit erfolgen, wodurch die Taktzeiten entsprechend kir-

zer werden kdénnen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine elektrische Maschine mit einer Hairpinwick-
lung, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass die Kontaktpaare durch ein erfin-
dungsgemaBes Verfahren zueinander in radialer Richtung beabstandet angeordnet
sind.

Bevorzugte Ausfihrungsformen erfindungsgemaBer elektrischer Maschinen sind
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktenden der Hairpins zumindest in radialer
Richtung Phasen oder Schragen aufweisen. Durch diese Phasen oder Schragen wird

das axiale Einschieben der Trennwande (4) der Greifer (2) erleichtert.

Die Ausfuhrungsformen sind nicht auf die obigen Beispiele beschrankt und kénnen
durch weitere entsprechende Ausbildungen erreicht werden. Die Merkmale der Aus-

fihrungsformen kénnen beliebig miteinander kombiniert werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Gleiche oder
ahnliche Elemente werden mit einheitlichen Bezugszeichen bezeichnet. Die Figuren

zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 zeigt einen Teilschnitt durch Elemente einer erfindungsgemaien Vorrich-
tung.

Fig. 2  zeigt schematisch einen Greifer einer weiteren erfindungsgemanen Vorrich-

tung in axialer Richtung.

Fig. 3  zeigt schematische Teile einer weiteren erfindungsgeménien Vorrichtung.
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Fig. 4  zeigt eine schematische Betatigung einer weiteren erfindungsgemafen Vor-
richtung.

Fig. 1 zeigt einen Teil der Elemente eine erfindungsgemafen Ausfihrungsform, wo-
bei Bereiche geschnitten dargestellt sind. Neben der Vorrichtung (1) ist auch ein Teil
eines Stators (S) schematisch dargestellt, wobei nur exemplarisch die in der Schnitt-
ebene liegenden Leiterelemente (P) der Hairpins gezeigt sind. Die Leiterelemente
(P), hier sechs flr entsprechende Ausfihrungsform mit sechs Lagen beziehungswei-
se drei Doppellagen, bilden jeweils mit einem benachbarten Leiterelement (P) ein
Kontaktpaar (K). Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der Stator (S) in die Vorrich-
tung (1) eingesetzt beziehungsweise die Vorrichtung (1) auf den Stator (S) aufgesetzt
und das radial auBBere Kontaktpaar (K) durch die Greifer (2) gegriffen, jedoch noch
nicht umgeformt.

Die Vorrichtung (1) umfasst in diesem Ausfihrungsbeispiel eine Vielzahl von Greifern
(2), welche Uber den Umfang verteilt, jeweils einer Reihe einer gleichen Doppellage
zugeordnet sind. Die Greifer (2) weisen an Ihrem vorderen, hier radial innenliegen-
den, Ende zwei Seitenteile (3) auf, welche sich in radialer Richtung erstrecken und
tangential voneinander beabstandet sind. Die Seitenteile (3) sind an ihrem vorderen
Ende durch eine Trennwand (4) verbunden, wodurch ein umschlossener Freiraum in
axialer Richtung gebildet wird, in den zumindest ein Kontaktpaar (K) einer Hairpin-
wicklung aufgenommen werden kann. Die Trennwand (4) wird zwischen zwei radial
benachbarte Kontaktpaare (K) geschoben, wodurch das Kontaktpaar (K) im mit den
Seitenteilen (3) gebildeten Freiraum in radialer Richtung formschlissig gegriffen wird.
Am hinteren Ende der Greifer (2) sind Mittel zur Wirkverbindung (6) vorgesehen, wel-
che im dargestellten Beispiel als axiale Vorspringe mit einem kurvenférmigen Quer-
schnitt ausgeflhrt sind. Die Mittel zur Wirkverbindung (6) kontaktieren eine Betati-
gung (5). Die Betatigung (5) ist im dargestellten Beispiel als kreisringférmige Kurven-
scheibe mit radial auBenliegender Kurvenflache ausgefuhrt, wobei aller Greifer (2)
uber ihre Mittel zur Wirkverbindung (6) mit der gleichen Betatigung (5) verbunden
sind. Es ist somit eine gemeinsame Betéatigung (5) fur alle Greifer (2) vorgesehen.
Durch eine Drehbewegung der Betatigung (5) in tangentialer Richtung werden die
Greifer (2) Uber ihre Mittel zur Wirkverbindung (6) in radialer Richtung bewegt.
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Zur besseren Handhabung sind die Greifer (2) in einer Tragerplatte (7) angeordnet.
Die Tragerplatte (7) weist im dargestellten Beispiel radial innen und auf3en jeweils
einen umlaufenden Ringbereich auf, welche durch eine Vielzahl von FUhrungsele-
menten (11) verbunden sind. Die FUhrungselemente (11) sind in Art von Rippen be-
ziehungsweise Speichen ausgebildet und bilden jeweils zwischen zwei benachbarten
FUhrungselementen (11) einen Zwischenraum fir die Aufnahme eines Greifers (2)
aus. Der Zwischenraum ist langer als der Greifer (2) ausgebildet, um zum einen die
radiale Bewegung des Greifers (2) und zum anderen den Durchtritt von nicht durch
den Greifer (2) gehaltene Kontaktpaare (K) zu ermdglichen. Durch die Anordnung
zwischen den Fihrungselementen (11) sind die Greifer (2) gefahrt. Im dargestellten
Ausflhrungsbeispiel weist die Tragerplatte (7) im Bereich der hinteren Enden der
Greifer (2) Aussparungen (9) auf, um ebenfalls Raum far die Bewegung der Greifer
(2) zu bilden. Des Weiteren sind in den Aussparungen (9) nicht dargestellte Ruckstel-
leinrichtungen aufgenommen, die elastische federnd ausgebildet sind und sich zwi-
schen Tragerplatte (7) und Greifer (2) erstrecken. Die RUckstelleinrichtung dient da-
zu, den Greifer (2) oder genauer die Mittel zur Wirkverbindung (6) in Kontakt mit der
Betatigung (5) zu halten und somit auch den Greifer (2) in seine Ausgangsposition
zuruckzuschieben.

Das in Fig. 1 dargestellte Beispiel weist auBerdem noch eine Deckplatte (8) auf. Die
Deckplatte (8) ist ebenfalls kreisringférmig ausgebildet und mit der Tragerplatte (7),
zum Beispiel mittels Verschraubungen, verbunden. Die Deckplatte (8) Uberdeckt so-
wohl die Greifer (2) als auch die Betatigung (5) teilweise, wodurch diese in axialer
Richtung gesichert sind. Um die Greifer (2) auch in axial entgegengesetzter Richtung
gegen ausfallen zu sichern, kann auch auf der gegenulberliegenden Seite eine ent-
sprechende Deckplatte (8) oder entsprechende tangentiale Vorspringe an den Fuh-

rungselementen (11) vorgesehen werden.

Fig. 2 zeigt einen Greifer (2) &hnlich der Fig. 1, welcher an seinem vorderen Ende
ebenfalls zwei Seitenteile (3) sowie eine Trennwand (4) aufweist, durch welche ein
Kontaktpaar (K) umschlossen werden kann. Auch das Mittel zu Wirkverbindung (6)
mit der Betatigung (5) ist als axial vorstehender Absatz ausgebildet. Die Betatigung
(5) ist hingegen als Hebel far einen einzelnen Greifer (2) ausgefthrt. Die Betatigung
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(5) ist um eine axial ausgerichtete Hebelachse (19) drehbar gelagert und umfasst
einen Hebelarm (18). Die Hebelachse (19) kann, wie gezeigt, neben dem Greifer (2)
angeordnet sein oder auch axial oberhalb des Greifers (2), wodurch Bauraum in Um-
fangsrichtung, insbesondere bei mehreren Greifern (2), eingespart wird. Im darge-
stellten Beispiel ist der Hebelarm (18) gebogen ausgefihrt, um einen moglichst
gleichmagiigen Kontakt weitestgehend mittig am Mittel zur Wirkverbindung (6) zu er-
reichen, wenn die Betatigung (5) gedreht wird. Durch den mittigen Kontakt wird der
Kraftfluss sowie die Kraftverteilung verbessert. Alternativ oder kumulativ kann anstel-
le eines gebogenen Hebelarms (18) die Kontaktflache des Mittels zur Wirkverbindung
(6) entsprechend gebogen ausgeflhrt sein. Insbesondere bei Ausflihrungsformen,
bei denen die Hebelachse (19) oberhalb des Greifers (2) liegt, muss der Hebelarm
(18) und/oder das Mittel zur Wirkverbindung (6) einen gebogenen Verlauf bezie-
hungsweise Kontaktflache aufweisen, um bei einer Drehung um die Hebelachse (19)
eine radiale Bewegung des Greifers (2) zu erreichen. Um die Hebelachse (19) dre-
hen zu kénnen, weist das dargestellte Beispiel koaxial zur Hebelachse einen Vier-
kant auf.

In Fig. 3 sind Teile eines weiteren Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsgemanien
Vorrichtung (1) gezeigt. Dieses weist drei in radialer Richtung benachbarte Greifer (2)
auf, welche jeweils ein Kontaktpaar (K) aufnehmen kénnen, weshalb die Vorrichtung
(1) insbesondere flur Hairpinwicklungen mit drei oder bevorzugt vier Doppellagen ge-
eignet ist. Die Greifer (2) sind axial Ubereinander angeordnet und weisen unter-
schiedliche Langen auf. Das vordere Ende des unteren Greifers (2) ist hierbei weit-
gehend analog zu der in Fig. 1 gezeigten Ausflhrungsform ausgebildet. Die beiden
dartber liegenden Greifer (2) sind L-férmig ausgebildet, wobei sie jeweils am vorde-
ren Ende entsprechend I&nger sind und die Seitenteile (3) ebenfalls in axialer Rich-
tung langer ausgebildet sind, damit die Seitenteile (3) auf einer gleichen H6he enden.
Am hinteren Ende im Bereich der Mittel zur Wirkverbindung (6) weisen die Greifer (2)
in diesem Beispiel eine andere Querschnittsform auf.

Die Greifer (2) sind in axialer Richtung zwischen einer Tragerplatte (7) und einer
Deckplatte (8) angeordnet, wobei zuséatzlich seitlich neben den Greifern (2) Flh-

rungselemente (11) zwischen der Tragerplatte (7) und der Deckplatte (8) vorgesehen
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sind, um die Greifer (2) zu fUhren. An der Tragerplatte (7) ist im dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel zusatzlich eine Messeinrichtung (10) in Form einer Skala parallel zu
den Greifern (2) vorgesehen, wodurch einfach die Strecke der radialen Bewegung
der Greifer (2) Uberprift werden kann.

Die Tragerplatte (7) mit den Greifern (2) ist mit einer Positioniereinrichtung (12) ver-
bunden, durch welche die Greifer (2) in axialer Richtung auf die Kontaktpaare (K)
aufgesetzt beziehungsweise genauer deren Trennwande zwischen den Kontaktpaa-
ren (K) positioniert wird. Hierflr sind die Tragerplatte (7) und Deckplatte (8) mit La-
gerelementen (13) der Positioniereinrichtung (12) verbunden und entlang dieser La-
gerelemente (13) in axialer Richtung verschiebbar. Zusatzlich ist die Tragerplatte (7)
uber einen Positionierantrieb (14) mit der Positioniereinrichtung (12) verbunden.
Durch den Positionierantrieb (14), zum Beispiel in Form eines Gewindetriebs, kann
die Tragerplatte (7) und damit die Greifer (2) in axialer Richtung positioniert werden.
Im gezeigten AusfUhrungsbeispiel sind zur Entlastung beziehungsweise der Reduzie-
rung der benétigten Kraft des Positionierantriebs (14) koaxial zu den Lagerelementen
(13) Federelemente (15) zwischen der Tragerplatte (7) und der Positioniereinrichtung
(12) vorgesehen, welche zumindest einen Teil der Gewichtskraft der Tragerplatte (7)
sowie der von der Tragerplatte (7) getragenen Teile, wie Greifer (2), Deckplatte (8)
und Fuhrungselemente (11) tragen.

Die Positioniereinrichtung (12) ist Gber nicht dargestellte Stifte in Stiftidcher (17) einer
Grundplatte (16) aufgenommen und zu einem Bauteil mit einer Hairpinwicklung aus-
gerichtet. Uber den Umfang der Grundplatte (16) verteilt, kbnnen mehrere entspre-
chende Vorrichtungen (1) angeordnet sein.

Fig. 4 zeigt den hinteren Bereich von axial Ubereinander angeordneten Greifern (2)
mit einer schematischen Betatigung (5). Die Mittel zur Wirkverbindung (6) stehen in
radialer Richtung nach hinten vor und weisen Anlagepunkte zum Kontakt mit einer
als Hebel ausgefluhrten Betatigung (5) auf. Die Hebelachse (19) der Betétigung (5) ist
in axialer Richtung oberhalb der Greifer (5) angeordnet und die Betatigung (5) weist
einen, hier geraden, Hebelarm (18) auf. Bei einer Drehung der Betétigung (5) um die
Hebelachse (19) werden die in etwa gleich weit vorstehenden Mittel zur Wirkverbin-

dung (6) unterschiedlich weit in radialer Richtung bewegt, wodurch die von den nicht
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gezeigten, vorderen Enden der Greifer (2) gehaltenen Kontaktpaare (K) entspre-
chend unterschiedlich weit umgeformt und somit voneinander beabstandet werden.
Bevorzugt liegt die Hebelachse (19) auf einer Linie mit den Mitteln zur Wirkverbin-
dung (6) oder entgegen der Bewegungsrichtung der Greifer (2) versetzt zu dieser,
um eine Kollision der Greifer (2) zu vermeiden.

In weiter bevorzugten Ausfihrungsformen ist der Hebelarm (18) gabelférmig mit pa-
rallelen Armen ausgefluhrt, um die Mittel zur Wirkverbindung (6) in radialer Richtung
auf beiden Seiten zu umfassen, wodurch der Hebelarm (18) und somit die Betatigung
(5) gleichzeitig als Ruckstelleinrichtung dienen kann. Alternativ kobnnen die Mittel zur
Wirkverbindung (6) auch mit dem Hebelarm (18) verbunden sein, wobei diese Ver-
bindung bevorzugt entlang des Hebelarms (18) beweglich oder mit einem zusatzlich
Gelenk ausgefuhrt ist, um eine relative axiale Bewegung zwischen Betétigung (5)

und Mittel zur Wirkverbindung (6) zu ermoglichen.

Die Erfindung ist jedoch nicht auf die beschriebenen Ausflhrungen eingeschrankt.
Es kdnnen wie oben ausgeflhrt, auch nur einzelne vorteilhafte Merkmale vorgese-
hen werden. Auch sind Ausfihrungsformen mit einer anderen Anzahl von Doppella-
gen (DL) und dergleichen moglich.
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Vorrichtung

Greifer
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Trennwand
Betatigung

Mittel zur Wirkverbindung
Tragerplatte
Deckplatte
Aussparung
Messeinrichtung
FUhrungselement
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Positionierantrieb
Federelement
Grundplatte
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Hebelachse

Stator

Leiterelemente eines Hairpins

Kontaktpaar
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Patentansprlche

Vorrichtung (1) zum Ausrichten der Kontaktenden von Hairpins einer Hairpinwick-
lung, wobei die Kontaktenden der Hairpinwicklung in Umfangsrichtung verlaufen-
den Doppellagen und einer Nutzahl entsprechenden Anzahl radial verlaufender
Reihen angeordnet sind, wobei mindestens zwei Doppellagen vorhanden sind,
und wobei zwei in einer Doppellage einer Reihe benachbarte Kontaktenden ein
Kontaktpaar (K) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass ein Greifer (2) vorgesehen
ist, dass der Greifer (2) zumindest ein Seitenteil (3) aufweist, dass der Greifer (2)
eine Trennwand (4) aufweist, welche mit dem Seitenteil (3) verbunden ist und
sich zumindest teilweise tangential zwischen die Kontaktpaare (K) erstreckt um
das Kontaktpaar (K) formschlUssig zu greifen, und dass zumindest eine Betati-
gung (5) vorgesehen ist, durch welche der Greifer (2) radial bewegbar ist, um das

zumindest eine Kontaktpaar (K) in radialer Richtung zu verformen.

Vorrichtung (1) zum Ausrichten der Kontaktenden von Hairpins einer Hairpinwick-
lung, wobei die Kontaktenden der Hairpinwicklung in Umfangsrichtung verlaufen-
den Doppellagen und einer Nutzahl entsprechenden Anzahl radial verlaufender
Reihen angeordnet sind, wobei mindestens zwei Doppellagen vorhanden sind,
und wobei zwei in einer Doppellage einer Reihe benachbarte Kontaktenden ein
Kontaktpaar (K) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass ein Greifer (2) vorgesehen
ist, dass der Greifer (2) zwei Seitenteile (3) aufweist, mit denen er zumindest ein
Kontaktpaar (K) zumindest teilweise seitlich umschlie3t, dass die Seitenteile (3)
relativ zueinander bewegbar sind, um das Kontaktpaar (K) zumindest kraft-
schlissig zu greifen, und dass zumindest eine Betétigung (5) vorgesehen ist,
durch welche der Greifer (2) radial bewegbar ist, um das zumindest eine Kon-
taktpaar (K) in radialer Richtung zu verformen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (2)
zumindest eine Trennwand (4) aufweist, welche mit einem Seitenteil (3) verbun-

den ist und sich teilweise tangential zwischen die Kontaktpaare (K) erstreckt.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigung (5) eine Kurvenscheibe, einen Hebel oder einen
Aktuator umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Greifer (2) fur verschiedene Kontaktpaare (K) radial be-

nachbart angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Greifer (2) fur Kontaktpaare (K) verschiedener Reihen in
Umfangsrichtung benachbart angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren
Greifer (2) eine gemeinsame Betéatigung (5) aufweisen, durch welche die mehre-
ren Greifer (2) bewegbar sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren
Greifer (2) jeweils eine separate Betétigung (5) aufweisen, durch welche die
mehreren Greifer (2) bewegbar sind.

Verfahren zum Ausrichten der Kontaktenden von Hairpins einer Hairpinwicklung
mit einer Vorrichtung (1) geman einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet
durch die Schritte,

dass der Greifer (2) benachbart zu den Kontaktpaaren (K) positioniert wird,

dass zumindest ein Kontaktpaar (K) durch den Greifer (2) kraftschllssig und/oder
formschllssig gegriffen wird,
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und dass der Greifer (2) in radialer Richtung bewegt wird, damit das gegriffene
Kontaktpaar (K) in radialer Richtung verformt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (2) mit
einer Trennwand (4) in axialer Richtung zwischen die Kontaktpaare (K) gescho-
ben wird, um das Kontaktpaar (K) formschlissig zu greifen.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (2) in
tangentialer Richtung beidseitig mit Seitenteilen (3) gegen das Kontaktpaar (K)
gepresst wird und/oder mit einer Trennwand (4) in tangentialer Richtung zwi-
schen die Kontaktpaare (K) geschoben wird, um das Kontaktpaar (K) kraft-
schlissig und/oder formschlUssig zu greifen.

Verfahren nach einem der Ansprlche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
verschiedene Kontaktpaare (K) durch mehrere Greifer (2) gleichzeitig gegriffen
werden, und dass die Greifer (2) mit einer einheitlichen Geschwindigkeit bewegt

werden.

Verfahren nach einem der Ansprlche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
verschiedene Kontaktpaare (K) durch mehrere Greifer (2) gleichzeitig gegriffen
werden, und dass die Greifer (2) mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten be-

wegt werden.

Elektrische Maschine mit einer Hairpinwicklung, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktpaare (K) durch ein Verfahren geman einem der Anspriche 9 bis 13
zueinander in radialer Richtung beabstandet angeordnet sind.
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claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2019/059230

The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1, 4-10, 12-14

A device for aligning the contact ends of a winding, comprising a gripper, wherein the
gripper (2) has at least one side part (3), wherein the gripper (2) has a partition (4) which
is joined to the side part (3) and at least in part extends tangentially between the contact
pairs (K) so as to form-fittingly grip the contact pair (K).

2. Claims 2, 3, 9, 11

A device for aligning the contact ends of a winding, comprising a gripper, wherein the
gripper (2) has two side parts (3) with which it at least partially laterally surrounds at
least one contact pair (K), wherein the side parts (3) can move relative to each other so
as to at least form-fittingly grip the contact pair (K).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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US 2006141874 Al 29-06-2006 AT 480897 T 15-09-2010
AU 2003299444 Al 04-05-2004
BR 0314151 A 12-07-2005
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JP 2006502688 A 19-01-2006
KR 20050061522 A 22-06-2005
MX  PAD5003642 A 08-06-2005
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HOZ2K15/00 HO1R43/02
ADD. HOZ2K15/04

® B23K37/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO2K HO1R B23K

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

19. Februar 2015 (2015-02-19)

AL) 29. Juni 2006 (2006-06-29)
Absdtze [0062] - [0065]

X JP 2015 029999 A (AISIN AW CO)
16. Februar 2015 (2015-02-16)

Absatze [0022] - [0029]

X JP 2015 035922 A (TOYOTA IND CORP)

Y Zusammenfassung; Abbildungen 1-11

X US 2006/141874 Al (LENOIR ROMARIC [FR] ET

Y Zusammenfassung; Abbildungen 1-4

Y Zusammenfassung; Abbildungen 1-4

_/__

1,4-10,
12-14
1,4-10,
12-14

1,4-10,
12-14
1,4-10,
12-14

1,4-10,
12-14
1,4-10,
12-14

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. September 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/09/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Ganchev, Martin
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Internationales Aktenzeichen

SYSTEMS INC) 8. Marz 2018 (2018-03-08)
Absatz [0074]; Abbildungen 1,24-26

PCT/EP2019/059230
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 2014/035404 Al (HAMER COLIN [US] ET AL) 1-14
6. Februar 2014 (2014-02-06)
Zusammenfassung; Abbildungen 2A, 2B,
4,8,9A-9H,11
Absatz [0042]
Y EP 2 874 289 Al (HONDA MOTOR CO LTD [JP]) 1,4-10,
20. Mai 2015 (2015-05-20) 12-14
Absatz [0006]; Abbildungen 1, 2,3,4, 9-11
Y WO 2018/039806 A2 (ATS AUTOMATION TOOLING 2,3,9,11

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2019/059230
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

—_

Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2019/ 059230

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 4-10, 12-14

Eine Vorrichtung zum Ausrichten der Kontaktenden von einer
Wicklung mit einem Greifer, wobei der Greifer (2) zumindest
ein Seitenteil (3) aufweist, wobei der Greifer (2) eine
Trennwand (4) aufweist, welche mit dem Seitenteil (3)
verbunden ist und sich zumindest teilweise tangential
zwischen die Kontaktpaare (K) erstreckt um das Kontaktpaar
(K) formschliissig zu greifen.

2. Anspriiche: 2, 3, 9, 11

Eine Vorrichtung zum Ausrichten der Kontaktenden von einer
Wicklung mit einem Greifer, wobei der Greifer (2)zwei
Seitenteile (3) aufweist, mit denen er zumindest ein
Kontaktpaar (K) zumindest teilweise seitlich umschlieBt,
dass die Seitenteile (3) relativ zueinander bewegbar sind,
um das Kontaktpaar (K) zumindest kraftschliissig zu greifen
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/059230
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

JP 2015035922 A 19-02-2015  KEINE

US 2006141874 Al 29-06-2006 AT 480897 T 15-09-2010
AU 2003299444 Al 04-05-2004
BR 0314151 A 12-07-2005
EP 1554794 Al 20-07-2005
JP 2006502688 A 19-01-2006
KR 20050061522 A 22-06-2005
MX  PAD5003642 A 08-06-2005
US 2006141874 Al 29-06-2006
WO 2004034552 Al 22-04-2004

JP 2015029999 A 16-02-2015 JP 6060844 B2 18-01-2017
JP 2015029999 A 16-02-2015

US 2014035404 Al 06-02-2014  KEINE

EP 2874289 Al 20-05-2015 CN 104471844 A 25-03-2015
EP 2874289 Al 20-05-2015
JP 5885841 B2 16-03-2016
JP W02014010642 Al 23-06-2016
US 2015207391 Al 23-07-2015
US 2018183307 Al 28-06-2018
WO 2014010642 Al 16-01-2014

WO 2018039806 A2 08-03-2018 CA 3035592 Al 08-03-2018
EP 3507893 A2 10-07-2019
US 2019199184 Al 27-06-2019
WO 2018039806 A2 08-03-2018
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