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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest nowy sposéb regulowan’a prowadze-
nia instalacji wytwarzaczéw pary, szcze-
goélnie instalacji wytwarzaczéw pary wy-
sokopreznej, ktéry umozliwia zupelnie sa-
moczynne kierowanie instalacjg tychze bez
nadzoru ludzi,

Znane sa sposoby polegajace na zasto-
sowaniu preznosci pary jako czynnika re-
gulujacego, przyczem w niektérych sposo-
bach pomiary tej preznosci uskutecznia sie
nie w samym kotle, lecz poza przegrzewa-

czem, wskutek czego zuzycie pary wply-

wa nieco na jej preznosé. Ten wplyw pary
na prezno$é¢ jest bardzo nieznaczny i znaj-
duje si¢ w stosunku kwadratu zuzycia pa-
1y, przyczem w kazdej instalacji wplyw
ten jest rézny, co nie jest okolicznoscia

sprzyjajaca dla prostego i pewnego regu-
lowania, szczegélnie w parowych instala-
cjach wysokopreznych. Zalezno$é od kwa-
dratu zuzycia pary sprawia, Ze przy nie-
znacznem zuzyciu wplyw tegoz zuzycia
nie posiada prawie zadnego znaczenia, na-
tomiast przy duzem zuzyciu wplyw ten
staje si¢ zbyt wielki. Do uzyskania wigc
niezawodnego regulowania trzeba tak po-
stepowaé, aby wplyw zuzycia pary byl w
stosunku prostym do preznoéci,

Z tego powodu wskazania preznosci
musza byé oddzielone od wskazan zuzy-
cia pary, bedac od siebie niezaleznem’
jednak winne byé uZywane wspélnie przy
regulowaniu tak, azZeby ostateczne drogi
regulacyjne dla kazdej regulowanej wiel-
kosci uzaleznione, mogly podlegaé réw-



niez dodatkowo i w okreslony sposéb, nie-
zaleznie od siebie, wplywowi innych wiel-
kosci, ktére maja miejsce przy pracy in-
stalacji wytwarzaczéw pary, jak np. wply-
wowi zawartosci kwasu weglowego i tlen-
ku wegla w spalinach, temperatury pary,
gazéw ogniowych, powietrza spalinowego,
$cianek rur i innych czynnikéw. Zuzycie
pary moZe by¢ mierzone zapomocs zmniej-
szenia preznosci w przewodzie doprowa-
dzajacym pare do miejsca jej zuzycia, al-
bo lepiej w dowolnem miejscu w przewo-
dzie pary, przeznaczonem do uskutecznia-
nia pomiaréw, np., zapomoca dyszy Ven-
turiego, krazka spietrzajacego lub innych
podobaych czesci. Dzigki tym $rodkom za-

bezpieczajacym mozna jeden i ten sam

aparat regulujacy stosowaé do wytwarza- .

czéw pary réznego rodzaju i réznej wiel-
koscl,

Znane sa réwniez sposoby, przy ktérych
spadek ci$nienia powietrza spalinowego w
kanalach ogniowych jest zastosowywany
do regulowania. Sposéb ten, wskutek bar-
dzo nieznacznych réznic preznoéci, wyma-
ga bardzo drogich i czulych aparatéw po-
miarowych.

Wedlug niniejszego wynalazku ilo§é
powietrza i paliwa, w zaleznoéci od zuzy-
cia pary i prezno$ci, winna si¢ zmieniaé¢ w
stosunku prostym. Przy takiem jednak re-
gulowaniu jest rzecza mozliwa, ze wsku-
tek niedajacych si¢ skontrolowaé wplywéw,
spalanie nie zawsze bedzie ekonomiczne
przy najdogodniejszej zawartosci kwasu
weglowego. Dlatego tez wedlug wynalaz-
ku, zmiana iloSci powietrza winna, w razie
potrzeby, dodatkowo podlegaé wpltywowi
zawarto$ci kwasu weglowego i tlenku we-
gla, w taki sposéb, by zawarto$é tego kwa-
su w gazach spalinowych byta mozliwie
stala przy jednoczesnem unikaniu, o ile
tylko mozna, tworzenia sie tlenku wegla.
Mozna jednakze zastosowaé réwniez i in-
ne czynniki do sprawdzania dokladnosci
regulowania, np. temperature pary, gazéw

ogniowych, powietrza spalinowego, tem-
perature Scianek rur i t. d.

Przyklad wykonania wymalazku, w
ktérym poszczegélne dzialania regulujace
sa przenoszone i sprzegane w sposéb me-
chaniczny, jest opisany ponizej.

Zmiany w zuZyciu pary i w preznosci
zostaja zastosowane do regulowania w
obrebie pewnego okreslonego zakresu,
mianowicie zmiana w zuZyciu pary miedzy
najwickszem i najmmiejszem zuZyciem,
ktérej odpowiada okreslona droga U, na-
tomiast zmiana preznosci pomiedzy naj-
nizsza dopuszczalng przy pracy prezno-
§cia a najwieksza preznoscia, ktérg wy-
trzymuje jeszcze dana instalacja, odpowia-
da drodze D. _

Na fig. 1 przedstawione sa drogi D i
U, w granicach ktérych odbywa si¢ regu-
lowanie urzadzenia, stuzacego dla doko-
nywania pomiaréw prezmosci i zuzycia
pary. -

W pewnym momencie pracy instalaciji
prezno$¢ pary oznaczono przez a, za$ zu-
zycie pary przez b. Obydwa te polozenia
taczy diwignia 1, od punktu c ktérej moze
byé¢ dalej uskuteczniana regulacja, wyni-
kajaca z preznosci i zuzycia pary. Jezeli
np. zuzycie pary zwicksza sie, przy pozo-
stajacej bez zmiany preznoéci, odpowied-
nio do strzatki przy b, to dZwignia 1 pod-
nosi sie ku gérze i za posrednictwem dzwi-
gni i drazkéw 2, 3, 4, 51 6, nastepuje
zwigkszenie si¢ doptywu paliwa odpowied-
nio do kierunku strzatek przy B. Podob-
ny rezultat otrzymuje sie, jezeli przy po-
zostajacem bez zmiany zuZyciu pary
zmniejsza sie¢ prezno$é. Roéwnoczesnie z
dokonywana zmiana w ilo$ci paliwa zosta-
je powickszona ilo§é powietrza zapomoca
ruchu dzwigni 7 i drazka 8 w kierunku

“strzatki. Jezeli do regulowania spalania

stosuje si¢ réwniez gazy odlotowe, to jed-
nocze$nie ze zmiang iloSci powietrza
zmienia si¢ réwniez i ilo§¢ tych gazéw.
Wielkoé¢ zmiany ilosci powietrza musi

ot
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opréocz tego zalezeé od ilosci wytwarzaija-
cych si¢ kwasu weglowego i tlenku wegla.
W tym celu nalezy dziala¢ na jednym kodi-
cu m dzwigni 9 zapomoca miernika iloéci
kwasu weglowego, za$ na drugi koniec n
tej dzwigni — zapomoca przyrzadu do
mierzenia tlenku wegla. Dzialanie wypad-
kowe obydwéch tych aparatéw przemosi
si¢ z miejsca poSredniego C dzwigni 9, za
posrednictwem drazka 10 na punkt korico-
wy [ diwigni 7, wskutek czego ilo§é po-
wietrza zwieksza si¢ przy zwigkszaniu sie
zawartoéci tlenku wegla w kierunku
strzalki przy n oraz przy zwigkszeniu za-
wartosci kwasu weglowego w kierunku
strzatki przy m. Dzialanie zawartosci tlen-
ku wegla winno tutaj przewazaé w ten spo-
s6b, by zwiazane z tem zmniejszenie sie
zawartoéci kwasu weglowego bylo wiece;j
niz réwnowazone i aby uniemozliwione
byto wytwarzanie si¢ dajacej si¢ odczuwaé
ilodci tlenku wegla. Inne czynniki zacho-
dzace przy pracy wytwarzacza pary po-
dlegaja samoczynnie i jednoczes$nie wply-
wowi zuzycia pary i prezmo$ci, np. ilo$¢
wody zasilajacej S, lub przepompowanej
pary P, co ma miejsce przy sposobach wy-
twarzania pary, w ktérych para jest przy-
musowo przepompowywana i przegrzewa-
na. Jest to przedstawione na fig. 1, gdzie
drazek 6, ktéry powoduje zmiany w ilosci
paliwa, uruchamia jednoramienna dzwi-
gnie 11, od punktu poéredniego p, ktérej
zostaje powiekszana, w kierunku strzalki,
ilos¢ wody zasilajacej. Regulowanie ilosci
wody zasilajacej moze byé takze uskutecz-
niane i z innych miejsc nieprzerwanego u-

- ktadu drazkéw regulujacych spalanie i

stuzacych do zmiany iloéci paliwa B.
Dzialanie odpompowanej iloci pary P
jest odprowadzane np. od punktu d,
wzglednie od posredniego punktu r diwi-
gni 12. Zmiana iloéci P uzaleinia si¢ do-
datkowo od wysokosci temperatury prze-
grzania U pary. W tym celu koricowy
punkt g diwigni 72 zostaje przemieszcza-

ny, zapomoca urzadzenia wskazujacego
temperature przegrzania, w granicach re-
gulowania tej temperatury, wskutek cze-
go, przy zwickszeniu si¢ temperatury
przegrzania w kierunku strzalki przy g,
przepompowana ilo§é P zwigksza sig, w
kierunku strzatki, dzigki czemu przegrze-
‘wanie dochodzi zpowrotem do pozadanej
wielkoéci, Zamiast opisanego powyzej me-
chanicznego sprzezenia dzialan, polegaja-
cych na regulowaniu preznosci i zuzycia
pary, zawartoSci kwasu weglowego i tlen-
ku wegla, jak réwniez na regulowaniu ga-
z6w spalinowych i innych czynnikéw, moz-
na zastosowaé urzadzenie elektryczne, hy-
drauliczne lub inne.

Zmiana ilo$ci paliwa B otrzymuje sie
zazwyczaj zapomocg zimiany poprzecznego
przekroju przechodowego do paliwa, acz-
kolwiek moze si¢ odbywaé takze i zapo-
moca dostosowania objetosci paliwa, np.
przy pomocy przeno$nika $limakowego lub
innych urzadzen tego rodzaju.

W obydwéch wypadkach wielko$¢ ka-
watkéw paliwa, zmienna warto$¢ opalo-
wa przy stosowaniu réznych gatunkéw pa-
liwa, jako tez i zmienna zawarto$¢ wody w
paliwie i inne czynniki, przeszkadzaja
dziataniu regulujacemu, bowiem powstaje
przy jednakowej drodze drazka regulu-
jacego przy B diwigni 6 rézne dziatamie
nagrzewajace. Bez dodatkowego przeto re-
gulowania, pozadana prezno$¢ w instala-
cji podlegalaby znacznej zmianie. Punki
zaczepienia a dZzwigni 1 podnosilby sie lub
opadal dotad, dop6ki wspomniana powy-
7ej zmiana w dzialaniu nagrzewania nie
zostala znowu wyréwnana zapomoca do-
datkowego przestawienia przy B. Jest to
jednak pozadane tylko przy przejsciowej
zmianie dzialania nagrzewajacego. Jezeli
takie zmiany w pracy instalacji zachodza
w ciagu dluzszego czasu, wtedy niepoza-
danej zmianie preznoéci w instalacji zapo-
biega si¢’ w miar¢ moznoéci zapomoca
zmiany ilosci paliwa B, przenoszonej 2z



réznych punktéw zaczepienia f jednora-
miennej dzwigni 3.

Nie jest rzecza korzystna regulowanie
palenia podczas rozpalania w zaleZnosci
od preznosci i zuzycia pary, przeciwnie
dzieki prostej i precyzyjnej budowie apa-
ratéw, szczegblnie aparatéw do mierzenia
ipreznosci, jest pozadane ograniczy¢é za-
kres dziatania tych aparatéw do prezno-
Sci, dopuszczalnej dla danej instalacji. W
tym celu wylacza si¢ regulowanie zapo-
moca preznoéci i zuzycia pary podczas
rozpalania i dopiero po osiagnieciu prez-
noéci pozadanej dla pracy instalacji, urza-
dzenie regulujace wlacza sie badz recznie,
badZ tez samoczynnie za posrednictwem
preznoéci (najlepiej odprowadzaé od
miernika preznosci), ‘

W instalacjach o parze wysokopreznej,
w ktérych para przeplywa okreznie, przy-
musowo zapomoca pompy i przytem jest
przegrzewana, jest celowem podczas roz-
palania, przy wylaczeniu normalnego u-
rzadzenia regulujacego, zastosowaé osobne
urzadzenie do regulowania rozpalania, w
ktérem dzialanie ognia zostaje regulowa-
ne zapomoca zmiany iloéci paliwa i po-
wietrza, zaleZznie od temperatury pary, np.
na koficu przegrzewacza. Poniewaz jed-
nak podczas rozpalania czasami tempera-
tura w $rodku przegrzewacza moze by¢
wigksza od temperatury na jego koricu,
dlatego tez w tym wypadku jest pozadane
zastosowaé do regulowania takze i tempe-
rature’ w Srodku przegrzewacza. Na fig. 1
wylaczenie normalnego urzadzenia regu-
lujacego podczas rozpalania jest oznaczo-
ne linjami kreskowanemi, okreslajacemi
potozenie 5! drazka 5, ktéry to drazek w
miejscu g zostaje odlaczony od normalne-
go urzadzenia regulujacego, zaleznie od
zuZycia pary i preznoéci, a w miejscu g'—
za posrednictwem drazka 13 potaczonego

w punkcie f z dZwigniaq 14, ktéra pod
wplywem temperatury na koficu przegrze-
wacza zaczeqpla swoim koricem v o urza-

dzenie U, za$ drugim swoim koficem w,
pod wplywem temperatury w srodku prze-
grzewacza, zaczepia o urzadzenie regula-
cyjne U'. Dzigki takiemu urzadzeniu dzia-
lanie ognia, przy zwigkszonem przegrze-
waniu, zmniejszaé¢ si¢ bedzie w klerumxku
strzatek przy v i w.

Zapomoca, urzadzenia regulujacego mo-

' ga byé podawane sygnaly optyczne lub

akustyczne w polozeniach krasicowych.
Oprécz tego przy niebezpiecznych poloze-
niach kraricowych mozna, niezaleznie od
normalnego regulowania, wprowadzi¢ do-
datkowe zapobiegawcze Srodki przejscio-
we, badz tez prace zupelnie przerwaé za-
pomoca wylaczenia paleniska. Tak np. na
drazkach 6 i 8 osadzone sa zamki Sciago-
we i i i' (napinacze), z ktérych jeden jest
przedstawiony osobno na fig. 2. Zapomoca
kot zebatych 15 i 15!, dzialajacych na na-
pinacz, mozna uzyska¢ dodatkowy poza-
dany wplyw na palenie zapomoca zmniej-
szenia lub zwickszenia dlugosci drazka 6.
Oczywiscie ze dzialanie to mozna réw-
niez i w inny sposéb osiagnaé, np. zapomo-
ca zastosowania pradu elektirycznego.
Przy zastosowaniu urzadzenia, stuza-
cego do regulowania preznosci i zuZycia
pary, przedstawionego na fig. 3, preznosc

pary i jej zuzycie sa okreslane zapomoca

urzadzenn pomiarowych, zaopatrzonych w
obrotowe tloki, z ktérych jedno wskazuje
prezno$é kotla bezposrednio, za$ drugie
oznacza, zapomoca dwéch dzialajacych w
przeciwnych kierunkach tlokéw, preznosc
roznicowa, zalezna od zuzycia pary, za$
przy pomocy przekladni posredniej wska-
zuje samo zuZycie pary, przyczem wszyst- .
kie ttoki wprawiane sa w ruch obrotowy
ze wspolnego miejsca. Liczba 16 oznaczo-
ne jest naczynie tloczne, w ktérem para o
pewnej preznosci dziala za poSrednictwem
ochtodzonych skroplin na ttok 17, uszczel--
niony przy pomocy dtawnic. Przeciwci-
$nienie otrzymuje si¢ w dwoch czesciach.
Cigzar 18 wywoluje stale przeciwciSnie-



nie odpowiadajace preznosci, przy ktérej
winno nastapié wlaczenie urzadzenia mie-
rzacego prezno$¢ z polozenia, w ktérem
odbywa sie regulowanie rozpalania.
Preznosé przy ktérej odbywa sie pra-
ca instalacji jest dodatkowo wyréwnywana
zapomoca, sprezyny 19, ktérej mapinanie
wywoluje poruszanie si¢ wskazéwki D,
przyczem dzwignia 1, odpowiednio do fig.
1, moze dzialaé¢ na miejsce a jednoramien-
nej dzwigni ciezarowej 20. Dzwignia 20
podpiera si¢ zapomoca drazka 21 potaczo-
nego z naczyniem tlocznem 16. Liczby 22,
23 oznaczaja naczynia tloczne, w ktérych
tloki 24, 25, dzialajace w kierunkach prze-
ciwnych, sa uszczelnione zapomoca dlaw-
nic lub innych podobnych urzadzen. Tloki
te sluza do mierzenia prezno$ci réznico-
wej, w celu okreslenia zuzycia pary.
Urzadzenie, zapomoca ktérego wska-
zania uskuteczniane przez miernik ilo$ci
pary oraz miernik preznosSci pary sa za-

‘pomoca, elektrycznosci laczone razem w

jeden wsp6lny ruch regulujacy, jest przed-
stawione na fig. 9.

Cze$¢ a', znajdujaca sie¢ pod dziata-
niem miernika preznoéci i cze$é b' masta-

‘wiana zapomoca miernika éct pary sa

polaczone przy pomocy elektrycznych
kontaktéw Slizgowych 71 i 72. Pierwszy
porusza si¢ po elektrycznym oporze 73,
za$ drugi po oporze 74. Opory te znajduja
si¢ na baterji 75, przyczem ich wolne kon-
ce sa polaczone przewodem 76. Kontakty
slizgowe 71, 72 polaczone sa gietkiemi
przewodami 77 i 78 z ukladem magneso-
wym, Uktad ten wytwarza pole magnetycz-
ne, w ktérem obraca si¢ kotwica 80, po-
laczona na sztywno z jednoramienna dzwi-
gnia 81, znajdujaca sie pod dziataniem
sprezyny 82. Koniec dzwigni 81 polaczo-
ny jest przegubowo z dZwignia 2%, odpo-
wiadajaca dZwigni 2, przedstawionej na
fig. 1 i dokladnie jak ta ostatnia dziala
na punkt polaczenia dZwigni 3 z diwignia
12.. Urzadzenie dziala w sposéb nastepu-

jacy. Jezeli jeden lub dwa kontakty $li-
zgowe 71 i 72 przesuwaja sie ku baterji 75,
wtedy otrzymywana przez nie réznica na-
pigé wzrasta, wskutek czego pole magne-
tyczne, wytworzone zapomoca cewek 79,
staje si¢ silniejszem i obraca kotwice 80
w kierunku oznaczonym strzalka. Na sku-
tek tego ruchu dzwignia 81, sprzezona z
kotwica 80, obraca si¢ w tym samym kie-
runku, ktéry to ruch przekazuje si¢ dalej
zapomoca dzwigni aczacych 21 do punktu
d?, a tem samem i na dzwignie 2 i 3.
Preizno$é rézmicowa przenosi si¢ zapo-
moca drazkéw i dzwigni 26, 27, 28, 29 i 30
na dwuramienna dzwignie 31, do ktérej z
jednej strony jest przyczepione obcigzenie
32 oraz drazek 30, ktéry utrzymuje w
réwnowadze czasowq preznos$é réznicowa,
z drugiej za$ strony tej dZwigni jest przy-
czepiona dzwignia regulujaca 2, wykonana
zgodnie z fig. 1. Zapomoca odchylenia
dzwigni 31 mierzy si¢ ogblne zuzycie pa-
ry V. Drazki 29 i 30 pracuja wspélnie przy
pomocy walka 34 w ten sposéb, ze walek
ten toczy si¢ po mieruchomej krzywej 35.
Wskutek tego zmiana preznosci réznico -
wej w stosunku do kwadratu zuzycia pary
przechodzi zapomocy zespolu drazkéw 27,
28, 29, 30 i 31 w zalezne linjowe wskaza-
nia V, w miejscu b dzwigni regulacyjnej 1.
Przemiane te na zalezne linjowe wskaza-
nia mozna naturalnie uskutecznié¢ réwniez
i zapomoca innych urzgdzen podobnego
rodzaju, np. zapomoca odpowiedniego
przemieszczenia dzwigni za posrednictwem
elektrycznej lub hydraulicznej przekladni.
Od miejsca ¢ dzialanie regulacyjne odpro-
wadza sie zapomocsg drazka 2 (zgodnie z
fig. 1) w sposéb powyzej opisany. Tlok 17
z jednej strony, a obydwa tloki 24 i 25 z
drugiej strony sa stale obracane za po-
$rednictwem drazka ttokowego 26, przv
pomocy két zebatych 33 w celu zmniejsze-
nia do minimum tarcia przy przesuwaniu
sie tlokéw. Kola zebate 33 moga by¢ na-
pedzane zapomoca silnika elektrycznego.



Przy wytwarzaczach pary, w ktérych para
jest wprowadzana w ruch okrezny zapo-
moca osobnej pompy, mozna naped ten u-
skutecznia¢ zapomoca napedu tej pompy,
poniewaz pompa cyrkulacyjna pracuje
bez przerwy dotad, dopdki kociot jest opa-
lany. v

Na fig. 4 i 5 jest przedstawiony przy-
ktad wykonania urzadzenia, ktére prze-
tacza regulowanie rozpalania kotla do
pracy zwyklej i odwrotnie. Drazki 4,
wzglednie 13, umocowane sa przegubowo
w miejscach g i g! do plytki 36, przyczem
drazki te sa prowadzone réwnolegle w to-
zyskach 37. Wzdluz plytki 36 $lizga sie
cze$é 38, na boczny czop ktérej dziala ko-
niec dZwigniowy preta 5. Zapomoca blasza-
nych tarcz 39, przesuwanych w kierunku
podluznym przy pomocy czopéw 40, osa-
dzonych w lozyskach 41, cze$¢ 38 moze
sie przesuwaé zapomoca swych czopéw
wzdluz plytki 36 albo do polozenia korico-
wego g (regulowanie podczas pracy), al-
bo do punktu g' (regulowanie podczas roz-
palania).

- Przy regulowaniu podczas pracy, dra-
zek 13 pracuje dalej, aczkolwiek nie od-
dzialywuje na drazek 5, przyczem plytka
36 przesuwa si¢ ruchem jalowym. Szcze-
linowy otwér podtuzny 42 w blasze 39 u-
mozliwia swobodny ruch drazka 5 prosto-
-padle w stosunku do blach.

Urzadzenie to moze by¢ zastosowane
réwniez i przy innem wykonaniu. Przesu-
niecia- boczne od rozpalania do potozenia
pracy moga byé uskuteczniane albo recz-
nie, albo tez samoczynnie przy pomocy
magnesu dZwigowego, silnika elektryczne-
go, pomocniczego silnika hydraulicznego
lub innych, uruchomianych przez osiagnie-
cie pozadanego ci$nienia korficowego, np.
zapomoca uruchomienia miernika prezno-
$ci. ‘ . .
Zamiast opisanego powyzej mechanicz-
‘nego aparatu, stuzacego -do oznaczania
preznosci i zuzycia pary, mozna zastoso-

waé zwykly manometr i jeden z mnajbar-
dziej uzywanych- miernikéw ilosci pary z
elektrycznem lub hydraulicznem przeno-
szeniem tych wskazan na odleglo$¢, przy-
czem obydwa te aparaty lacza sie dla
wspélnego dzialamia dopiero po przenie-
sieniu tych wskazan na odleglosé.

W aparacie mierniczym przedstawio-
nym na fig. 3 drogi wskazan ttokéw 17,
wzglednie drazkéw 26, moga byé przeno-
szone zapomoca elektrycznosci lub hy-
draulicznie dzieki opisanemu zespotowi
drazkéw i dzwigni, zamiast zastosowania
bezpoéredniego sprzezenia i wtedy d(mple-
ro podlegaé polaczeniu,

Zapomoca przeniesienia na odleglosé
zamiast ruchu proporcjonalnego korcowe-
go punktu dzwigni @ w zaleznosci od prez-
noéci mozna, przy regulowaniu liczby ob-
rotéw maszyn tego rodzaju jak urzadze-
nia kompensacyjnego, urzadzenia nadkom-
pensacyjnego, urzadzenia dla ruchu od-
wodzacego, osiagnaé zawsze i we wszyst-
kich wypadkach pozadana preznosé nor-
malna.

W urzadzemiu wedtug fig. 1 i 3 droga,
na ktérej odbywa sie regilowanie, jest pro-
porcjonalna- do preznosci i wywoluje
wskutek tego, przy kazdej zmianie warun-
kéw pracy, ktére oddzialywuja mna prez-
nosé, okreslona, dopuszczalnie mata zmia-
n¢ preznosci w stosunku do preznosci nor-
malnej, ktéra to zmiana zachodzi dotad,
dopoki przyczyny powodujace zmiany w
stosunkach pracy instalacji nie zostang u-
suniete.

Opisany sposéb przenoszania - wplywu
regulowania preznosci ma znaczenie dla
wszystkich innych - dzialan regulujacych
(fig. 1), jak np. dzialania wurzadzen -dla
uskuteczniania pomiaréw kwasu weglowe-
go; tlenku wegla i temperatury przegrze-
wania. Zmiany regulowania mozZna takze
przenosi¢ w sposéb ' nadzwyczaj ' prosty
przy pomocy pradu elektrycznego-i sprze-
gania z takim samym skutkiem jak przy



pomocy opisanych - wyzej
chanicznego przenoszenia.

Przyklad - wykonania urzadzenia do
proporcjonalnego przenoszenia na odle-
glos¢ zapomoca elektrycznego silnika po-
mocniczego przedstawiony jest schema-
tycznie na fig. 6, np. odnosénie do- dziala-
‘nia regulujacego wskazniki zawartosci
kwasu weglowego. Miernik kwasu weglo-
wego wywotluje, przy swych wskazaniach,
za poérednictwem kontaktu $lizgowego 43
na kontaktach 44, impulsy pradu, ktére
zmuszaja silnik elektryczny 45 przesuwaé
nasérubek 47, przy pomocy sworznia $ru-
bowego 46 dotad, dopéki czesé kontakto-
wa, umocowana na na$rubku, nie dotknie
kontaktu 48, odpowiadajacego wskaza-
niom zawartosci kwasu weglowego. Przy
pomocy nasrubka 47 mozna bezposrednio
przenosi¢ sily potrzebne do ustawiania klap
regulujacych lub podobnych czesci.

Oplsany sposob regulowania, wypro-
wadzony z preznoéci i zuzycia pary, po-
‘zwala osa@gnqc pewnosé m'egulowama [V
tyle, ze przy odmowie dziatamia miernika
zuzycia pary (np kiedy vpunkt b zatrzy-
ma sie gdziekolwiek), na palenisko wywie-
ra sie dziatanie tylko z punktu a, na kto-
ry wplywa pomiar ciénienia przez zasto-
sewanie niezupelnie wyzyskanej, podczas
normalnej pracy »instalacii- drogi D pomia-
ru preznosci.

Zapomoca rowmoleglego prowadzenia
np. punktéw a, b, ¢ zespolu drazkéw regu-
lujacych, osiaga sie proporcjonalne prze-
noszenie drég od a i b do c. Mozliwe sg
réwniez i inne odmiany wykonania, w kté-
rych np. punkt ¢ nie jest prowadzony réw-
nolegle do dr6g a i b, lecz w taki sposé6b,
ze odleglo$é punktu ¢ od a na dzwigni ?!

sposobéw me-

‘pozostaje wielkoscia stala. Powoduje to

coprawda . odchylenie od przenoszenia w
-stosunku linjowym, lecz uzyskuje sig.te
korzy$¢, ze wzmacnia si¢ dzialanie w po-
-fozeniach korncowych, co jest szczegélnie

wazne w razie odmowy dzialania m1erm11ka
zuzycia pary. '

Wszystkie wspomniane aparaty nie-
zbedne do regulowania jak urzadzenie u-
skuteczniajace pomiary preznosci, urza-
dzenie mierzace zuzycie pary i inne, moga
byé wykorzystane réwniez do optycznego
wskazywania i. oznaczania - odno$nych
zmian w pracy instalacji, a. wiec preznosci,
zuzycia ‘pary i t. d. Przytem moga byé u-
sunigte niezbedne przy takich pomiarach
elektryczne przyrzady zapisujace z odle-
gloéci, poniewaz istniejace sposoby prze-
stawiania urzadzenia - regulujacego moga
byé zastosowane bezposrednio do notowa-
nia odnosnych zmian przy pracy instala-
cji. S -

W nadzwyczaj dogodny sposéb osiaga
si¢ wskazywanie zuzycia pary, rejestro-
wanie, a takZe notowanie zuthei pary
w kilogramach,

Dla dokladnego obhczema w kllogra-
mach niezbedna jest poprawka pomiaru
objetosci wykazywanej przez miernik na
preinoéé i temperature pary. Ta procento-
wa,* w stosunku’ linjowym dokonywana
poprawka moze byé osiagana w bardzo
prosty spos6b za posrednictwem istnieja-
cych aparatow.

Na fig. 1 przedstawione jest odpowied-
nie mechaniczne urzadzenie wskazujace.
Od poséredniego punktu y dzwigni 62, po-
taczonej swemi koricami z jednej strony
w punkcie a z urzadzeniem mierzacem
preznosé, a z drugiej strony w punkcie ¢
z urzadzeniem ¥} uskuteczniajgcem pomiar
temperatury przegrzewania, przesuwa sie
suwak 66 réwnolegle w tozyskach 67 i 68,
przy pomocy drazkéw i dzwigni 63, 64, 65.
Przytem przesuwaja si¢ réwniez czo-
py b’ czedci $lizgajacej sig po dzwigni 69
w podluznym  otworze szczelinowym 70
suwaka 66. Przy takiem urzadzeniu wska-
zanie U zuzycia pary zostaje korygowane
przez preznoéé i temperature procentowo

‘i w stosunku linjowym, w taki spos6b, iz



w punkcie b’ zuZycie pary jest mierzone
i obliczane w kilogramach, przyczem ze
zmniejszeniem si¢ preznosci pary i wzro-
stem jej temperatury wskazanie zuZycia
pary, juz zredukowane zapomoca prze-
ktadni dZwigniowej 69, odpowiednio sie
zmniejsza i odwrotnie,

‘W pewnych wypadkach mozna réw-
niez zastosowaé osobny aparat do mierze-
nia iloéci zuzycia pary w kilogramach wraz
z poprawka zapomoca mierzenia prezmosci
i temperatury pary.

Warunki pracy wymagaja czasowego
wylaczania samoczynnego dzialania regu-
lujacego, azeby pozadany wplyw, jaki wy-
wiera np. dzialanie ognia, mégl byé usku-
teczniany recznie zapomoca zmiany ilosci
paliwa lub powietrza. Na fig. 7 przedsta-
wione jest urzadzenie przelacznikowe np.
do uskuteczniania zmian iloéci B paliwa.
Odpowiednio do fig. 1 cyfra 6 oznaczony
jest drazek regulujacy zmiany paliwa przy
B. Drazek ten posiada na korcu uzebie-
nie, przy pomocy ktoérego uskutecznia sie
obracanie kota zebatego 49. Z tem kolem
zebatem polaczone jest sprzeglo klowe 50
taczace wal 51, na ktérym jest osadzone
kolo zebate 52 i drazek 53 przy pomocy
klina. Ten drazek 53 uskutecznia ostatecz-
nie pozadana zmiang ilosci paliwa, Wycia-
gajac kolo reczne 54, polaczone z walem
51, odlacza sie sprzeglo klowe i wtedy
ilosé paliwa moze byé regulowana reczaie,
przyczem samoczynne ptzestawianie moze
pracowa¢ w dalszym ciggu jalowo.

Wielkoéé drogi samoczynnego regulo-
wania, wzglednie recznego, moze byé wska-
zywana zapomoca wskazéwek 55 i 56 w
taki spos6b, ze przy ruchu samoczynnym
widaé od zewnatrz tylko wskazéwke 56,
podczas gdy przy ruchu recznym wska-

zéwka 55 staje si¢ widoczna przez tarcze

matowe 58 z podzialtka, dzieki zapalaja-
cej si¢ lampce elektrycznej 57.

Przy baterji iskladajacej si¢ z wielu
wytwarzaczéw  pary, pracujacych na

wspblny gléwny przewod dostarczajacy
pare do miejsca zuzycia, nalezy stosowaé
tylko jeden aparat stuzacy do regulowa-
nia preznosci i ogblnego zuzycia pary, np.
wedlug urzadzenia przedstawionego na
tig. 3. Kazdy kociol posiada wtedy samo-

czynne urzadzenie regulujace wedlug fig.

1, ktére jest w ten sposéb wykonane, Ze
wypadkowa droga regulujaca preznodci i
zuzycia pary we wspblnym regulatorze
dziata przy kazdym wytwarzaczu pary
bezposrednio na koniec drazka d dzwigni
3, wzglednie 12, wedtug fig 1.

Jezeli warunki pracy instalacji i zwia-
zana z tem wydajnoéé poszczegélnych wy
twarzaczéw, sa rézne wskutek réznej wiel-
kosci wytwarzaczéw pary i réznych urza-
dzen, jak np. rozmieszczenia rur, kanatéw
nagrzewajacych i t. d., to trzeba urzadze-
nie regulujace dostosowaé¢ do wydajnosci
odnoénego wytwarzacza pary. W tym ce-
lu zgodnie z fig. 8 pomiedzy koricowe
punkty f i g¢ dZwigni do zespolu drazkéw
regulujacych wlacza si¢ przektadnia dzwi-
gniowa, utworzona przy pomocy drazkéw
59, 60, 61. Przez przesuniecie punktu za-
czepienia X drazka 61 na jednoramiennej
dzwigni 60, droga regulowania moze by¢é
nastawiana odpowiednio do pozadanej wy-
dajnoéci odnosnego wytwarzacza pary.
Mozna takze dostosowywanie si¢ do na-
grzewajacego dzialania paliwa uskutecz.
niaé przez przestawienie punktu zaczepie-
nia f drazka 4 (fig. 1), za$ dostosowanie
wytwarzacza pary do jego wydajnosci u-
skuteczniaé przez przestawianie punktu
zaczepienia X drazka 61 (fig. 8) wspdlnie
zapomocy, jednego z tych $rodkow.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b samoczynnego regulowania
pracy instalacyj -wytwarzaczow pary,
zwlaszcza instalacyj wytwarzajacych pa-
re wysokoprezna, w ktérych dzialanie o-
gnia urzadzenia nagrzewajgcego jest re-



gulowane w zaleZnoéci od preznosci i zu-
zycia pary, zmamienny tem, ze czynniki
podlegajace regulowaniu jak np. ilo$é¢ pa-
liwa (wegiel, olej, gaz.i t. p. srodki palne),
ilos¢ powietrza spalinowego, wzglednie
majace by¢ domieszanemi gazy odlotowe
i inne, oprocz ich zaleznosci od preznosci
i zuzycia pary moga, niezaleznie jedna od
drugiej, podlega¢ wplywom innych czyn-
nikéw, dzialajacych przy pracy instalacji
wytwarzaczéw pary, np. wplywowi zawar-
tosci kwasu weglowego i tlenku wegla w
gazach odlotowych, temperatury pary, ga-
z6w ogniowych, powietrza spalinowego,
$cianek rur i podobnych czynnikéw.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze wplyw preimosci w stosunku
do wplywu zuzycia pary moze by¢ uregu-
lowany.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze wychylenia miernika zuzycia
pary, proporcjonalne do kwadratu ilosci
pary, sa przetwarzane w ruchy regulujace,
zmieniajace si¢ w stosunku prostym do ilo-
éci pary.

4. Sposéb wedlug zasirz, 1 znamien-

ny tem, ze dzialania regulujace preznos¢

pary i jej zuzycie sa w spos6b mechanicz-
ny tak sprzezone, iz zmiana w zuzyciu pa-
ry wywoluje przestawienie punktu ogni-
wa sprzegajacego, a zmiana w prezmosci
pary niezaleznie od tego wywoluje prze-
stawienie drugiego punktu tego. ogniwa,
za$ wypadkowe dzialanie regulujace od-
prowadza sie od trzeciego punktu tegoz
ogniwa,

5. Sposéb wedlug zastrz, 4, znamien-
ny tem, Ze dzialania regulujace preznoéé
pary i jej zuzycie z jednej strony, oraz
trzeciego czynnika regulacyjnego (np.
temperatury, zawartosci kwasu weglowe-
go, zawartoSci tlenku wegla lub podobne
czynniki) z drugiej strony, sa sprzegane
mechanicznie w taki sposéb, iz presno$é
pary i zuzycie pary przestawiaja wspdlnie
jeden punkt ogniwa - sprzegajacego, za$

¥ —

trzeci czynnik regulacyjny, niezaleznie od

- tego, przestawia drugi punkt tego ogniwa,

natomiast wypadkowe dziatanie regulacyj-
ne jest odprowadzane od trzeciego punktu
tedoz ogniwa.

6. . Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze przy zmianie zawartosci kwasu
weglowego lub tlenku wegla osiaga sie za-
pomoca dowolnych $rodkéw takie wypad-
kowe dzialanie, iz przy zmniejszeniu za-
wartosci kwasu weglowego, ilo§é powietrza
zmniejsza sie, a ze zwickszeniem sie za-
wartosci tlenku wegla, ilo§¢ powietrza sie
zwieksza, przyczem dzialanie tej zawar-
tosci tlenku wegla winno o tyle przewazac,
aby zwiazane z tem zmniejszenie sig¢ za-
wartosci kwasu weglowego bylo wigcej
niz wyréwnane.

7. Sposéb wedlug zastrz, 1, do insta-
lacyj wytwarzaczé6w pary, w ktérych para
jest przegrzewana i wprowadzana w przy-
musowy ruch okrezny zapomoca pompy,
znamienny tem, Ze ze zmiana dzialania
ognia reguluje si¢ réwniez i wydajno$é
pompy parowej w taki sposéb, Ze tempe-
ratura przegrzewania pozostaje mozliwie
stala, _

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 7, zna-
mienny tem, Ze na pompe cyrkulacyjna
wywiera si¢ wspélne dzialanie z jednej
strony wypadkowej dzialan preznosci i zu-
zycia pary, a z drugiej strony temperatury
przegrzewania w taki sposéb, iz przy
wzmozonem paleniu i zwigkszonem prze-
grzewaniu wydajnoéé¢ pompy zwicksza sie
i odwrotnie.

9. Sposéb wedtug zastrz, 1, w zasto-
sowaniu do instalacyj pary wysokoprez-
nej, w ktérych para jest przegrzewana i
wprowadzana w przymusowy ruch okrez-
ny zapomoca pompy, znamienny tem, Ze
przy rogpalaniu dzialanie ognia reguluje
si¢ zapomoca zmian w iloSciach paliwa i
powietrza, zaleznie od temperatury pary.

10. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, zZe polaczone regulowanie dziala-



nia ognia przy pomocy preznosci pary oraz
zuzycia pary jest wylaczane podczas roz-
palania i dopiero po osiagnieciu pewne;j
preznosci wlacza sie recznie lub samo-
czynnie, T IREAR

11. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze dzialanie wypadkowej drogi,
na ktérej odbywa si¢ regulowanie ma pa-
lenisko, moze si¢ zmieniaé np. zapomoca
wlaczenia zmiennej przekladni dzwignio-
wej, odpowiednio do réznego nagrzewaja-
cego dziatania paliwa.

12. Sposéb wedtug zastrz. 1,
stosowaniu do wielu pojedyniczych kotléw,
zlaczonych w jedna baterjeg, ktérych udzial
we wspbélnem wytwarzaniu pary moze by¢
r6znie uregulowany, znamienny tem, ze
wypadkowa droga, na przestrzeni ktérej
odbywa si¢ regulowanie preinosci pary i
zuzycia pary, moze byé w kazdym kotle
zmniejszana np. zapomoca przekladni
diwigniowej, odpowiednio do pozadanego
obciazenia.

13. Sposéb wedlug zastrz. 1, 11 i 12,
znamienny tem, Ze dla zmiany drogi, na
ktérej odbywa sie¢ regulowanie, stosuje
si¢ jednoczeénie tylko jedno wurzgdzenie
przekladniowe, ze wzgledu na zmieniaja-
ce si¢ obciazZenie oraz ze wzgledu na réz-
ne dzialanie grzejne paliwa.

14. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 12,
znamienny tem, Ze samoczynne regulowa-
nie moze byé czasowo odprzegane (wyla-
czane) w taki sposéb, iz moze to samo-
czynne regulowanie pracowaé w dalszym
ciagu jatowo, podczas gdy oddziatywanie
na pozadany czynnik pracujacy moze byé
wylacznie uskuteczniane recznie, przyczem

W Za-

wykazywane sa nietylko przestawiamia u-

skuteczniane recznie, lecz takze i rgguld-
wanie uskuteczniane samoczynnie.
15, _Spos6b wedlug zastrz. 1 — 14,

znamienny tem, Ze przy wlaczeniu samo-
czynnej regulacji jest widoczny tylko
wskainik tej regulacji, natomiast przy
przelaczeniu na nastawianie reczne jest
widoczny nietyltko ruch odprzezonego re-
gulowania samoczynnego, lecz takie i
przestawianie uskuteczniane recznie.

16. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze dla wskazywania i obliczania
istotnego zuzycia pary w kilogramach
wskazania objetoSci miernika iloéci pary
sa korygowane przez prezno$é i tempera-
tur¢ w ten sposéb, iz przy spadku prezno-
$ci a zwiekszeniu sie¢ temperatury pary
wskazania miernika zuzycia pary odpo-
wiednio si¢ zmniejszaja i odwrotnie.

17. Urzadzenie do wykonania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne tem,
Ze preznos¢ i zuzycie pary dziataja w spor
s6b znany na urzadzenie pomiarowe z ob-
rotowemi tlokami w ten sposéb, Ze jedno
urzadzenie pomiarowe wskazuje preinosé
kottowa bezpoérednio, drugie za$ urzadze-
nie — preznos$é réznicowa, zalezna od zu-
Zycia pary, przyczem przy pomocy prze-
kladni posredniej wskazywane jest samo
zuzycie pary w stosunku linjowym, a jed-
noczesnie wszystkie tloki sa wprawiane w
ruch obrotowy z jednego wspélnego miej-
sca.

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 17 do
wykonania sposobu wedlug zastrz. 1 dla
instalacyj wytwarzaczéw pary, w ktérych
para obiega przymusowo ruchem okrez-
nym zapomoca pompy, znamienne tem, Ze
obracanie tlokéw do mierzenia preznosci
i zuzycia pary uskutecznia si¢ zapomoca
napedu pompy cyrkulacyjnej.

Stephan Léffler.

Zastepca: I. Myszczynski,
rzecznik patentowy.
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