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CELP BENZERI KODLAYICILAR ICIN YAN BILGI OLMADAN GURULTU
DOLDURUMU

Mevcut bulus, dodrusal tahmin katsayilari (LPC) igeren enkode
bir ses bilgisine dayanarak bir dekode ses bilgisinin Uretilmesi
icin bir ses dekoderi, ilgili bir y&ntem, bu tir bir y&ntemin
uygulanmasi ic¢in ilgili bir bilgisayar programi ve bu tir ses
sinyvalin depclayan bir depolama ortami ic¢in bir ses sinyali ile
ilgilidir, burada ses sinvali bu tir Dbir yontem ile
islenmektedir. Ses dekoderi edik bir bilgi elde etmek ig¢in bir
cercevenin dogrusal tahmin katsayilari kullanarak bir guriltinin
egikligini uyarlamak izere konfiglire edilen bir edim uyarlayica
ve egim hesaplayici tarafindan elde edilen edim bilgisine
dayvanarak mevcut gergeveye girilti eklemek ig¢in konfigiire edilen
bir gliriltli ekleyici igermektedir. Bulusa gdre dider bir ses
dekoderi bir glrilti sevivyesi bilgisi elde etmek icin en az bir
dncekl gercevenin dodrusal bir tahmin katsayisini kullanarak
mevcut bir cerceve ig¢in bir glriltil sevivesini tahmin etmek lzere
konfigiire edilen bir girilti seviyesi kestirici icgermektedir ve
giriiltil seviyesi kestirici tarafindan sadlanan glridltil seviyesi
bilgisine davanarak mevcut cerceveve bir glriiltil eklemek idzere
konfigiire edilen bir glrilti ekleyici Onermektedir. Bdylece, bit
zkisindaki arka plan giriiltusine iliskin van bilgi

cikartilabilmektedir,
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ISTEMLER

Dogrusal tahmin katsayilari (LPC) iceren enkode bir ses
bilgisine dayanarak dekode Dbir ses bilgisinin saglanmas:
ig¢in bir ses dekoderi o¢lup, ses dekoderi asadidakileri

icermektedir:

-bir glUridltid seviyesl bilgini elde etmek icin en az bkir
onceki c¢ergevenin birgok dogrusal tahmin katsayilarini
kullanarak bir mevcut cerceve icin bir guriltia
seviyesini kestirmek ig¢in konfigiire edilen bir seviye
kestirici; wve

-girilti seviyesi kestirici tarafindan sadlanan giirdlti
seviyesl bilgisine dayanan mevcut gergeveye bir glrultl

eklemek {lizere konfiglire edilen bir giiriltil ekleyici;

6zellidi ses dekoderinin mevcut ¢ergevenin uyarim sinyalini
dekode etmek ve ortalama karekdkiinil erms hesaplamak ig¢in
adapte edilmesidir;

6zelligi ses dekoderin mevcut cercevenin bir LPC
filtresinin bir transfer fonksiyonun bir zirve dizeyini p
hesaplamak ig¢in adapte edilmektedir;

6zelligi ses dekoderin, glUriilti seviyesi bilgisini elde
etmek i1c¢in ortalama karekékiin ews ve zirve dlizevinin p
oraninli hesaplayarak mevcut ses cercgevesinin spektral
minimum mf'sini hesaplamam lzere adapte edilmesidir;
6zelligi guriilti seviyesi kestiricinin, farkla ses
cergevelerin iki wveya daha fazla oranlarina dayanarak ses
sevivesini kestirmek lizere adapte edilmektedir;

6zelligi ses dekoderin, dekode bir ¢ekirdek kodlayici g¢ikta
sinyali elde etmek icin mevcut g¢ergevenin dodrusal bir
tahmin katsayisini kullanarak mevcut c¢ergevenin bir ses
bilgisini dekode etmek igcin bir dekcder cekirdedi

icermesidir ve burada glriiltili ekleyici bir wveya daha fazla
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cercgevelerin ses bilgisini dekode ederken kullanilan mevcut
cergevenin ses bilgisini g¢dzmede kullanilan do&rusal bir

tahmin katsayisina dayanarak glriiltiyl eklemektedir.

istem 1'e gore ses dekoderi olup, 6ézellidi ses dekoderin,
mevcut cgergevenin bir c¢ercevesi tipini belirlemek icin bir
cergeve tipi belirleyici igermektedir, burada g¢ergeve tipi
belirleyici, mevcut ¢ercgevenin ¢ergeve tipinin konusma veva
genel ses olup olmadidini tespit etmek {izere konfiglire
edilmesidir, boylece qglrultid seviyesi kestirimi mevcut
cercgevenin cercgeve tipine davanarak

gerceklestirilebilmektedir.

Istem 1 veya 2'ye gdre ses dekoderi olup, ©6zellidi ses
dekoderin mevcut cg¢ercevenin bir konusma tipinde olmasi
kosuluyla gurilti seviyesi bilgisi elde etmek ig¢in mevcut
cergevenin zaman alan gdsteriminden mevcubt c¢ercevenin
ortalama karekokiunu Erms hesaplamak uzere adapte

edilmesidir.

Istemler 1 4ila 3'ten birisine gbdre ses dekoderi olup,
6zelligi ses dekoderi, mevcut c¢ergeve genel ses tipindeyse,
gurtilty seviyesi bilgisini elde etmek igin mevcut
cercevenin spektral alan gdsteriminden ortalama karekdkiini
Srms hesaplamak iizere Ve mevcut cercgevenin
bicimlendirilmemis MDCT uyarimini dekode etmek adapte

edilmesidir.

Tstemler 1 ila 4'ten herhangi birisine gdre ses dekoderi
olup, 6zellidi ses dekoderin, c¢ergeve tipine bakilmaksizin
glirlltli =sevivyesi kestiricide mevcut ses cgergevesinden elde
edilen orani siralamak i¢in adapte edilmesidir, burada ses
seviyesi kestirici farkli ses c¢gercgevelerinden i1ki wveya daha

fazla oranlar icin bir glriiltia seviyesi deposu
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10.

11.

igcermektedir.

Istemler 1 ila 5'ten herhangi birisine gdre ses dekoderi
olup, ©zelligi giridltil seviyesi kestiricinin farkli ses
cercgevelerin 1iki wveya daha fazla oranlarin istatistiksel
analizine dayanilarak giriiltidl seviyesini kestirmek iizere

adapte edilmesidir.

Onceki istemlerden herhangi birisine gdre ses dekoderi
olup, 6zelligi ses dekoderin, mevcut cercevenin
vurgusuzlastirmak icin bir vuargusuzlastirma filtresi

icermesidir, ses kodlayici girulti ekleyici girtaltiys

mevcut cerceveye ekledikten gonra mevcut cergeveye
vurgusuzlastirma filtresi uygulamak igin adapte
edilmektedir.

Onceki istemlerden herhangi birisine gdére ses dekoderi
olup, ©6zelligi ses dekoderin bir ses {ireticisi igermesidir,
guriilti  dekoderi  glriilti ekleyici  tarafindan mevcut
cerceveye eklenecek olan gurultuyldl uUretmek {Uzere adapte

edilmektedir.

Onceki 1istemlerden herhangi birisine gdre ses dekoderi
olup, ©6zellidi ses dekoderin random beyaz glriltil iretmek

icin konfigiire edilen bir gliridltil Uretici icermesidir.

Onceki 1istemlerden herhangi birisine gdre ses dekoderi
olup, ©6zellidi enkode ses bilgisinin dekode edilmesi icin
dekoderlerin AMR-WB, G.718 wvevya LD-USAC (EVS) birisine vevya
daha fazlasinz davanarak bir dekoderi kullanmak iizere

konfiglre edilmesidir.

Istemler 1 ila 10'dan birisine g&re ses dekoderi olup,

6zelligi =ses dekoderin p = 3 lak| uygun olarak zirve
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12.

seviyesini p hesaplamak Uzere konfigire edilmesidir, burada

ak dodrusal tahmin katsayilaridair.

Dogrusal tahmin katsayilari (LPC) igeren enkode Dbir ses
bilgisine davanarak bir dekode ses bilgisini sadlamak ig¢in
bir yéntem olup,

sdz konusu yontemler asagidakileri icgermektedir:

-bir guriltid seviyesi bilgini elde etmek igin en az bir
bncekl c¢ercevenin bircok dodrusal tahmin katsayilarini
kullanarak bir mevcut cerceve ig¢in bir glirulti
seviyesinin kestirilmesi; ve

-gurulti seviyesi kestirici tarafindan saglanan gUrultd
seviyesi bilgisine dayanan mevcut gcercgeveye bir

gliriiltiniin eklenmesi;

6zelligi mevcut gergevenin uyarim sinyalinin dekode
edilmesi ve karekdkinin erms hesaplanmasidir;

6zelligi mevcut c¢ercevenin bir LPC filtresinin bir transfer
fonksiyonun bir zirve seviyesinin hesaplanmasidir; o©6zelligi
mevcout ses cgercevesginin spektral bir minimumunu mf ses
seviyesi bilgisi elde etmek i¢in cortalama karekdkin ems ve
zirve seviyesinin oranini hesaplavyarak hesaplanmasidir;
6zelligi giriilti seviyesinin farkli ses cergevelerin iki
veya daha fazls oranlarina dayanarak hesaplanmasidir.
6zelligi s&z konusu ydntemin dekode bir cekirdek kodlayica
¢ikti sinyali elde etmek ig¢in mevcut ¢ergevenin dodrusal
fahmin katsayilarini kullanarak mevcut c¢ercevenin ses
bilgisini dekode edilmesini icermesidir ve

6zelligi sdz konusu  yontemin mevcut cergevenin  ses
bilisinin dekocde edilmesinde kullanilan ve bir wveya daha
fazla &énceki cercgevelerin ses bkilgisini dekode edilmesinde
kullanilan dodrusal Tahmin katsayilarina dayanarak

gluriiltiniin eklenmesini igermesidir.
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13. Istem 12'ye gdre ydntem olup, ©zellidi zirve seviyesinin p

p = Jlak|'ye gbdre hesaplanmasidir, burada ak dodrusal

tahmin katsayilaridir.

14. Istem 12 veya 13'e goére yoéntemin calistirilmasi icgin bir

bilgisayar programi olup,

6zelligi bilgisayar programinin

bir bilgisayar {lizerinde calismasidir.
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TARIFNAME

CELP BENZERI KODLAYICILAR ICIN YAN BRILGI OLMADAN GURULTO
DOLDURUMU

Teknik Alan

Bulusun diuzenlemeleri, dodrusal tahmin katsayilara (LPC)
igeren enkode bir ses bilgisine dayanan dekode bir ses bilgisi
saglamak ic¢in bir ses dekoderine, dodrusal tahmin katsayilara
(LPC) iceren enkode bir ses bilgisine davanan bir dekode ses
bilgisini saglamak i¢in bir y&dnteme, bu tUr bir ydntemin
uygulanmasi i¢in bir bilgisayar programi, burada bilgisayar
program1l hir bilgisayar fizerinde c¢alismaktadir, wve Dbir ses
sinyaline wveya bu tiir bir ses sinyali igeren bir depolama
ortamina atfetmektedir, ses sinyali bu tir bir vyéntem ile

islenmektedir.

Bulusun Gecmisi

Kod uyarimli dogrusal tahmin (CELP) kodlama prensibine dayanan
distik bit oranli dijital kodlayicilar genel olarak, bit corani
her &rnek ig¢gin 0.5 dila 1 bitin altinda kaldidinda sinyal
seyreklik hatalarina maruz kalmaktadir, bu durum da vapay
metalik bir sese neden olmaktadir. Ozellikle girdi konusmasi
arka planda ortam glriultisi icermekteyse, disik cranli hatalar
acik bir sekilde duyulabilmektedir: arka plan guritltisi aktif
konusma bdlimleri esnasinda =zayiflatilacaktir. Mevcut bulus,
xHEAAC [5, 6] gibi déniislim tabanli kodlayicilarda kullanilan
gliriiltil decldurma tekniklerine benzer bir sekilde, arka plan
glirdltisinl vyeniden vyapilandirmak ic¢cin dekode ses sinyaline
random bir gurilltid idreticisinin g¢iktisini ekleyen AMR-WE [1]
ve G.718 [4, 7] gibi (A)CELP kodlayicilar i¢in bir gluriltd

girme semasini tarif etmektedir.
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CELP BENZERI KODLAYICILAR ICIN YAN BRILGI OLMADAN GURULTO
DOLDURUMU

Teknik Alan

Bulusun diuzenlemeleri, dodrusal tahmin katsayilara (LPC)
igeren enkode bir ses bilgisine dayanan dekode bir ses bilgisi
saglamak ic¢in bir ses dekoderine, dodrusal tahmin katsayilara
(LPC) iceren enkode bir ses bilgisine davanan bir dekode ses
bilgisini saglamak i¢in bir y&dnteme, bu tUr bir ydntemin
uygulanmasi i¢in bir bilgisayar programi, burada bilgisayar
program1l hir bilgisayar fizerinde c¢alismaktadir, wve Dbir ses
sinyaline wveya bu tiir bir ses sinyali igeren bir depolama
ortamina atfetmektedir, ses sinyali bu tir bir vyéntem ile

islenmektedir.

Bulusun Gecmisi

Kod uyarimli dogrusal tahmin (CELP) kodlama prensibine dayanan
distik bit oranli dijital kodlayicilar genel olarak, bit corani
her &rnek ig¢gin 0.5 dila 1 bitin altinda kaldidinda sinyal
seyreklik hatalarina maruz kalmaktadir, bu durum da vapay
metalik bir sese neden olmaktadir. Ozellikle girdi konusmasi
arka planda ortam glriultisi icermekteyse, disik cranli hatalar
acik bir sekilde duyulabilmektedir: arka plan guritltisi aktif
konusma bdlimleri esnasinda =zayiflatilacaktir. Mevcut bulus,
xHEAAC [5, 6] gibi déniislim tabanli kodlayicilarda kullanilan
gliriiltil decldurma tekniklerine benzer bir sekilde, arka plan
glirdltisinl vyeniden vyapilandirmak ic¢cin dekode ses sinyaline
random bir gurilltid idreticisinin g¢iktisini ekleyen AMR-WE [1]
ve G.718 [4, 7] gibi (A)CELP kodlayicilar i¢in bir gluriltd

girme semasini tarif etmektedir.
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WO 2012/110476 Al numaralil uluslararasil yvayin, dodrusal tahmin
tabanli olan ve spektral alan gliriltll bigimleme kullanan bir
enkode etme konseptini géstermektedir. Bir ses girdi sinyalin
spektrumlar sekansi iceren bir spektrograma spektral olarak
ayrigtirilmas: hem dodruszal tahmin katsayisi hesaplamasi hem
de deodrusal tahmin katsayilarina dayanan frekans alan
bigimleme ig¢in girdi i¢in kullanilmaktadir. Atifta bulunulan
belgeye gbre, bir ses enkoderi dodrusal tahmin katsavyilarini
tliretmek ig¢in bir girdi ses sinyalin analiz edilmesi iizere bir
dogrusal tahmin analizdri igermektedir. Bir ses enkoderin bir
frekans alan bigimleyicisi, dogrusal tahmin analizori
tarafindan sadlanan dodrusal tahmin katsayilarina dayanan
spektrogramin spektrumlarinain sekansinin mevcut bir
spektrumunu spektral olarak bicimlemek Uuzere konfiglre
edilmektedir. Kuantize ve spektral olarak bigimlendirilmis bir
spektrum, spektral bigimlendirmede kullanilan dodrusal tahmin
katsayilarina 1iliskin bilgi ile birlikte bir wveri akisina
dahil edilmektedir, bdylece dekode tarafinda, big¢imsizlestirme
ve de-kuantizasvon gercgeklesgtirilebilmektedir. Gegici Dbir
gurtiltid big¢imlendirme modilil de gecici bir girtltid bigimleme

gerceklestirmek i¢in mevcut olabilmektedir.

A. Benvassine ve Ark. "ITU-T Recommendation G.729 Annex B: A
Silence Compression Scheme for Use with G.729 Optimized for
V.70 Digital Simultaneocus Voice and Data Applications'" isimli
makalesi ITU-T G.729'a iliskin Ek R'yi tarif etmektedir. Ek B,
G.72%'un tam wversiyonu ve disik karmasikli Ek &4 ile baglantil:
olarak tanimlanan ve optimize edilen diistk bir ocoranli sessicz
sikilstirma semasinl tanimlamaktadir, Ivi kalitede diisiik bit
orani sessiz sikistirma elde etmek ic¢in, sadlam bir g¢ergeve
tabanli gliriltl aktivitesi detektdr modilil sessiz veya arka
plan glurilti c¢ergevelerli olarak da bkelirlenen inaktif ses
cercevelerini tesplit etmek i¢in gereklidir. Tespit edilen

inaktif ses g¢ergeveleri 1ig¢in, devamsiz bir iletim modild
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inaktif glrilti sinyali karakteristiklerin dedisimlerini
zamanla Olc¢limlemekte ve vyeni bir sessiz bilgi agiklayicisa
gercevesinin alim ucunda arka plan girtltistnin yeniden iiretim
kalitesini korumasi i¢in gdnderilmesinin gerekip gerekmedidine
karar vermektedir. Bu tur bir cgergeveye gerek duvyulursa, arka
plan gliriltisiniin algisal karakteristiklerini tarif eden
spektrum ve enerji parametreleri etkin bir gekilde kodlanmakta

ve 15b/c¢erceve kullanarak iletilmektedir.

Alim ucunda, konfor gurualtia Uretimi modiili, iletilen
tarihleri wveya é&nceden mevcut olan parametreleri kullanarak
cikta arka plan giriltisini yveniden Uretmektedir.
Sentezlenen arka plan glriltisi, kontrelll bir seviyenin
lokal olarak 1tlretilen sdézde beyaz uyarim sinyvalin dodrusal
tahminsel filtrelenmesiyle elde edilmektedir. Bu yoéntem,
yeniden Uretim kalitesi korunurken, normal konugsma muhabbeti
esnasinda 4 kb/s olarak ortalama oranlarda kodlu bir konusma
icin bkir bit orani tasarrufunun elde edilmesine imkén

vermektedir,.

Onceki teknik acisindan, gelismis bir ses dekoderi, gelismis
bir y&ntem, bu tiir bir yontemin calistirilmasi igin gelismis
bir bilgisayvar programi ve Dbir gelismis ses sinyali wvevya bu
tiir bir ses sinvyali 1g¢eren bir depolama cortami igin talep
bulunmaktadir, burada ses sinyali bu tir bir ydntem 1ile
islenmektedir, Daha spesifik olarak, enkode bit akisinda
iletilen ses Dbilgisinin ses kalitesini gelistiren c¢ézimlerin

bulunmasi da arzu edilmektedir.

Bulusun Ozeti

Mevcut bulusa gdre dizenlemeler ekli istemler tarafindan

aciklanmaktadir.
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Bulusun istemlerinde ve diizenlemelerinin detayla
tarifnamesinde bulunan referans isaretleri sadece
okunabilirlik ig¢in eklenmis olup, hichbir kisitlayici unsur

teskil etmemektedir.

Bulus, dedrusal tahmin katsayilari (LPC) 1dceren enkode bir
ses bilgisine dayanan dekode bir ses bilgisini saflamak ig¢in
bir ses dekoderi, burada s&éz konusu ses dekoderi bir glUrilti
seviyesi bilgisi elde etmek igin en az bir dnceki c¢ercevenin
dogrusal bir tahmin katsavisini kullanarak mevcut bir cerceve
icin bir girdiltil seviyesini tahmin etmek idzere konfiglire
edilen bir glriiltl sevivesil kestirici icermektedir ve glriilti
seviyesi kestirici tarafindan sadlanan giirdiltil seviyesi
bilgisine dayanarak mevcut cergeveye bkir glrulti eklemek
zere konfigire edilen bir girilti ekleyici onermektedir. Ek
olarak, Dbulusun amaci, dodrusal tahmin katsayilari (LPC)
iceren enkode bir ses bilgisine dayanan dekode ses bilgisinin
saglanmasi ig¢in, burada sz konusu vyontem bir glrulti
seviyesi bilgisi elde etmek 1g¢in en az bir dnceki c¢ergevenin
dedrusal bir tahmin katsayisini kullanarak mevcut bir cercgeve
icin bir gliridltidl seviyesinin kestirilmesini icermektedir, wve
seg seviyesl kestirimi tarafindan giriiltil seviyesi bilgisine
dayanan mevcut g¢erceveye bir giliriltinin eklenmesi i¢in kir
yontem tarafindan sadlanmaktadir. Ek olarak, bulusun amaci,
bu tir bir ydntemin gergeklegtirilmesi i¢in bir bilgisayar
programi tarafindan, burada bilgisayar programl bir
bilgisayar lUzerinde ¢alismakta ve ses sinyali wveya bu tlir ses
sinvali iceren bir depolama ortami tarafindan c¢odziillmektedir,

ses sinvyali bu tir ydntem tarafindan islenmektedir.

Onerilen ¢dzumler, bir glriltd doldurumu esnasinda dekoder
tarafinda sadlanan glUriiltiyil uyarlamak ig¢in CELP bit akiginda
bir van bilginin saglanmasi gereklilidini ortadan

kaldirmaktadir. Bu durum, bit akigsivla tTaginacak olan verinin
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miktarinin, girilen guriltinin kalitesi mevcut olarak veya
Snceden dekode edilen cercevelerin dogrusal tahmin
katsayilarina dayanarak artirilabilirken, dilsliriilebilecedi
anlamina gelmektedir. Baska bir deyisle, bit akigsiyla
aktarilacak olan verinin miktarini artirabilen guriltiyve
iliskin yan bilgi g¢ikartilabilmektedir. Bulus, &nceki teknik
gbzuimlerine kiyasla arka plan glirultistinin gelismis bir
kzlitesini sadlamak ve bit akisina iliskin daha az bant
geniglidi tiketebilen bir vydntem ve bir distik bit oranlz

dijital kodlayici saglamaktadair.

Bulugun bir dizenlemesine gdre, sdz konusu ses dekoderi ek
olarak bir glUriiltll seviyesi bilgisi elde etmek i¢in en az bir
bnceki ¢ercevenin dodrusal bir tahmin katsayvisini kullanarak
meveut bir g¢ergeve ig¢in bir guriltil seviyesini tahmin etmek
izere konfiglire edilen bir giiriiltd seviyesi  kestirici
icermektedir ve gliriltil sevivyesi kestirici tarafindan saglanan
glirtiltli seviyesi bilgisine dayanarak mevcut g¢ergeveye bir
glirilti eklemek 1lizere konfigire edilen Dbir giuriltid ekleyici
Oonermektedir. Bu sgekilde arka plan girtltisinin kalitesi ve
btylece biitlin ses iletiminin kalitesi gelistirilebilmektedir,
cunkil mevcut cerceveye eklenecek olan glurulti muhtemelen
mevcut cercevedes mevcut olan giriiltda sevivyesine gbre
uyarlanabilmektedir. Ornek olarak, bir yiksek giiriltia
seviyesi, dnceki cercevelerden  yltksek  giliriltii seviyesi
kestirildigi ig¢in, mevcut c¢ercevede bekleniyeorsa, glrilti
ekleyici mevcut c¢erceveye eklemeden dnce mevcut g¢ergeveye
eklenecek olan glUriltinin seviyesini artirmak {lizere konfiglire
edilebilmektedir. Boylece, eklenecek olan gurilti, mevcut
gergevede beklenilen glirtiltil seviyesi 1ile kiyaslandidinda ne
cok sessiz ne de cok gliriltiild olacak sekilde
uyarlanabilmektedir. Bu uyarlama, tekrardan, bit akisinda
atanan van bilgiye dayanmamaktadir, bunun yerine sadece bit

akisinda transfer edilen gerekli verinin bilgisini
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kullanmaktadir, bu durumda o©nceki c¢ergevede Dbir glurilti
seviyesi hakkinda bilgi de sadlayan en az bir ©Onceki

gcercevenin dodrusal tahmin katsayisina dayanmaktadir.

Baz1 dizenlemelerde, mevcul cergeveye eklenecek olan gliridlti
seviyesi, mevcut g¢ercgeve ornek olarak bir TCX veya DTX tipinde

genel bir ses tipinde oldudunda, uyarlanabilmektedir.

Tercihli olarak, ses dekoderi, mevcut ¢ercevenin bir cgercevesi
tipini belirlemek icin bir cerceve tipi belirleyici
icermektedir, burzda cerceve tipi belirleyici, mevcut
gcergevenin ¢ergeve tipinin konusma wveya genel ses clup
olmadidini tespit etmek lizere konfigiire edilmektedir, boéylece
glirtiltii seviyesi kestirimi mevcut cercevenin cerceve tipine
dayanarak gercgeklestirilebilmektedir. Ornek olarak, c¢ercgeve
tipi belirleyici, mevcut ¢ergevenin bir konusma c¢ercevesi
tipinde bir CELP wveya ACELP c¢ergevesi veya genel ses
cercgeveleri tipinde DTX c¢ercevesi olup olmadidi tespit etmek
i¢cin konfiglire edilebilmektedir. Bu kodlama formatlara farkli
prensipleri takip ettigi ig¢in, gliriiltil seviyesi kestirimini
gercgeklestirmeden once cerceve Tipini belirlemek arzu
edilebilmektedir, Dbdylece c¢erceve tipine dayanarak uygun

hesaplamalar segilebilmektedir.

Bulusun bazi dizenlemelerinde, ses dekoderi mevcut cercevenin
spektral clarak bigimlenmemlis uyarimini gdsterimleyen birinci
bir bilgiyi hesaplamak ve giriltil seviyesi bilgini elde etmek
i¢in  birinci bkilginin wve ikinci bilginin bir oranin:
hesaplamak Uzere mevcut cercevenin spektral olarak
blgceklenmesine 1iliskin ikinci bkir bilgiyi hesaplamak iizere
adapte edilmektedir. Boylelikle, glirtiltil sevivesi bilgisi
herhangi van bilgl kullanilmadan elde edilebilmektedir.

Béylece, kodlayicinin bit orani disik tutulabilmektedir.
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Tercihli olarak, ses dekoderli mevcut g¢ercevenin bir uyarim
sinyalini dekode etmek ve mevcut c¢ergevenin konusma tipinde
oldudunda girtltil seviyesi bilgisini elde etmek ig¢in birinci
bilgi olarak mevcut c¢ergevenin zaman alan gosteriminden k&k
ortalamasini hesaplamak igin adapte edilmektedir. Ses
dekoderin, mevcut c¢ergeve bir CELP veya ACELP tipindeyse,
buna uygun olarak gerceklestirmek Uzere adapte edilmesi bu
dilzenleme dicin tercih edilebilmektedir. Spektral olarak
dizlestirilmis uyarim sinyali (algisal alanda) bit akisindan
dekode edilmekte ve bir girilti seviyesi  kestirimini
glincellemek ig¢gin kullanilmaktadir. Mevcut ¢ercgeve ig¢in uyarim
sinvalin ortalama karekdkl ewms bit akisi okunduktan sonra
hesaplanmaktadir. Bu tlUr hesaplama, ylksek hesaplama kuvveti
gerektirmeyebilmekte ve bdylece diisiik hesaplama kuvvetleriyle

ses dekoderleri tarafindan gercgeklestirilebilmektedir,

Tercih edilen bir dizenlemede, ses dekoderi mevcut c¢ercevenin
konusma tipinde oldudu durumda glUriltll seviyesi bilgisini
elde etmek ig¢in dofrusal bkir tahmin katsavyisini Kkullanarak
ikinci bir bilgi olarak mevcut ¢er¢evenin LPC filtresinin bir
transfer fonksiyonun bir tepe dizeyi p hesaplamak icin adapte
edilmektedir. Tekrardan, mevcut g¢ercevenin CELP wveya ACELP
tipinde olmasi tercih edilmektedir. Zirve dizeyinin p
hesaplanmasi pahali degildir ve o g¢ergeveye alinan ses
bilgisini dekode etmek igin de kullanilan mevcut g¢ergevenin
dodgrusal tahmin katsayilarini yeniden kullanarak, yan bilgi
gikartilabilmekte ve yine de arka plan glriltisii bit akiginin

verl oranini artirmadan gelistirilebilmektedir.

Bulugun tercih edilen bir dizenlemesinde, ses dekoderi,
mevcut ¢ergeve konusma tipinde oldugunda glriiltid seviyesi
bilgisini elde etmek 1ig¢in ortalama karekokin ems ve zirve
diizeyinin p oranini hesaplayarak mevcut ses cergevesinin

spektral minimum mf'sini hesaplamam uzere adapte
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edilmektedir. Bu hesaplama islemi oldukga basit olup, coklu
ses gcercevelerin aralida Uzerinde girialti seviyesinin
kestirilmesinde vyararli olabilen sayisal bir deferi de
sadlavyabilmektedir. Bdéylece, mevcut ses cgercevelerin spektral
minimum mf serileri ses g¢ergevelerin bahsi gegen serileri
tarafindan kapsanan zaman esnasinda girilti sevivyesi
kestirmek {izere kullanilabilmektedir. Bu durum, karmasik
oldukca disiik tutulurken mevcecut bir cercevenin bir glirilti
seviyesinin iyi bir kestirimini sadlayabilmektedir. Zirve
seviyesi p tercihli olarak formiil p = 3Flak| kullanarak
hesaplanmakta olup, burada ak tercihli olarak k = 0....15 ile
dofrusal tahmin katsayilaridir. Béylece cgerceve 16 dodrusal
tahmin katsayisi icerirse, p bazi diizenlemelerde tercihli
olarak 16 ak'nin buyluklikleri dzerinde Loplanarak

hesaplanmaktadir.

Tercihli olarak, ses dekoderi, mevcut ¢ergeve genel ses
tipindeyse, birinci bilgi clarak gliriilti sevivesi bilgisini
elde etmek i¢in mevcut c¢ercgevenin spektral alan gdsteriminden
ortalama karekékiini erns hesaplamak ilizere ve mevcut g¢ergevenin
big¢imlendirilmemis MDCT uyarimirni dekode etmek adapte
edilmektedir. Bu durum, mevcut cergeve bir konusma cgercgevesi
dedil de genel bir ses c¢ercevesi oldugunda bulusun tercih
edilen dizenlemesidir. MDCT veya DTX cergevelerinde spektral
alanda gbtsterimi genel olarak konusmada, &rnek olarak CELP
veya (A)CELP cergevelerinde zaman alan gdsterimine egsdederdir.
Bir fark bulunmaktadir, c¢lnkl MDCT Parseval'in tecremini
dikkate almamaktadir. Boéylece, tercihli clarak genel bir ses
cercevesi ic¢in ortalama kareakdk eqqns konusma cerceveleri icin
ortalama karekdk emms ile benzer bir sekilde hesaplanmaktadir.
Ornek olarak, bir kabuk 8lc¢cedi Uzerinde MDCT dederlerine
karesine atfeden bir MDCT kuvveti spektrumu kullanarak, WO

2012/110476 Al'de belirtildigi iizere genel ses gergevesinin
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LPC katsayilari egdeferlerini hesaplamak da Tercih
edilmektedir. Alternatif bir dizenlemede, MDCT kuvveti
spektrumun frekans bantlari sabit bir geniglide sahip
olabilmektedir, boylece spektrumun o6lcedi dodrusal bir &lcede
kargilik gelmektedir. Dogrusal bir &lgek ile, hesaplanan LEBC
katsayisi esdeferleri d&rnek o¢larak bir ACELP vwveya CELP
gercevesgl ig¢in hesaplandidays gibi ayni cercgevenin zaman azalan
gbsterimindeki kir LPC katsayisina benzerdir. Ek olarak,
mevcut c¢erceve genel bir ses tipindeyse, WO 2012/110476 Al'de
belirtildigi izere MDCT ¢ergevesinden hesaplanan mevcut
gergevenin bir TLPC filtresinin trans fonksiyonuna iliskin
zirve seviyesi p mevcut cerceve genel bir ses tipinde
oldudunda glriltld seviyesi bilgisini elde etmek igin dodrusal
bir tahmin katsayisi kullanarak ikinci Dbir bilgi co¢larak
hesaplanmaktadir., Daha sonra, meveut c¢ercgeve genel bir ses
tipindeyse, mevcut c¢erceve genel bir ses tipinde ocldudunda
gliriltil seviyesi bilgisini elde etmek icin ortalama karekdk
emms Ve zirve seviyesinin p oranini hesaplayarak mevcut ses
cercevesinin spektral minimumu hesaplamak tercih edilmektedir.
Béylece, mevcut bir ses c¢ercevesinin spektral minimumunu tarif
eden bir oran, mevcut g¢ergeve bir kcnusma veya genel ses

tipinde olsun ya da olmasin elde edilebilmektedir.

Tercih edilen bir dizenlemede, ses dekoderi, cerceve tipine
bazkilmaksizin gliridlti seviyesi kestiricide mevcut ses
cergevesinden elde edilen orani siralamak igin adapte
edilmektedir, burada ses seviyesi kestirici farklai ses
gercevelerinden i1ki wveya daha fazla oranlar ig¢in bir glirilti
sevivesi deposu icermektedir. Ses dekoderi, 6rnek olarak disik
gecikmeli birlesik konusma ve ses kodlama (LD-USAC, EV3)
uygularken, konusma ¢ergevelerin kodlanmasi ve genel ses
cergevelerin kodlanmasi arasinda dedisim yapmak Uzere adapte
edilirse, bu durum avantajlidir. Bbylelikle, coklu cergeveler

zerinde bir ortalama glriiltid seviyesi cerceve tipine
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bakilmadan elde edilebilmektedir. Tercihli olarak, bir giuriulti
seviyesi deposu, iki veya daha fazla dnceki ses
gergevelerinden elde edilen on wveya daha fazla oranlarz
tutabilmektedir. OCrnek olarak, guruiltd seviyesi deposu 30
cerceveden o©lusgan oranlar ig¢in  bosluk igerebilmektedir,
Réylece, giriiltll seviyesi mevcut c¢ergeveden dnce gelen
uzatilmis zaman igin hesaplanabilmektedir. Baz1
dilzenlemelerde, bu oran sadece mevcut c¢erceve bir konusma
tipinde oldugu tespit edildifinde girilti seviyesi kestiricide
siralanabilmektedir, Bazi dizenlemelerde, oran sadece mevcut
gerceve genel ses tipinde ocldudu tespit edildiginde glirtilti

seviyesi kestiricide siralanabilmektedir.

Glirtiltll seviyesi kestiricinin farkli ses c¢ercevelerin iki
veya daha fazla oranlarin istatistiksel analizine dayanarak
guriltil seviyesini tahmin etmek {lizere adapte edilmektedir.
Bulusgun bir diizenlemesinde, ses dekoderi oranlara
istatistiksel o¢larak analiz etmek ic¢in minimum ortalama
karekdk tabanli giuriltilt kuvveti spektral yodunludu izlemesi
kullanmak {izere adapte edilmektedir. Bu izleme Hendriks,
Heusdens ve Jensen [2] yayininda tarif edilmektedir. [2]'ye
gbre yontem uygulanacaksa, ses dekoderi istatiksel analizde
bulunan bir izleme deferinin karek&kini kullanmak {iizere
adapte edilmektedir, mevcut durumda oldudgu {zere bliylklik
spektrumu dogrudan aranmaktadir. Bulusun diger bir
diizenlemesinde, [3]'ten bilindigi iizere minimum istatistikler
farkli ses cgergevelerin i1ki veya daha fazla oranlarini analiz

etmek icin kullanilmaktadir.

Tercih edilen bir dizenlemede, ses dekoderi, dekode bir
gekirdek kodlayici g¢ikti sinyalli elde etmek ig¢in mevcut
gercevenin dodrusal bir tahmin katsayisini kullanarak mevcut
gercevenin bir ses bilgisini dekode etmek igin bir dekoder

cekirdegi icermektedir wve qglriltil eklevici bir wveya daha
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fazla c¢ercgevelerin ses bilgisini dekode ederken kullanilan
mevcut c¢ercevenin ses bilgisini ¢dzmede kullanilan dodrusal
bir tahmin katsayisina dayanarak gluriiltilyl eklemektedir.
Boylece, gliriltili ekleyici, mevcut cgergevenin ses bilgisini
¢gozmek ig¢in kullanilan ayni dodrusal tahmin katsayisindan
vararlanmaktadir. Giliriltil ekleyiciye talimat vermek igin yan

bilgi de c¢ikartilabilmektedir.

Tercihli olarak, ses dekoderi, mevcut cercevenin
vurgusuzlastirmak igin bir vurgusuzlastirma filtresi
icermektedir, ses kodlayici giuriulti ekleyici guriultiyl mevcut
cerceveye ekledikten sconra mevcout ¢ercgeveye vurgusuzlasiirma
filtresi uygulamak i¢in adapte edilmektedir. Vurgusuzlastirma
dilgstik frekanslari artiran birinci bir diizen IIR oldudundan,
bu durum distk kompleksite saglamakta wve distik frekanslardsa
duyulabilir giurilti hatalari engelleyen ekli guriultinin IIR

yliksek gecis filtrelemesini karmaktadir.

Tercihli olarak, ses dekoderi bir ses Ureticisi igermektedir,
guriltil dekoderi glUrilti ekleyici tarafindan mevcut gercgeveye
eklenecek olan gUriiltiyli {Uretmek {lizere adapte edilmektedir.
Ses dekoderine dahil edilen bir gliriltd uUreticisine =sahip
olma, higbir harici gliriltid Ureticisi gerekli olmadigindan
daha uvygun bir ses dekoderi saglavyabilmektedir. Alternatif
olarak, bu glrilti bir arayiz vasitasiyla ses dekoderine
baglanabilen harici bir gliriilti Ureticisi tarafindan
saflanabilmektedir. Ornek olarak, 8zel bir tipte glirtlti
lreticisi mevcut c¢ergevede geligtirilecek olan arka plan

gliriltisiine dayanarak uygulanabilmektedir.

Tercihli olarak, glriltil Ureticisi random bir beyaz giiriiltil
iretmek {lzere konfiglire edilmektedir. Bu tir bir giirdlti,
veterince ortak arka plan giridltilerine benzemekte wve bu tir

bir glirilti kolayca sadlanabilmektedir.
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Bulusun tercih edilen bir diuzenlemesinde, guUrultil ekleyici,
enkode ses Dbilgisinin bit oraninin her &rnek ic¢in 1 bit
oranindan daha kiiciik olmasi kosuluyla mevcut cgerceveye giiriilti
eklemek izere konfiglire edilmektedir. Tercihli olarak, enkode
ses bilgisinin bit orani her &rnek ig¢in 0.8 bit oranindan daha
kiigiiktiir, Guriiltid ekleyicinin, enkode ses bilgisinin bit
oraninin her &rnek icin 0.5 bit oranindan daha kiiciik olmasa
kosuluyla mevcut cerceveve glirliltil eklemek {zere konfigiire

edilmesi tercih edilmektedir.

Tercih edilen Dbir dizenlemede, ses dekoderi kodlu ses
bilgisini dekode etmek ic¢in kodlayicilardan AMR-WB, G.718 veya
LD-USAC (EVS) birisine wveya daha fazlasina dayanan Dbir
kodlayici kullanmak izere konfiglire edilmektedir. Bu tir bir
gurilti deldurma yénteminin ek olarak kullaniminin oldukga
avantajli co¢ldudgu iyi bilinen ve genis c¢apta kullanim bulan

(A)CELP kodlavyicilaridar.

Sekillerin Kisa Ag¢giklamasi

Mevcut  bulusun dizenlemeleri gekiller referans alinarak

asagida tarif edilmektedir.

Sekil 1 mevcut bulusa gére bir ses dekoderin birinci
bir dizenlemesini gdstermektedir;

Sekil 2 sekil 1'e g&re bir ses dekoderi tarafindan
gerceklestirilen mevcut bulusa gbdre ses dekode
islemini gerceklestirmek lizere  birinci bir
yontemi gdstermektedir;

Sekil 3 mevcut bulusa gbre bir ses dekoderin ikinci bir
dizenlemesini godstermektedir;

Sekil 4 sekil 3'e gGre bir ses dekoderi tarafindan
gerceklestirilen mevcut bulusa gdre ses dekode

islemini gerceklesgtirmek lizere ikinci bir
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yontemi gdstermektedir;

Sekil b mevcut bulusa gdre bir ses dekoderin tgiinctd bir
dlizenlemesini gdstermektedir;

Sekil 6 sekil bOb'e gbre bir ses dekoderi tarafindan
gerceklestirilen mevcut bulusa gdre ses dekode
iglemini gergeklegtirmek Uzere lglinci bir
yontemi gdstermektedir;

Sekil 7 gliriiltll seviyesi kestirimleri ig¢in spektral
minima mf  hesaplanmasi igin bir ydntemin
gérinisini géstermektedir;

Sekil 8 LPC katsayilarindan turetilen Dbir egikligil
gésteren bir diyvagrami gdstermektedir; ve

Sekil 9 LPC filtresi esdegerlerin bir MDCT kuvveti
spektrumundan nasil belirlendidini gdsteren bir

diyvagrami géstermektedir.

Bulusun Diizenlemelerinin Detayli Ag¢iklamasi

Bulus, sekiller 1 1ila 9 referans alinarak daha detayli bir
sekilde tarif edilecektir. Bulus, gbsterilen ve tarif edilen

dilzenlemeler ile sinirli dedildir.

Sekil 1, bir &rnede gdre Dbir ses dekoderin birinci bkir
diizenlemesini gbdstermektedir. Ses dekoderi, bir enkode ses
bilgisine dayanarak bir dekode ses bilgisini sagdlamak {iizere
adapte edilmektedir. Ses dekoderi, enkode ses bilgisini elde
etmek ig¢in AMR-WB, G.718 wve LD-USAC (EVS) dayanabilen bir
kodlayici kullanmak ic¢in konfigiire edilmektedir. Enkode ses
bilgisi, katsayilar ak olarak minferit bir sekilde
belirtilebilen doJrusal tahmin katsayilara (LPC)
icermektedir. Ses dekoderi efik bir bilgi elde etmek ig¢in bir
cercevenin dogrusal tahmin katsayilari kullanarak bir
girdltinin edikligini uyarlamak TtUzere konfigliire edilen bir

edim uvyarlayici ve egim hesaplayici tarafindan elde edilen
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edim bilgisine dayanarak mevcut cerceveye gluriltil eklemek
icin konfigiire edilen bir glirultll ekleyici icermektedir.
Glurtulti ekleyici, enkode ses bilgisinin kit oraninin her
6rnek icin 1 bit oranindan daha kiigik olmasi kosuluyla mevcut
gcerceveye guriilti eklemek iizere konfiglire edilmektedir. Ek
olarak, gliriilti ekleyici, mevcut gergevenin bir konusma
gercevesl olmasi kosuluyla mevcut cerceveye glUrilti eklemek
icin konfiglire edilebilmektedir. Bévlece, glirtdltil dzellikle
konusma Dbilgisinin arka plan glriltisine iliskin olarak
kodlama hatalarindan dolayl ayrilabilen dekode ses bilgisinin
genel ses kalitesini gelistirmek 1ig¢in mevcut c¢ercgeveye
eklenebilmektedir. GUriltid ediklidi mevcut ses cgercgevesinin
egikligi acg¢isindan uvarlandigdinda, genel ses kalitesi bit
akisinda Var bPilgive dayanmadan gelistirilebilmektedir.
Bdylece, Ppit akisgsi 1ile transfer edilecek verinin miktara

azaltilabilmektedir.

Sekil 2 sekil 1'e gbre bir ses dekoderi tarafindan
gercgeklesgstirilen mevcut bulusa gdre ses dekode iglemini
gerceklestirmek {lzere birinci bir ydntemi gdstermektedir.
Sekil 1'de gosterilen ses dekoderin teknik detaylari ydntem
tzellikleri 1ile Dbirlikte tarif edilmektedir. Ses dekoderi
enkode ses bilgisinin bit akisini okumak {zere adapte
edilmektedir. Ses dekoderi, mevcut g¢ergevenin bkir g¢ercgeve
tipini belirlemek ig¢gin bir cergeve tipi belirleyici
igermektedir, c¢ercgeve tipi belirleyici, mevcut gergevenin
gerceve tipi konusma tipinde oldudu tespit edildiginde,
glirtiltiinin edikligdini avarlamak icin ediklik wuyarlaviciva
aktif hale getirmek Uzere konfiglire edilmektedir. Boylece,
ses dekoderli g¢ergeve tipi belirleyicl uygulayarak mevcut ses
gergevesinin cergeve tipini belirlemektedir. Mevcut gerceve
bir ACELP cergevesi olursa, c¢erceve tipil belirleyici ediklik
uyarlayiciyl aktif hale getirmektedir. EgJiklik ayarlayici,

ediklik bilgisini elde etmek ig¢in mevcut g¢ergevenin dodrusal
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katsayi bilginin birinci dereceden analizin sonucunu

kullanmak tzere konfiglire edilmektedir. Daha spesifik olarak,

egim uyarlayici birinci dereceden analiz olarak formiili g = 3
[ak rak+1] / 5 [ak rak] kullanarak bir kazanimi g
hesaplamaktadir, burada ak mevcut cergevenin LPC

katsayilaridir. $Sekil 8 LPC katsayilarindan tlretilen bir
ediklidi gdsteren bir diyaegrami géstermektedir. Sekil 8 "see"
kelimesinin iki cercevesini géstermektedir. Yiiksek miktarda
yiuksek frekanslar iceren "s" harfleri icin, edim artmaktadir.
Yilksek miktarda distik frekanslar ig¢eren "es" harfleri icgin
egim asadil inmektedir. Sekil 8'de gbsterilen spektral egim,
dofrudan form filtresinin x(n) g - x(n-1) transfer islevidir,
g vyukarida verildidi gibi tanimlanmaktadir. Bdylece, edim
uyarlayici Dbit akigsinda sadlanan ve enkode ses bilgisinin
dekode edilmesi igin kullanilan LPC katsayilardan
yvararlanmaktadir. Yan bilgi wveri akisi ile transfer edilecek
olan veri miktarina azaltabilmesine gbre
gikartilabilmektedir. Ek olarak, eJim uyarlayici dogrudan
form filtresinin x(n) g - x{n-1) bir transfer fonksiyonun
hesaplamasini kullanarak egim bilgisini elde etmek lzere
konfiglre edilmektedir. Buna uygun olarak, edim uyarlayici
tnceden hesaplanan kazanimi ¢ kullanarak dodrudan form
filtresinin x{n) g - x({n-1) transfer fonksiyonunu
hesaplayarak mevcut cergevede ses bilgisinin egimini
hesaplamaktadir. EJim bilgisi elde edildikten sonra, egim
uyarlayici mevcut ¢ercevenin edim bilgisine dayanarak mevcut

cerceveye eklenecek olan giriltintin edimini uyarlamsaktadar.

Daha sonra, uyarlanmisg glriiltia mevcut cerceveye
eklenmektedir. Ek clarak, sekil 2'de bulunmavyan, ses
dekoderi, mevcut  ¢gergevenin vurgusuzlastirmak ig¢in bir

vurgusuzlastirma filtresi igermektedir, ses kodlayici giirialti
ekleyici gurtltiyl mevcut cgergeveye ekledikten sonra mevcut
cerceveye vurgusuzlastirma filtresi uygulamak ic¢in adapte

edilmektedir. Disik kompleksite olarak islev gdren ¢ergevenin

15



10

15

20

25

30

katsayi bilginin birinci dereceden analizin sonucunu

kullanmak tzere konfiglire edilmektedir. Daha spesifik olarak,

egim uyarlayici birinci dereceden analiz olarak formiili g = 3
[ak rak+1] / 5 [ak rak] kullanarak bir kazanimi g
hesaplamaktadir, burada ak mevcut cergevenin LPC

katsayilaridir. $Sekil 8 LPC katsayilarindan tlretilen bir
ediklidi gdsteren bir diyaegrami géstermektedir. Sekil 8 "see"
kelimesinin iki cercevesini géstermektedir. Yiiksek miktarda
yiuksek frekanslar iceren "s" harfleri icin, edim artmaktadir.
Yilksek miktarda distik frekanslar ig¢eren "es" harfleri icgin
egim asadil inmektedir. Sekil 8'de gbsterilen spektral egim,
dofrudan form filtresinin x(n) g - x(n-1) transfer islevidir,
g vyukarida verildidi gibi tanimlanmaktadir. Bdylece, edim
uyarlayici Dbit akigsinda sadlanan ve enkode ses bilgisinin
dekode edilmesi igin kullanilan LPC katsayilardan
yvararlanmaktadir. Yan bilgi wveri akisi ile transfer edilecek
olan veri miktarina azaltabilmesine gbre
gikartilabilmektedir. Ek olarak, eJim uyarlayici dogrudan
form filtresinin x(n) g - x{n-1) bir transfer fonksiyonun
hesaplamasini kullanarak egim bilgisini elde etmek lzere
konfiglre edilmektedir. Buna uygun olarak, edim uyarlayici
tnceden hesaplanan kazanimi ¢ kullanarak dodrudan form
filtresinin x{n) g - x({n-1) transfer fonksiyonunu
hesaplayarak mevcut cergevede ses bilgisinin egimini
hesaplamaktadir. EJim bilgisi elde edildikten sonra, egim
uyarlayici mevcut ¢ercevenin edim bilgisine dayanarak mevcut

cerceveye eklenecek olan giriltintin edimini uyarlamsaktadar.

Daha sonra, uyarlanmisg glriiltia mevcut cerceveye
eklenmektedir. Ek clarak, sekil 2'de bulunmavyan, ses
dekoderi, mevcut  ¢gergevenin vurgusuzlastirmak ig¢in bir

vurgusuzlastirma filtresi igermektedir, ses kodlayici giirialti
ekleyici gurtltiyl mevcut cgergeveye ekledikten sonra mevcut
cerceveye vurgusuzlastirma filtresi uygulamak ic¢in adapte

edilmektedir. Disik kompleksite olarak islev gdren ¢ergevenin

15



10

15

20

25

30

vurgusuzlastirilmasindan sonra, eklenen giriltinin dik IIR
yliksek gegigli filtresi, ses dekoderi dekode ses bilgisi
saglamaktadir. Bdylece, sgekil 2'ye gdre ydntem bir arka plan
gliridltisinin kalitesini gelistirmek icin mevcut bir cerceveye
eklenecek c¢lan hir gliriltinin egdimini ayarlavyarak bir ses

bilgisinin ses kalitesini artirabilmektedir.

Sekil 3 mevcut bulusa gbre bir ses dekoderin ikinci bir
dizenlemesini gOstermektedir. Ses dekoderi tekrardan Dbir
enkode ses bilgisine dayvanarak bir dekoede ses bilgisini
saglamak ilzere adapte edilmektedir. Ses dekoderi tekrardan
enkode ses bilgisini elde etmek ic¢in AMR-WB, G.718 wve LD-USAC
(EVS) dayanabilen bir kodlayici kullanmak ig¢in konfiglire
edilmektedir. Enkode ses bilgisi tekrardan, katsayilari ak
olarak minferit bir sekilde tanimlanabilen dodrusal tahmin
katsayilari (LPC) igermektedir. Tkinci diizenlemeye gdre sdz
konusu ses dekoderi bir glriltil sevivesi bilgisi elde etmek
icin en az bir &Snceki ¢ergevenin dodrusal bir tahmin
katsayisini kullanarak mevcut bkir c¢ergeve 1¢in bir glUrilti
seviyesini tahmin etmek lzere konfiglre edilen bkir guridltd
seviyesi kestirici icermektedir ve giriltil seviyesi kestirici
tarafindan sadlanan guiriiltd seviyesi bilgisine dayanarak
mevcut cerceveye bir gliriiltll eklemek {izere konfigire edilen
bir glirilti ekleyici Onermektedir. Giriltil ekleyici, enkode
ses bilgisinin bit craninin her &rnek i¢in 0.5 bit oranindan
daha kiclik c¢lmasi keosuluyla mevcut c¢ergeveye guriltil eklemek
Uzere konfiglire edilmektedir. Ek olarak, glrilti ekleyici,
mevcut cercevenin bir konusma c¢ercevesi c¢lmasi  kosuluyla
mevcut c¢gergeveye glUriiltil eklemek ic¢in konfiglire edilmektedir.
Boylece, tekrardan, glriltii dzellikle konusma bilgisinin arka
plan glrultistne iliskin olarak kodlama hatalarindan dolaya
ayrilabilen dekode ses Dbilgisinin genel ses kalitesini
gelistirmek icin mevcut cerceveye eklenesbilmektedir.

Gurtltinin girultid seviyesi, en az bir onceki ses cergevesinin
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glirlilti seviyesi ac¢isindan uvyarlandidinda, genel ses kalitesi
bit akisinda vyan bilgiye dayanmadan gelistirilebilmektedir.
Boylece, bit akisi 1le transfer edilecek wverinin miktari

azaltilabilmektedir.

Sekil 4 sekil 3'e gbre bir ses dekoderi tarafindan
gerceklestirilen mevcut bulusa gbdre ses dekode idislemini
gerceklestirmek {zere ikinci bir vydntemi g&stermektedir.
Sekil 3'te gdsterilen ses dekoderin teknik detavylari yéntem
bzellikleri ile birlikte tarif edilmektedir. Sekil 4'e godre,
ses dekoderi mevcut c¢ercgevenin c¢erceve tipini belirlemek icin
bit akigini okumak {izere konfiglire edilmektedir. Ek olarak,
ses dekoderi, mevcut cercevenin bir cercevesi tipini
belirlemek icin bir cerceve tipl belirlevici icermektedir,
burada c¢ergeve tipi belirleyici, mevcut g¢ergevenin gerceve
tipinin konusma veya genel ses olup o¢olmadidini tespit etmek
lzere konfiglire edilmektedir, boylece glirdltii seviyesi
kestirimi mevcut cercevenin cercgeve tipine davanarak
gercgeklestirilebilmektedir. Genel olarak, ses dekoderi mevcut
cergevenin spektral olarak bigimlenmemis uyarimini
gbsterimleyen birinci bir bkilgiyi hesaplamak ve glrilti
seviyesi bilgini elde etmek 1i¢in birinci bilginin wve ikinci
bilginin bir oranini hesaplamak {izere mevcut ¢ercgevenin
spektral olarak &lceklenmesine iliskin ikinci bkir bilgiyi
hesaplamak Uzere adapte edilmektedir. Ornek clarak, cerceve
tipi, bir konusma c¢ercgevesli tipi olan ACELP ise, ses dekoderi
mevcut ¢ercevenin bir uyarim sinyalini dekode etmekte ve
uyarim sinyalin =zaman alan g&ésteriminden mevcut c¢ergeve f
icin ortalama karekdkiinil erms hesaplamaktadir. Bu durum, ses
dekoderinin mevcut g¢ergevenin bir uvyarim sinvalini dekode
etmek ve mevcut c¢er¢evenin konusma tipinde oldugunda giuridlti
seviyesi bilgisini elde etmek i1¢in Dbirinci bilgi oclarak
mevcut c¢ercevenin zaman alan g&steriminden k&k ortalamasini

hesaplamak ic¢in adapte edildigi anlamina gelmektedir. Dider
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bir durumda, ¢ercgeve tipi, bir genel ses cercevesi tTipi olan
MDCT wveya DTX ise, ses dekoderi mevcut c¢ercevenin bir uyarim
sinyalini dekode etmekte ve uyarim sinyalin =zaman alan
gbsterimi esdederinden mevcut c¢ercgeve f icin ortalama
karekdkliinii erms hesaplamaktadir. Bu durum, ses dekoderinin,
mevcut c¢ercevenin genel bir ses tipinde olmasi sartiyla,
glirdltid seviyesi bilgisini elde etmek i¢in birinci bilgi
olarak mevcut c¢ercevenin spektral alan g®steriminden ortalama
karekoku €rms hesaplamak ve mevcut cercgevenin
bigimlendirilmemis MDCT uyarimini dekode etmek izere adapte
edilmektedir. Ru iglemin nasil gergeklestirildigi WO
2012/110476 Al'de tarif edilmektedir. Ek olarak, sekil 9 bir
MDCT spektrumundan bir LPC filtre esdederinin nasil
belirlendigini gbsteren bir diyagrami gdstermektedir.
Gosterilen &lgek bir Bark o6lgedgi olup, LPC esdederleri
dogrusal bir Hlgekten elde edilebilmektedir. Ozellikle
dodrusal bir &lcekten elde edildiklerinde, hesaplanan LPC
katsayisi esdeferleri, oOrnek olarak ACELP'te kodlanan ayni
gercevenin zaman alan gdsteriminden hesaplananlara oldukga

benzerdir.

Ek olarak, sekil 4'in ydéntem semasina tarafindan gésterildigi
izere sekil 3'e gbre ses dekoderi mevcut ¢ercgevenin konusma
tipinde oldudu durumda guriltil seviyesi bilgisini elde etmek
icin dogrusal bir tahmin katsayisi kullanarak ikinci bir bilgi
olarak mevcut cergevenin LPC filtresinin bkir transfer
fonksiyonun bkir tepe dizeyi p  hesaplamak 1i¢in adapte

edilmektedir.

Bu durum, ses dekoderin, formile p = 3 |ak| gdre mevcut

cercevenin £ LPC analiz filtresinin transfer fonksiyonun zirve

seviyesini hesaplamaktadir, bkurada ak k = 0....15 iceren
dodrusal bir tahmin katsayaidir. Cerceve genel bir ses
cercevesi ise, LPC katsayisz esdeferleri sekil 9'da
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géaterildidi wve WO 2012/11047¢ Al'de ve vukarida tarif
edildigi {izere mevcut ¢ercevenin spektral alan g&steriminden
elde edilmektedir. Sekil 4'te goériilebildigi {lizere, zirve
seviyesi p hesaplandiktan sonra, mevcut c¢ercevenin f spektral
minimumu mf ems'i p'ye bdlerek hesaplanmaktadir. Genel olarak,
ses dekoderi bu dizenlemede ems mevcut ¢ergevenin spektral
olarak Dbig¢imlenmemis uyarimini gdsterimleyen birinci Dbir
bilgiyi hesaplamak wve bu dizenleme zirve seviyesinde p,
glrilti seviyesi bilgini elde etmek ic¢in birinci kilginin ve
ikinci bilginin bir oranini hesaplamak iizere mevcut ¢ergevenin
spektral olarak &lgeklenmesine 1iligkin ikinci bir bilgiyi
hegsaplamak {lizere adapte edilmektedir. Mevcut  gercevenin
spektral minimumu daha sonra giriltil seviyesi tahmincisinde
siralanmaktadir, ses dekoderi, bu durumda spektral minima mf,
farklil ses ¢ergevelerinden elde edilen 1ki wveva daha fazla
oranlar ig¢in bir giriiltil seviyesi deposu igeren glurilti
seviyesi tahmincisi ve c¢erceve tipinden badimsiz olarak
glirtiltil seviyesi tahmincisinde mevcut ses g¢gergevesinden elde
edilen orani siralandirmak tdzere adapte edilmektedir. Daha
spesifik olarak, glrtlti seviyesi deposu glriltit seviyesini
kestirmek 1i¢in 50 c¢ercgeveden oranlari depolamaktadir., Ek
olarak, gliriltli seviyesi kestiricinin farkli ses c¢ercevelerin
iki vevya daha fazla oranlarain istatistiksel analizine
davanarak glUriiltil sevivesini tahmin etmek {izere adapte
edilmektedir, boylece spektral minimanin mf toplamini
kestirmektedir. Oranin mf hesaplanmasi i¢in adimlar, gerekli
olan hesaplama adimlarini gdsteren gekil 7'de detayli oclarak
anlatilmaktadair. Ikinci diizenlemede, glirilti seviyesi
kestirici [3]"te Dbilindidi {lzere minimum istatistiklere
dayanarak ¢alismaktadir. GlUrultil, mevcut g¢ergeve bir konusma
gercgevesiyse, mevcut cergeveye ekledikten sonra minimum
istatistiklere dayanan mevcut ¢ercgevenin kestirilmis girilti
seviyesine gbdre &lceklenmektedir. Son olarak, mevcut c¢erceve

vurgusuzlastirilmaktadir (sekil 4'te gésterilmiyor). Bdvlece,
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bu ikinci dizenleme de bit akisi ise transfer edilecek olan
verinin miktarini azalmak i¢in giurliltid doldurumuna iliskin yan
bilginin ¢ikartilmasini saflamaktadir. Buna uygun olarak, ses
bilgisinin ses kalitesi veri oranini artirmadan dekode asamasi
esnasinda arka plan guriltisini artirarak
gelistirilebilmektedir. Hichir zaman/frekans dénisiimleri
gerekli olmadidindan ve glUrultl seviyesi kestirici sadece her
cerceve icin bir kez calistidindan {coklu alt bantlar lizerinde
dedil), tarif edilen guriltu doldurumunun, guruiltulu
konusmanin diisik bit oranli kodlamasini gelistirebilirken,

oldukg¢a az kompleksite ortaya koydudu not edilmelidir.

Sekil 5 mevcut bulusa gdre bir ses dekoderin iicincli bir
dilzenlemesini gdstermektedir. Ses dekoderi, bir enkode ses
bilgisine dayanarak bir dekode ses bilgisini sagdlamak iizere
adapte edilmektedir. Ses dekoderi, enkode ses bilgisini
dekode etmek ig¢in LDUSAC'a dayanan bir kodlayici kullanmak
ilzere konfiglire edilmektedir. Enkode ses bilgisi, katsayilar:
ak olarak miinferit bir gekilde tanimlanabilen dedrusal tahmin
katsayilari (LPC) icermektedir. Ses dekoderi bkir edim bilgisi
elde etmek 1ig¢gin mevcut bir g¢ercevenin dodrusal tahmin
katsayilarini kullanarak bir gliriiltinin edimini uyarmak lizere
konfiglire edilen bir edim uyarlayici ve bir glUriltid seviyesi
bilgisi elde etmek icin en az bir &nceki cercevenin dodrusal
tahmin katsavyisini kullanarak mevcut bir cgergeve 1ig¢in bir
glirilti seviyesi kestirmek lUzere konfigiire edilen bir guriultd
seviyesi kestirici icgermektedir. Ek olarak, ses dekoderi,
egim hesaplayici tarafindan elde edilen edim bkilgisine
dayanan ve guUriiltli sevivyesi kestirici tarafindan sadlanan
glirilti sevivyesi bilgisine dayanan mevcut g¢erceveye girilti
eklemek lzere konfigire edilen bir guridlti ekleyici
icermektedir. Bdylece, glUriultl, edim hesaplayici tarafindan
elde edilen edim bilgisine dayanarak wve giriltil seviyesi

kestirici tarafindan sadlanan giurilti seviyesi bilgisine
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dayanan, &zellikle konusma bilgisinin arka plan gluriltisine
iliskin olarak kodlama hatalarindan dolayi ayrilabilen dekode
ses bilgisinin genel ses kalitesini gelistirmek {lizere mevcut
cerceveye eklenebilmektedir. Bu diizenlemede, ses dekoderi
tarafindan igerilen random bir guriltu lireticisi
(gosterilmiyor}), daha &nce tarif edildigi {izere hem glirilti
seviyesi bilgisine g&re &lceklenen hem de g-tiiretilen edimi
kullanarzak bicimlenen spektral olarak bevyarz glrilti

uretmektedir.

Sekil 6 sekil H5'e gbre bir ses dekoderi tarafindan
gergeklestirilen mevcut bulusa gdre ses dekode iglemini
gercgeklestirmek lizere Uglincl bir yéntemi gdstermektedir. Bir
akisi okunmakta ve g¢ergeve tipi detektdrl olarak bilinen bir
gerceve tipl belirleyici mevout cercevenin bir konusma
cergevesi (ACELP) vwveva genel ses g¢gergevesi (TCX/MDCT) olup
olmadidini belirlemektedir. Cerceve tipinden badimsiz olarak,
gerceve baslidi dekode edilmekte ve algisal alandaki spektral
olarak dizlestirilen bicimlenmemis uyarim sinyali dekode
edilmektedir. Konusma c¢ergevesi durumunda, bu uyarim sinyali
daha once tarif edildidi iizere bir zaman alan uyarimidir.
Cerceve genel bir ses c¢ergevesiyse, MDCT alani kalintis:
dekode (spektral alan) edilmektedir. Zaman alan gbsterimi wve
spektral alan gdsterimi sirasiyla herhangli van kilgl veya ek
LPC katsayilari kullanilmasi yerine kit akisini dekode etmek
igin de kullanilan LPC katsayilari kullanarak Sekil 7'de
gtsterilen ve daha d&nce de tarif edildigi {izere glrilti
sevivesini kestirmek ilzere kullanilmaktadir. Her iki tipteki
gergevelerin giridltidl bilgisi, mevcut g¢ercgevenin bir konusma
gercevesi olmasi kosuluyla mevcut g¢ergeveye eklenecek olan
glirtiltiinin egimi wve glUriltil seviyesini uyarlamak {zere
siralanmaktadir. ACELP ses g¢ercgevesine girilti eklendikten
sonra (ACELP guariltli doldurma uygula), ACELP keonusma

cercgevesi bir IIR tarafindan vurgusuzlagtirilmakta ve konusma
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cercgevesi bir IIR tarafindan vurgusuzlagtirilmakta ve konusma
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gerceveleri ve genel ses c¢ercgeveleri dekode ses bilgisini
gtsterimleyen bir =zamanda alanda kombine edilmektedir.
Vurgusuzlastirmanin eklenenin glirtiltinin spektrumu izerinde
dik vyiliksek gecgisli etkisi sekil 6'da bulunan kicik ekli
gekiller I, 1T, ve ITT tarafindan gosterilen

gbsterilmektedir.

Baska bir deyisle, sekil 6'ya gdre, vyukarida tarif edilen
ACELP gliriilti doldurumu sistemi, =xHE-RAAC [&] distik gecikmeli
varyanti her ¢erceve tabanli tabanli ACELP {konusma) ve MDCT
(mizik / glurilti) arasinda degisebilen, LD-USAC (EVS)
dekoderinde uygulanmigstir. Sekil 6&'ya gdre ekleme iglemi,

asadidaki gibi yorumlanmaktadir:

1.Bit akisi ckunmakta olup, mevcut c¢ergevenin bir ACELP veva
MDCT wveya DTX c¢ergevesi olup olmadigl belirlenmektedir.
Cerceve tipinden bafimsiz olarak, spektral olarak
dizlestirilmis uyarim sinvali (algisal alanda) detavla
olarak asagida tarif edildigi {zere gliriltid seviyesi
kestirimini guncellemek i¢in kullanilmakta ve dekode
edilmektedir. Daha sonra, sginyal vurgusuzlagtirmaya Kkadar
tamamen vyeniden vapilandirilmaktadir, ki bu durum son

adimdir.

2.Cergceve ACELP-kodluysa, glurulti girilmesi ig¢in edim (genel
spektral bicimi) LPC filtresi katsayilarin birinci
dereceden LPC analizi tarafindan hesaplanmaktadir. EJim, g
= ¥ [Jak-ak+1] / Y lak-ak] tarafindan verilen 16 LPC

katsayilari ak kazanimindan g tilretilmektedir.

3. Cerceve ACELP kodluysa, giriltdl bicimleme sevivesi ve efim
dekode c¢ergevesi lUzerine glriulti eklemesini gergeklestirmek
izere kullanilmaktadir: random bir glridlti iireticisi, daha

sonra g-tiretilen edim kullanarak &lgeklenen wve bigimlenen
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spektral olarak beyaz guriltil sinyalini Uretmektedir.

4. ACELP c¢ercevesil 1i¢in bicimlenmis ve seviyelenmis giuriltu
sinyali son wvurgusuzlastairma filtreleme adimindan hemen
dnce dekode sinyal dzerine eklenmektedir. Vurgusuzlastirma
distuk frekanslari artiran birinci bir dizen IIR oldudundan,
sekil 6'da gCsterildigi iizere, bu durum disik kompleksite
saglamakta ve diusik frekanslarda duyulabilir giriltia
hatalari engelleyen ekli giriiltiniin IIR yiltksek geqgis

filtrelemesini karmaktadir.

Adim 1'de bulunan gliriltii sevivyesi kestirimi, mevcut cergeve
igin uyaraim sinvalin ortalama karekokinl ems (veva bir MDCT
alani uyarimi durumunda, ACELP cercevesl olsaydil, o c¢gergeve
icin hesaplanabilen ems anlima gelen =zaman alan esdeferi)
hesaplayarak wve daha sonra LPC analiz filtresinin transfer
fonksiyonun zirve seviyesiyle bdlerek gergeklestirilmektedir.
Bu durum, sekil 7'de oldudu gibi c¢ercevenin f spektral
minimumunun seviyesini mf ortaya koymaktadair. mf son olarak
r. minimum istatistiklere [32] dayvanarak calisan glriltd
seviyesi kestiricide siralanmaktadir. Higblir zaman/frekans
déntsiumleri gerekli olmadidindan ve giuriltil seviyesi kestirici
sadece her c¢erceve 1¢in bir kez c¢alistiindan (¢oklu alt
bantlar {izerinde dedil}), tarif edilen girilti deldurumunun,
glirdltilia konusmanin dilsiik bit oranla kodlamasinai
gelistirebilirken, olduk¢a az kompleksite ortaya koydudu not

edilmelidir.

Baz1 y&nlerin bir ses dekoderin badlaminda tarif edilmesine
radmer, sz konusu y&nlerin ayrica 1ilgili vyéntemin Dbir
tarifini de gtsterimledigi acikca ortadadir, ki bir blck ya da
ayglit bir vyvdéntem adimina va da bir vydntem adiminin bir
6zelligini karsilamaktadir. Benzer bir gekilde bir ydntem

adim1 baglaminda tarif edilen ydnler ayrica ilgili bkir blok ya
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da parcanin tarifini ya da ilgili bir ses dekoderin 6zellidini
temsil etmektedir. Y&ntem adimlarinin bazilari ya da hepsi,
drnek olarak bir mikroislemci, programlanabilir bir bilgisavar
ya da elektronik bir devre gibi bir donanim ekipmani (ya da
kullanarak) ile igleme sockulabilmektedir. Bazi dizenlemelerde
en onemli ydntem adimlarinin bazilari, biri ya da daha fazlasa

bu tir bir ekipman ile yiriitilebilir.

Bulugsal sifrelenmis ses sinvali, bir sayisal depolama ortami
lzerinde depoclanabilir ve Internet gibi, bir kablosuz aktarma
ortami veya kablolu bkbir aktarma ortami gibi bir aktarma

ortami lUzerinde aktarilabilir.

Belirli uygulama gerekliliklerine dayanilarak bulusun
dizenlemeleri bir denanimda va da yazilimda
uygulanabilmektedir. S&éz konusu uygulama, Uzerine vyazilan
elektronik o¢olarak cokunabilir keontrol sinyallerine sahip,
ilgili yontemin calismasi igin programlanabilir bir
bilgisayar sistemi ile (galisma vyetisine sahip) calisan bir
dijital saklama ortami, &rnek colarak bir flopi disk, bir DVD,
bir Blu-Ray, bir CD, bir RCM, bir PROM, bir EPROM, bir EEPROM
va da bir TASINABILIR bellek kullanilarak
gergeklestirilebilmektedir, boylece ilgili yontem
uygulanmaktadir. Bu neden dijital saklamz ortami bilgisavyarca

okunabilir olabilmektedir.

Bulugsa gbre bazi dizenlemeler, burada aciklanan yo&ntemlerden
birinin gergeklesmesi icin, programlanabilir bilgisavyar
sistemiyle birlikte calisabilen, elektronik olarak okunabilir

kontrol sinyallerine sahip bir veri tasiyici icermektedir.

Genellikle mevcut bulusun dizenlemeleri, bir program kodlu
bir bilgisayar programi {Urinil olarak uygulanabilmektedir, soz

konusu program kodu, bilgisayar program Urtinid bir bilgisavyar
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tdzerinde calistiga zamar, yvontemlerinden birisinin
gerceklestirilmesi ic¢in ¢alismaktadir. Program kodu 3rnedin

bir makinede okunabilir tasiyiciya depolanabilir.

Diger dizenlemeler, makine tarafinca okunabilir tagiyica
lzerine depolanmis, burada tarif edilen ydntemlerin birinin

gerceklestirilmesine iliskin bilgisayar programina sahiptir.

Bagka bir deyisle Dbulussal vyéntemin bir dizenlemesi bu
nedenle, bilgisavyar programi bir bilgisavyar lizerinde
galistidi zaman, burada tarif edilen yodntemlerden birisinin
gergeklestirilmesine iliskin bir program koduna sahip bir

bilgisayar programidir.

Diger bir ifadeyle bulus konusu yéntemin bir dizenlemesi,
bilgisayar programi bir bilgisavar lzerinde c¢alisirken burada
aciklanan ydntemlerden bhirini gergeklestirmek ig¢in bir
program koduna sahip olan bir bilgisayar programidir. Veri
tasiyici, dijital saklama ortami vya da kayitla ortam tipik

olarak somuttur ve/vevya gecici dedildir.

Bulug vdéntemine ait bir dijer diizenleme, bu sebeple, burada
anlatilan y&ntemlerin birini gergeklestirmek {izere bilgisavar
programini temsil eden sinyallere ait bir sekansi veya bir
veri akisidir. Sinyallerin wveri akisi veya dizisi, O&rnek
olarak, Internet gibi bir wveri iletisim baglantisi ile

aktarilmak {izere vapilandirailabilir.

Bir diger diuzenleme, burada ac¢iklanan yontemlerden birini
gerceklestirmek lzere yapilandirilmis, bir bilgisayar veya
programlanabilir bir mantik c¢ihazi gibi, bir proses araci

icermektedir.

25



10

15

20

25

30

tdzerinde calistiga zamar, yvontemlerinden birisinin
gerceklestirilmesi ic¢in ¢alismaktadir. Program kodu 3rnedin

bir makinede okunabilir tasiyiciya depolanabilir.

Diger dizenlemeler, makine tarafinca okunabilir tagiyica
lzerine depolanmis, burada tarif edilen ydntemlerin birinin

gerceklestirilmesine iliskin bilgisayar programina sahiptir.

Bagka bir deyisle Dbulussal vyéntemin bir dizenlemesi bu
nedenle, bilgisavyar programi bir bilgisavyar lizerinde
galistidi zaman, burada tarif edilen yodntemlerden birisinin
gergeklestirilmesine iliskin bir program koduna sahip bir

bilgisayar programidir.

Diger bir ifadeyle bulus konusu yéntemin bir dizenlemesi,
bilgisayar programi bir bilgisavar lzerinde c¢alisirken burada
aciklanan ydntemlerden bhirini gergeklestirmek ig¢in bir
program koduna sahip olan bir bilgisayar programidir. Veri
tasiyici, dijital saklama ortami vya da kayitla ortam tipik

olarak somuttur ve/vevya gecici dedildir.

Bulug vdéntemine ait bir dijer diizenleme, bu sebeple, burada
anlatilan y&ntemlerin birini gergeklestirmek {izere bilgisavar
programini temsil eden sinyallere ait bir sekansi veya bir
veri akisidir. Sinyallerin wveri akisi veya dizisi, O&rnek
olarak, Internet gibi bir wveri iletisim baglantisi ile

aktarilmak {izere vapilandirailabilir.

Bir diger diuzenleme, burada ac¢iklanan yontemlerden birini
gerceklestirmek lzere yapilandirilmis, bir bilgisayar veya
programlanabilir bir mantik c¢ihazi gibi, bir proses araci

icermektedir.

25



10

15

20

25

30

Ciger bir dizenleme, {zerine monte edilmis, burada tarif
edilen yo&ntemlerden birisinin gerg¢eklestirilmesine ilisgkin

bilgisayar programina sahip bir bilgisayari kapsamaktadir.

Bulugsa gdre dider bir o&rnek, burada tarif edilen yéntemlerden
birini uygulamak i¢in bilgisayar programini ({(or. elektronik
olarak veya optik olarak) bir aliciya aktarmak lUzere konfiglire
edilmis bir cihaz veya bir sistem icermektedir. Alici, Ornedin
bir bilgisavar, bir mobil c¢ihaz, bir bellek c¢ihazi vevya
benzeri olabilir. Cihaz veva sgistem, Ornedin, bilgisavar

programini aliciya aktarmak igin bir dosya sunucu icerebilir,

Baz1 gbdrsellerde, programlanabilir bir mantik c¢ihazi {3rnek
olarak bir alan programlanabilir gecit dizilimi), burada
anlatilan vontemlerin islevlerden bazilarini veya timini
gergeklestirmek lizere kullanilabilir. BRazi &rneklerde, alanda
programlanabilir bir gec¢it dizilimi, burada tarif edilen
ybntemlerden birini uygulamak icin bir mikro-islemci ile 1is
birligi vyapabilir. Genel olarak, yodntemler tercihen herhangi

bir donanim cihazi1 ile gerceklestirilmektedir.

Burada tarif edilen c¢ihaz, bir donanim c¢ihazi kullanilarak
veya bir bilgisayar kullanilarak veya bir donanim cihazi ile

bir bilgisayarin bir kombinasyonu kullanilarak uygulanabilir.

Burada tarif edilen ydntemler, bir donanim cihazi kullanilarak
veya bir bilgisavar kullanilarak veya bir donanim cihazi ile
bir bilgisayarin bir kombinasyonu kullanilarak

gergeklestirilebilir.

Yukarida tarif edilen dizenlemeler vyalnizca mevcut bulusun
prensipleri i1i¢in gdsterim sadlamaktadir. Dizenlemelerin ve
burada tarif edilen detaylarin modifikasyonlari ve

varyasyonlari teknikte uzman kisilere agik oldudu
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anlasilmaktadir. Bu nedenle sadece asagidaki patent istemleri
kapsaminda kisitli olmasi ve buradaki diizenlemelerin tarifi ve
agiklamasi 1ile sunulan ©&zel detaylar 1le kisit olmamasi

amaclanmaktadir.

Atifta bulunulan patent olmayan literatilr listesi
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