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Zapoeni cbvodu ckénkovéhe kompardto-
ru fe81 preblém vyhcodnoceni a indikace: vy-
mezzného intervalu z rozsahu vstupniho na-
p&il. Zapojeni vyuZivd Sesti tranzistord ob-
s3Zzenych v jednom integrovaném cbvodu ve

funlci dveu kcmpardtorii a obvedu pro vy-
hedneceni a spinani indika&ni svitivé dicdy.
Zapojeni je moZno pouZit v takov{ch aplika-
cich, kde se poZaduje vyhodnoceni, pFipadng
indikace shora i zdola omezeného rozsahu

ystupniho napéti.
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Vynélcz se tyka zapo,eni obvedu okénko-
vého komparétoru pro vyhodnoceni a indi-
kaci vymezeného intervalu z rozsahu vstup-
niho napéti.

V technické praxi se vyskytule Fada pro-
blémd, vyZadujicich vyhodnoceni takového
stavu, kdy vstupni nap&fova veliCina, nebo
jind vstupni veliina pFevedend na napéti,
se naléza v urditém intervalu, ,,ckénku”, kte-
ry se nalézd uvnitf celého rozsahu zmdn té-
to veliiny.

Je znamo, %2 k vytvofeni obvodcvé funkce
splitujici vy3e zminény poZadavek, se pouZi-
va,l zapo'eni obvodlt zvanych ,,okénkovy
kompardator”. Tento obvod vybird z celého
rozsahu vstupniho napg&ti jen jistou jeho
¢ést, tak zvané okénko a d4vd na svém v§-
stupu signdl jen tehdy, kdyZ se vstupni na-
péti naléza uvnitl tohoto okénka. Zndmé za-
po.eni vyuZivaji prevdZné dvou operacnich
zesilovatlt ve funkcich kompardtordl, jejichZ
komparacni{ trovné jsou rfizné a jsou nasta-

ené na dolni a horni hranici poZadované-
ho okénka, a obvodu, ktery ze signédlu na
vystupech téchto operatnich zesilovadll vy-
tvari jeden poZadovany signdl, pFipadné& spi-
nd indikaCni prvek, coZ néarckuje nejménd
t¥i aktivni soutastky.

Nedostatkem ocbvodd s operalnimi zesilo-
vati je vyS88i sloZitost zapojeni a pomd&rné
vyscké nédklady na jeho realizaci. Na druhé
stran& v8ak aperafni zesilovafe umoZiiuji
dosaZeni znafné pfesnosti rozliSeni a stabi-
lity. Je v3ak zndmo, Ze v mnoha aplikacich
zstdva tato vysokd pFesncst nevyuZita.

Vy8e uvedené nedostatky odsiraiiue zapo-
jeni okénkového kompardtoru pro wvyhod-
noceni a indikaci vymezeného intervalu z
rozsahu vstupniho napsti s pouZitim svitivé
diody, v uspofddédni integrovaného obvodu
obsahu iciho alespoii Sest tranzistorii MOS
s kandlem P, které mohou byt sdruZeny do
t¥i dvojic spocjenjmi emitory v jednotlivych
dvojicich, podle vyndlezu, jehoZ podstata
spolivd v tom, Ze spojené emitory péatého
a Sestého tranzistoru jsou pres prvy oddélo-
vaci odpor pfipoleny na kladnou svoiku na-
péjeciho zdroje. Kolektor Sestého tranzisto-
ru je pfes prvy pracovni odpor spojen se za-
pornou svorkou napdjeciho zdroje a kolek-
tor patého tranzistoru je s touto svorkou spo-
jen p¥imo. Spo;ené emitory tfetiho a &tvrté-
ho tranzistoru 'sou. pfes druhy oddélovaci
odpor pfipoeny na kladnou svorku napéje-
ciho zdroe. Kolektor tfetiho tranzistoru je
pfes druhy pracovni odpor spojen se zapor-
nou svorkou- napdjeciho zdroje a kolektor
Ctvrtého tranzistoru je s touto svorkou spo-
jen piimo. ‘Hradla &tvrtého :a° patého tran-
zistoru jsou propojena navzdjem a spojena
s b&Zcem promé&nného odporu zapojeného
mezi kladnou:a zdpornou svorku napéjeciho
zdroje. Hradlo. Sestého tranzistoru je spoje-
no se vstupni svorkou a hradlo tfettho tran-
zistoru je spojeno s bé%cem proménného od-
poru, ktery je zapojen mezi vstupni svorku
a zdpornou svorku napéjectho zdroje. Spo-
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jené emitory prvého a druhého tranzistoru
jsou pripojeny na-kladncu svorku napéjeci-
ho zdroje. Koiekior prvého *tranzistoru je
ples cmezovaci ocdpor a svitivou diodu v sé-
rii spojen se zapornou svorkou napéajeciho
zdro.e. Hradlo prvého tranzistoru je spoje-
ng s kolekiorem druhéhc tranz'storu a pri-
po enc na kolektor Zestého tranzistoru, Hrad-
lo-druhého tranzistoru je spojeno.s kolekto-
rem tretiho tranzistoru,

Vyhedy pouZitého FeSani spoCivajl v:tom,
Ze zapojeni obvcdw ckénkového komparato-
ru nahrazue vSechny aktivni soufédstky do-
sud pouZivanych zapojeni jedinou »aktivni
souddstkou, a to integrovanym obvodem, je-
hoZ cena je zhruba polovinou ceny jen jed-
ncho operacniho zesilovate. Tato skuteénost
znamend podstatné zjednoduSeni obvoedu pii
pouZiti mensihc mnoZstvi soulédstek, z tehoZ
vyplyvad zvySend spolehlivost a dspcra pro-
storu na spojové desce, jakoZ i niZ8i nékla-
dy na realizaci Fe3eni. Pritom vybeda nizké
teplotni zavisiosti desahovand v zapoienich

-8 cperatnim’ zesilovali zlstava v. plné miie

zachovdna pouZitim ‘dferenénich komparé-
te i s monolyt'ckymi tranzistory.

Urfitou nevijhodou zapcjeni FeSeni podle
vynalezu je tclerance pfesnosti dand men-
8im zesilenim pouZitych diferentnich stup-
i@ proti zesileni dosahovaného operadnimi
zesilovadi, s nimiZ je vS8ak zapojeni tohoto
druhu mnohem sloZit&81 a- ndkladng&jsi.

Zapcjeni obvedu okénkového komparato-
ru podle vyndlezu buds nasledovné bliZe po-
psano v prikladovém a konkrétnim provede-
ni s pomocel vykresu, kde obr. 1 zndzoriiuje
cbecné zapcjeni obvodu okénkového kompa-
ratoru-a obr. 2 zndzoriiuje praktické zapoije-
ni ¢hbvodu podle obr, 1.

Podle obr. 1 a 2 jsouw jednctlivé tranzisto-
ry T1 aZ T§ integrovaného obvodu IO sdru-
Zeny do t¥l dvojic spojenim pFisluinych emi-
tort 85 s 86, S3 s S4, S1 s 82. Dvé dvojice
tranzistorli T5, T6 a' T3, T4 jsou shodn& za-
pojeny jako diferenéni zesilovade a slouZi
jako komparédtory-dolni a horni hranice ‘na-
petového okénka. Spojené eniitory S5, S6
patého a Sestého tranzistoru:T5 a T6 jsou
pres prvni oddé&lovaci odpor R2 plipojeny
na kladnou svorku -+ Uy napéjeciho zdroje.
Kolektor D6 Sestého tranzistoru T6 je pfes
prvni pracovni cdpor R4 spojen se zdpornou
svorkeu —Uy napéjeciho zdroje a kolektor
D5 patého tranzistoru T35 je s touto svorkou
spo.en primo. Spojené emitory S3, 84 tfetiho
a Ctvriého tranzistoru T3 a T4 jsou pies dru-
hy oddélovaci odpor R3 pFipojeny na klad-
nou svorku +Up napéjeciho zdroje. Kolek-
tor D3 tFetiho tranzistoru T3 je pfes druhy
pracovni odpor R5 spojen se zdpornou svor-
kou —Uy napéjectho zdroje. Kolektor D4
¢tvrtého tranzistoru T4 je s touto svorkou
spojen pfimo. Hradla G4 a G5 &tvrtého a pa-
tého tranzistoru T4 a T5 jsou propojena na-
vzédjem a spojena s b&Zcem promé&nného od-
poru R7, zapojeného mezi kladnou a zépor-
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nou svorku napédjecihc zdroje, ktery slouZi
pro nastaveni dolni hranice napé&tového o-
kénka. Hradlo GB Sestého tranzistoru Té je
spojeno se vstupni svorkou Uvst, hradlo G3
tfetiho tranzistoru T3 je spojeno s b&Zcem
premé&nného .odporu R1, slouZiciho 'k nasta-
veni horni hranice napé&tového okénka, kte-
ry je zapo,en mezi vstupni svorku Uvst a za-
pornou sverku —Ug napa eciho zdroje. Prvy
tranzistor T1 slouZici ke spindni indikani-
ho elementu, tj. svitivé diocdy LED, m& emi-
tor S1 spojen s emitorem S§2 druhého tran-
zistoru T2 a oba emitory jsou pfipojeny na
kladnou svorku + Uy napéjeciho zdroje. Ko-
lektor D1 prvého tranzistoru T1 je pfes ome-
zovaci odpor R6 a svitivou diodu LED v sérii
spojen se zdpornou svorkou —Ug napéjeci-
ho zdroje.. Hradlo G1 prvého tranzistoru T1
je spojeno s kolektorem: D2.:'druhého tran-
zistoru T2:a pfipojeno na kolektor D6 Sesté-
ho tranzistoru T6. Hradlo G2 druhého tran-
z'storu T2 je spojeno s kolektorem D3 tieti-
ho tranzis:oru T3.

Na cbr. 2 je znézornéno zapojeni integro-
vaného obvedu MH 20073A TESLA, pouZitého
pro ilustraci prikladového provedeni vynéa-
lezu podle obr. 1. Tento obvod cbsahuje Sest
tranzistori MOS s kandlem P uspofddanych
do tFf dvojic tak, Ze jsou propcjeny a vyve-
deny emitory- 8 jednotlivych dvojic tranzis-
torQ. Jednotlivé tranzistory jsou svymi vlast-
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nestmi shodné, takZe je moZno jednotlive
dvojice tranzistord mezi sebou zameénit bez
vlivu na funkci obvodu okénkového kompa-
ratoru. Elektrody jednotlivych tranzistorti T1
aZ T6 jsou vyvedeny na pfisluSné svorky o-
¢islcvané podle katalogu.

Ve funkci pracuje zédkladni zapojeni ob-
vodu podle obr. 1 tak, Ze pokud napéti na
vstupni svorcz Uvst je menSi, neZ napétl na-
stavené promé&nnym odporem R7, jsou tran-
zistory T6 a T3 cteviené, tranzistory T1 a T2
zaviené a dioda LED nesviti. PFl zvy3ovani
vstupniho napsti na svorce ivst se po pre-
kroteni dolni hranice nap8iového okénka
nastavené prom&nnym odporem R7 zavie
tranzistor T8, otevie tranzistor T1 a rozsviti
se dicda LED. Pii dalS§im zvySovédni napéti
na svorce Uvst se po prekroceni horni hra-
nice nap&tového okénka, nastavené promén-
nym odporem R1 zavie tranzistor T3, otevie
tranzistor T2 a tim zavie tranzistor Tl a
dioda LED pfestane svitit.

Zapo'eni cbvodu ckénkového komparato-
ru podle vynédlezu je moZno pouZit v tako-
vjch aplikacich, kde se poZaduje vyhodno-
ceni, pfipadné indikace shora i zdola ome-
zeného rozsahu vstupniho napsti, predevsim
v pfripadé indikace trovné signalu z magne-
tofonu pouZitého jako vng&j8i pamét mikro-

--pocitale.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu okénkového komparatoru
pro vyhodnoceni a indikaci vymezeného in-
tervalu z rozsahu vstupniho napéti, s pouZi-
tim svitivé dicdy, v uspofdddni integrované-
ho obvodu obsahuiiciho alespoil 3est tran-
zistori MOS s kandlem P, které mohou byt
sdruZeny do tfi dvojic spojenymi emitory v
jednotlivich dvojicich, vyznafené tim, Ze
spojené emitory (S5, S6) pédtého a Sestého
tranzistoru (T5 a T§) jsou pfes prvy oddé-
lovaci odpor (R2) pripojeny na kladnou
svorku [+Ug) napédjeciho -zdroje, zatimco
kolektor (DB} Sestého tranzistoru (T6) je
pfes prvni pracovni odpor (R4] spojen se
zdpornou svorkou (—Ug) napdjeciho zdroje
a kolektor (D5) péatého tranzistoru (T5) je
s touto svorkou (—Ug) “spojen pfimo, pfi-
gemZ spojené emitory (S3, S4) tfetiho a Ctvr-
tého tranzistoru (T3, T4) jsou pfes druhy
oddé'ovaci odper (R3) pfipoleny na klad-
nou svorku (+Ug} napéjeciho zdro'e, ko-
lektor (D3) tfetiho tranzistoru (T3] je pres
druhy pracovni odpor ((R5) spojen se zapo:-
nou svorkou (—Ug) napdjeciho zdroje a ko-
lektor (D4) ¢&tvrtého tranzistoru (T4) je s

touto svorkou spojen primo, a4 hradla (G4,
G5) &tvrtého a patého tranzistoru (T4, T5)
jsou propojena navzdjem a spcjena s béz-
cem prom&nného odporu (R7), zapojeného
mezi kladnou (+Uy) a zipornou (—Uyg)
svorkou napdjectho zdvcle, zatimco hradlo
{G8) Sestého tranzistoru (T6) je spojeno se
vstupni svorkou (Uvst), hradlo {G3) tFetiho
tranzistoru (T3) je spojeno s b&Zcem pro-
ménného odporu (R1}, ktery je zapojen me-
zi vstupni svorku {Uvst) a zdpornou svorku
(=Us) napéieciho zdrcje, pFiCemZ spojené
emitory (S1, S2) prvniho a druhého tran-
zistoru (T1, T2) jsou pfipo'eny na kladnou
svorku (+Ug) napdieciho zdroje, kolektor
(D1) prvniho tranzistoru (T1) je pfes ome-

~zcwacl odpor (RB) a svitivou diodu [(LED) -

v sérii.spojen se zdpornou svorkcu (—Ug)
napédjeciho zdreje a hradlo (G1l) prvého
tranzistoru (T1) je spojeno s kolektorem
(D2} druhého tranzistoru (T2} a pEipojenc
na kolektor (DG) Sestého tranzistoru -(T6],
pritemZz hradlo (G2) druhéhc tranzistoru
{T2) je spoieno s kolektorem (D3) tFetiho
tranzistoru (T3).
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